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FEMA — “Federal Emergency Management Administration”

IPCC- “Intergovernmental Panel on Climate Change”

LPRA — Leyes de Puerto Rico Anotadas

MEOW - “Maximum Envelope of Water”

MHIRA — “Multi-Hazard Identification and Risk Assessment”

MOM - “Maximum of the MEOW’s”

KBDI — “Keetch-Byram Drought Index”

NCA4 - Fourth National Climate Assessment

NCEI - “National Centers for Environmental Information”

NESDIS — “National Environmental Satellite, Data & Information Service”
NDMC - “National Drought Mitigation Center”

NFIP — “National Flood Insurance Program”

NMEAD — Negociado para el Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres
NOAA — “National Oceanographic and Atmospheric Administration”
NIH — “National Institute of Health”

NRC - “National Research Council”

NSWL - “National Severe Weather Laboratory”

NWS — “National Weather Service”

OMME - Oficina Municipal de Manejo de Emergencia

PEMPN — Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales
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PICA — Plan de Inversiones Capitales a cuatro afos
PRAPEC — Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso
PRCCC - “Puerto Rico Climate Change Council”

PUT - Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico

R-EA — Distrito de Riesgos de Espacios Abiertos

RP — “Repetitive Loses”

SLOSH - “Sea, Lake & Overland Surge from Hurricanes”
SRP — “Severe Repetitive Loses”

SRC - Suelo Rustico Comun

SREP — Suelo Rustico Especialmente Protegido

SU - Suelo Urbano

SUNP — Suelo Urbano no Programado

SUP — Suelo Urbano Programado”

SWSI - “Surface Water Supply Index

usC - “United States Code”

USDA — “United States Department of Agriculture”
USDM — “United States Drought Monitor”

USGS - “United States Geological Survey”

USGCRP - “United States Global Change Research Project

ZR - Distrito sobrepuesto Zona de Riesgo
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Capitulo 1: Introduccién y trasfondo

La ley conocida como la “Ley Federal de Mitigaciéon de Desastres de 2000” (DMA 2000) fue aprobada el
30 de octubre del 2000. Esta enmendod la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley
Federal de Ayuda de 1974 (o el Disaster Relief Act) proveyendo mejores herramientas para promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacidn ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion a los municipios
al elaborar su Plan de Mitigacion de Riesgos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia Federal para
el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publicé una Regla Final Interina (IFR, por sus
siglas en inglés) que sirve como guia y detalla las regulaciones sobre las cuales los planes deberan ser
desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Catdlogo
Federal de Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitos minimos con los que debe contar un Plan de
Mitigacion de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron codificados
bajo el 44 C.F.R. § 201.6.

El Municipio de Aguas Buenas ha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000),
asi como los requisitos del IFR basado en las disposiciones del Catdlogo de Regulaciones Federales,
desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y
regionales, ademas de contemplar la participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en
adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el
desarrollo y actualizacion de este Plan, se buscé reiterar, como en sus correspondientes versiones
anteriores, el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacién de una amplia
participacién ciudadana, con el fin Gltimo de desarrollar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales
2020, de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

1.1  Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacidon de Riesgos

Segun indicado anteriormente, los requisitos para elaborar un Plan Local de Mitigacion se detallan en el
Cdédigo de Reglamentacidn Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccion
de Planificacion de Mitigacién (44 C.F.R. §201.6). El Plan Local de Mitigacién representa el compromiso de
la jurisdiccion para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la
implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o ayuden en la reduccion de los
efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base para que el Estado provea
asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento.?

El gobierno local debe tener un Plan de Mitigacién aprobado para poder recibir fondos del Programa de
Subvencion de Mitigacion de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda del
Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el programa principal de subvenciones por
desastre, HMGP fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales por desastre a los estados
después de desastres declarados por el presidente y apoyo federal para medidas efectivas en cuanto a

244 C.F.R. §201.6
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costo durante la recuperacién que minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se
requiere un Plan de Mitigacidn aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo otras fuentes
de fondos de los programas de mitigacién.?

1.2  Historial y alcance
El Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales del Municipio de Aguas Buenas previo fue sometido en el
afio 2013 y al momento de su revisidn se encuentra vencido.

El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Aguas Buenas tiene como objetivo
identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de
mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el presente plan
tiene el propdsito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la
region e identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades. Se
desarrolla el plan de manera planificada y contando con la participacion del Comité de Planificacién local
y de la ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacién de medidas de
prevencidn, conservacion de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de
emergencia y la difusidn publica y educativa.

En sintesis, el plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcion de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacién y los activos municipales.
Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccion para las instalaciones criticas,
estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al ambito
econdmico y social de la regidn. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencion de prevenir futuros
dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencion,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia de ser participes en el esfuerzo para la mitigacién de dafos, producto de la
ocurrencia de un peligro natural.

1.3 Organizacioén del plan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacién que
incluye:
e Documentacién del proceso de planificacion;
e Evaluacion de riegos el cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas relacionados
con los peligros naturales identificados;
e Estrategias de mitigacion que provee el plan de la jurisdiccion pare evitar las pérdidas potenciales
identificadas en la evaluacion de riesgos;
e Procedimiento para la revision del plan, y, por ultimo;
e Documentacién que demuestre que el plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccién.

344 C.F.R. §201.6(a)(1)
444 C.F.R. §201.6(c)
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En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:

e (Capitulo 1 — Introduccidn y trasfondo
e Capitulo 2 — Proceso de planificacion

e Capitulo 3 — Perfil del municipio

e Capitulo 4 — Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

e (Capitulo 5 — Evaluacion de la capacidad del municipio

e (Capitulo 6 — Estrategia de mitigacion
e (Capitulo 7 — Revision y supervisién del plan

e (Capitulo 8 — Adopcidn y aprobacion del plan

e Apéndice A—-Documentacién de la adopcién y aprobacién del plan

e Apéndice B-Documentacién de reuniones

e Apéndice C —-Documentacidn de difusién publica

Para esta actualizacidn, el Oficial Estatal de Mitigacidon de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan local requiere inclusidon de una evaluacién de capacidades (Capitulo 5) y una
seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se incluyen

por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4  Resumen de cambios del plan anterior

Esta actualizacion del plan es un ajuste de las versiones previas del plan actual. Este debe seguir el mismo
formato de todos los planes locales de mitigacion. De esta manera, el plan facilita la correlacion y

evaluacion de datos.

La siguiente tabla provee detalles de los cambios de informacién o secciones en el plan, y estd organizada

por capitulos.

Tabla 1: Resumen de cambios al plan

Capitulo Seccién Cambio o actualizacién

Introduccién del formato, capacidad de

Todos Todas evaluacion e identificacion de espacios
abiertos.

Capitulo 1 Se eliminaron y afiadieron otras subsecciones

P (1.3y 1.4)

Capitulo 2 25,2.6,2.7y2.8 Seccflon 3: Proceso de Planificacidon, ahora
Capitulo 2.
Se abundd en el perfil del municipio y se

Capitulo 3 3.2,3.2.1,3.5y36 utilizé el estimado ACS 2013-2017, asi como
la data del Censo de EE. UU. de 2010.

Capitulo 4 Todas Se actu.alllzo Ial |dent|f|caC|on. (.:Ie. peligros y
evaluacion de riesgos del municipio.
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Capitulo Seccién \ Cambio o actualizacion
Capitulo 5 Todas Se actualizaron las capacidades del municipio.
Capitulo 6 6.5 Se actualizaron las estrategias de mitigacion.

Se actualizd la informacion de Revision y
Capitulo 7 Todas supervision del Plan y se delegd a un
encargado.

Se actualizé e incorporé la informacién de
Capitulo 8 Todas Adopcién y aprobacion del Plan y se delego a
un encargado.
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Capitulo 2: Proceso de planificacion

2.1  Reglamentacion del proceso de planificacion
La reglamentacién federal en su seccidon 44 C.F.R. § 201.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacidn para planes locales de mitigacion.

El ofrecer un proceso abierto de participacidn ciudadana es un criterio esencial para el desarrollo de un
plan efectivo. Con el propdsito de desarrollar un método abarcador para reducir los efectos de los
desastres naturales, el proceso de planificacidon debe incluir lo siguiente:

e Una oportunidad para que la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan
y antes de que éste sea aprobado;

e Una oportunidad para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacion de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; vy,

e Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica.®

Ademas, el plan debe documentar el proceso de planificacion utilizado para el desarrollo del plan en todas
sus fases, incluyendo cémo se desarrolld, quién estuvo involucrado en el proceso, y cdmo el publico tuvo
oportunidad de participar en el proceso.®

2.2  Descripcion general del Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

La planificacidn local de mitigacién contra peligros naturales es el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cémo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigacidon de Riesgos que identifica acciones de mitigacién
especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacién a corto plazo y una visién comunitaria
a largo plazo.

Con el danimo de garantizar la funcionalidad de un plan de mitigacion de riesgos, se asigna la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizacion para su implementacién. Las
acciones de mitigacion de este plan se encuentran en el Capitulo 6 sobre Estrategias de Mitigacion.

Se establecerdn procedimientos de revisidn del plan (véase el Capitulo 7: Revision y supervisién del plan)
para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacién, asi como la evaluaciéon y mejora del
propio plan de mitigacidn. Estos procedimientos de revision del plan aseguran que el plan siga siendo un
documento de planificacion actual, dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre
en el proceso rutinario de toma de decisiones locales.

544 C.F.R. § 201.6(b)
644 C.F.R. § 201.6(c)(1)
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Las comunidades que participan en el proceso de planificacidon de mitigacién de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

e Salvarvidas y propiedad;

e Ahorrar dinero;

e Acelerar la recuperacién luego de un desastre;

e Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion

post desastre;
o Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencidn posterior al desastre; y,
e Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se describen con el
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una presuncion basica de mitigacién de riesgos es que las inversiones realizadas antes
de un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir
la necesidad de respuesta de emergencia, reparacidn, recuperacion y reconstrucciéon. Ademas, las
practicas de mitigacién permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a
establecerse después de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la
normalidad lo mas pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones y actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacién de mitigacidon van mas alld de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicién o la reglamentacidén de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud medioambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de
vital importancia que cualquier proceso de planificaciéon de mitigacién local se integre con otros esfuerzos
de planificacién local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacidon propuesta debe tener en cuenta
otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudardn a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historia del Plan de Mitigacion de Riesgos en Aguas Buenas

Aguas Buenas tiene un Plan Local de Mitigacién de Riesgos del municipio previamente adoptado. Este
plan se actualizé por ultima vez en 2013. El mismo incluia al municipio y sus 10 barrios; Aguas Buenas,
Bairoa, Bayamoncito, Cagliitas, Jaglieyes, Juan Asencio, Mula, Mulitas, Sonadora y Sumidero.

Este Plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacién local de mitigacién, segin recomendado
por la Agencia Federal de Manejo de Emergencias. Para ello, se reviso y actualizo el referido Plan de Aguas
Buenas para atemperarlo a las necesidades actuales del municipio. No se contemplaron jurisdicciones
nuevas o adicionales que se hayan unido durante este proceso. No obstante, aunque el Municipio de
Aguas Buenas no contemplé el desarrollo de un plan multi-jurisdiccional, no descarta contemplar
esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de ampliar el
alcance de las medidas de mitigacidon adoptadas en este Plan. Es decir, que, con el animo de cumplir con
las disposiciones de las politicas publicas, el municipio, junto con organismos regionales y locales, ha
estado involucrado en las evaluaciones de riesgos concernientes al municipio.

6|Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

2.4 Preparacion del Plan para el 2020

Los Planes Locales de Mitigacion de Riesgos deben actualizarse cada cinco (5) afios para seguir siendo
elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacion contra Peligros
Naturales 2020de Aguas Buenas, la Junta de Planificacién (en adelante, JP) contraté a Atkins Caribe, LLP
(en adelante, “el equipo”) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de
planificaciéon de mitigacion.

La herramienta de revision del plan de mitigacidn local proporciona un resumen de los estandares
minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién donde se cumple cada
requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registro
Federal, Parte 201 del Cddigo de Regulaciones Federales (C.F.R.). El Comité de Planificacion utilizé la Guia
de Revisién del Plan Local de Mitigaciéon (1 de octubre de 2011) como referencia al completar el plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente aprobado (es
decir, las acciones existentes) y requirié un analisis de los cambios realizados. A modo de ejemplo, todos
los elementos de evaluacion de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacion mas reciente.
También era necesario revisar los objetivos del municipio. La seccion de Evaluacién de capacidades incluye
informacidn actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de Accién de
Mitigacion proporciona actualizaciones del estado de implementacién de todas las acciones identificadas
en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé 12 pasos importantes (figura 1) que se completaron
en el transcurso de aproximadamente cuatro (4) meses a partir del mes de abril de 2019, con la reunién
convocada por la JP para invitar a los municipios a participar del proyecto de actualizacién de los Planes
de Mitigacién contra Peligros Naturales.” En la referida reunion se le proveyé al municipio informacion
sobre el alcance, propdsitos y beneficios de los planes de mitigacién y de la implementacién de las
acciones contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibieron el acuerdo colaborativo para su
revisién y acciéon correspondiente. Las descripciones detalladas y especificas de cada uno de los pasos del
proceso de planificacion se encuentran detallados en las subsecciones 2.5, 2.6, 2.7, 4.4, 4.6.1 y los
capitulos del 5 al 8 del presente documento, como se describe a continuacidn. En especifico, el paso uno,
referente a la reunioén inicial del Comité de Planificacién, se detalla en la seccién 2.6. Por su parte, los
procesos relacionados a la evaluacidn de riesgos se esbozan en el Capitulo 4. El tercer paso, relacionado
a la evaluacién de capacidad municipal se describe con mayor precisién en el Capitulo 5. Los pasos 4y 5
titulado Reunion de Planificacion con la Comunidad, asi como las reuniones celebradas entre los
miembros del Comité de Planificacién de Aguas Buenas, se encuentran detalladas en las secciones 2.6 y
2.7, asi como en el apéndice B, del presente Plan. El paso 6 sobre las estrategias de mitigacidon de Aguas
Buenas se detallan en el Capitulo 6. Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revisidon del Plan y Procedimiento de
Supervisidn del Plan, se evaluaran en el capitulo 7. El paso 9, o la Documentacidn, se encuentra en el
Apéndice (A-C) de este Plan. Los pasos 10, 11y 12, o la Presentacidn Final del Plan se documentara en el
Capitulo 8. Asimismo, se incluird dentro del capitulo 8 y la secciéon 6.5 la adopcidn, aprobacién e
implementacion del Plan.

7 Nétese, que se incluye en la seccién del apéndice copia del Memorando de Entendimiento suscrito 24 de abril de
2019 y la Hoja de Asistencia de la reunién inicial celebrada 24 de abril de 2019.
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El municipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accién de Mitigacidn a través de las actualizaciones de estado de implementacidn para cada
una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidad también documenta cambios y mejoras en
las capacidades de cada jurisdiccidn participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Luego de consultado con el Comité de Planificacidn, el Municipio de Aguas Buenas desea que se apruebe
el referido Plan Pendiente de Adopcidon o Aprobable Pendiente de la Adopcion (Approval Pending
Adoption), de modo que se facilite el proceso de aprobacién del mismo y que el Municipio no quede
desprovisto de un Plan de Mitigacién hasta que el mismo sea aprobado.

Cada uno de estos pasos de planificacidn, ilustrados en la Figura 1, resultaron en productos de trabajo

criticos y resultados que, colectivamente, conforman el plan. Las secciones especificas del Plan se
describen en el Capitulo 1: Introduccién.
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Figural: Proceso de planificacion de mitigacién del Municipio de Aguas Buenas

Implementacién

Adopcion/
Aprobacion

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacidn de Mitigacion contra Peligros Naturales compuestas principalmente por personal
del gobierno municipal y las partes interesadas.

2.5 Comité de Planificacion

Con el fin de guiar el desarrollo de este plan, el Municipio de Aguas Buenas, por conducto de su Honorable
Alcalde Javier Garcia Pérez, designd a los miembros del Comité de Planificacidn para la actualizacion del
Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales de 2020 (en adelante, el Comité). Este Comité representa un
equipo de planificacién formado por representantes de diversas instrumentalidades del gobierno
municipal, lideres municipales y otros actores claves identificados para servir como miembros en el
proceso de planificacion. Por ejemplo, en el caso particular del municipio, el Comité estuvo representado
por directores y administradores de dependencias municipales, a saber: (1) Oficina del Alcalde, (2) Oficina
de Administracion, (3) Oficina de Planificacién, (4) Oficina de Obras Publicas.; (5) Oficina de Finanzas y (6)
Oficina Municipal de Manejo de Emergencias.

Una vez el Honorable Alcalde presenté la correspondiente designacion de los integrantes del Comité, se
calendarizé la reunién inicial de los miembros para discutir y demarcar el plan de trabajo a seguir para la
actualizacién del Plan. Es esta reunién inicial, la fase que da comienzo al proceso de planificacién de
Mitigacion de Peligros Naturales. Asi pues, a partir del 24 de junio de 2019, los miembros del Comité
participaron en discusiones periddicas, asi como reuniones locales y talleres de planificacién para debatir
y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordind todos los
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aspectos de la preparacion del plan y proporciond valiosos aportes al proceso de actualizacién del
documento, toda vez que sus miembros tienen el conocimiento especializado en cada uno de sus campos
y la responsabilidad de implementar las estrategias de mitigacion desarrolladas durante el proceso de
planificacion. A tales efectos, los miembros del Comité se comunicaron rutinariamente y se mantuvieron
informados a través de una lista de distribucién via correo electrénico. También, se les asignaron varias
tareas especificas a los miembros del Comité, las cuales incluyen:

e Participar en talleres y reuniones del Comité.

e Proporcionar los mejores datos disponibles, seglin sea necesario, para la seccion de Evaluacion
de Riesgos del Plan.

e Proporcionar informacidn que ayude a completar la seccién de Evaluacién de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacion o riesgo para su
revisién e incorporacion al Plan.

e Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacidn, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales.

e Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacidn apropiadas para su departamento para su
incorporacion al Plan de Accion de Mitigacion.

e Revisary proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.

e Apoyar la adopcién del Plan de Mitigacidén contra Peligros Naturales 2020 del Municipio de Aguas
Buenas.

La siguiente tabla provee un listado de los miembros del Comité de Planificacion:

Tabla 2: Nombres de los integrantes del Comité de Planificacion

Nombre Titulo Correo electrénico
Javier Garcia Pérez Alcalde jgarcia@aguasbuenaspr.net
. B Secretario .
Rafael Ortiz Fontanez rortiz@aguasbuenaspr.net

Administrativo

Ingrid V. Gutiérrez Ortiz Directora Planificacién igutierrez@aguasbuenaspr.net
o ) Director Obras Publicas
Agripino Aponte Rivera . aaponte@aguasbuenaspr.net
Municipal
Juan Ortiz Rivera Director Finanzas jortiz@aguasbuenaspr.net
Angel Flores Malavé Director OMME aflores@aguasbuenaspr.net

2.6 Reuniones del Comité de Planificacién

La preparacion de este Plan requirid una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusién, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redacciéon del Plan. La siguiente tabla contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres
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comunitarios celebrados durante el desarrollo de la actualizacién del Plan. En muchos casos, el personal
local celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacion especificas
de su departamento, tales como la aprobacién de determinadas acciones de mitigacién para que su
departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accion de Mitigacion.

La siguiente tabla provee una descripcion de cada una de las reuniones del Comité de Planificacién y
desarrollo del Plan. La documentacién de cada reunidn, incluyendo agendas, asistencias, notas, se
encuentran en el Apéndice B.

Tabla 3: Descripcion de las reuniones de Comité de Planificacion
éReunidn Publica?

Lugar de reunién Descripcion

(Si o No)

Reunion del municipio con la JP para
, invitacién a participar del proyecto de
William Figueroa, L, P P proy
actualizacion de los Planes de
) Junta de o, )
11 de abril de 2019 e No Mitigacion contra Peligros Naturales. La
Planificacidn, San ]
JP hizo entrega de los acuerdos
Juan (Santurce), ) L, .,
colaborativos para su revisién y accion

Salon de Juntas Ing.

P.R. .
correspondiente.
o Casa Alcaldia, Reunion inicial con miembros del
24 de junio de 2019 Aguas Buenas, P.R. No Comité de Planificacion.
. Centro de Gobierno ., o
4 de septiembre de _ 2da reunion con el Comité de
Gregorio Torres, No

2019 Planificacién (Municipal)

Aguas Buenas, P.R.

2.7  Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacidon de la mitigacidn involucra la participacion
ciudadana. Sugerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité un mayor entendimiento de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacién comunitaria de
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacién publica es un componente clave de la estrategia general de
mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participacién ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de 2020 del
Municipio de Aguas Buenas se tomd en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediante reuniones
de planificacidn con la comunidad y (2) mediante comentarios en linea a través del sitio web o correo
electronico provisto por la JP, que son revisados periédicamente y son compartidas con el Equipo de
Planificacién. Igualmente, se coordinaron dos (2) talleres de difusion publica (reuniones con la comunidad)
durante el proceso de planificacién de este plan. La primera reunién de Planificacién con la Comunidad se
realizd antes de elaborar un borrador del Plan, es decir, durante la fase preliminar de redaccion del
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documento con resultados de la evaluacién de riesgos y las estrategias de mitigacion. La segunda reunion
de Planificacién con la Comunidad se celebré una vez presentado el borrador para ser examinado por el
publico en general, pero antes de la presentacion, aprobacién y adopcion del Plan Final. El primer taller
informativo o reunidn con la comunidad que se celebrd durante el desarrollo de este Plan coincidié con
la segunda reunién del Comité descrita anteriormente. Las reuniones de Planificacidon con la Comunidad
o de difusidn publica se anunciaron, principalmente, a través de un periédico de circulacién general y la
pagina oficial de la Junta de Planificacidon de Puerto Rico. Ademas, para la segunda reunidn de Planificacién
con la Comunidad se les dio oportunidad a las partes interesadas y al publico en general a revisar la version
digital del borrador del Plan de Mitigacién del Municipio de Aguas Buenas, por medio de la pagina oficial
de laJP. Al mismo tiempo, se puso a la disposicidn una copia impresa del Plan en el municipio en la Oficina
de Planificaciéon, desde el 22 de octubre al 21 de noviembre de 2019 durante dias laborables con un
horario de 8:00 a.m. a 4:00 p.m., para ser examinado por el publico, desde la publicacién del aviso.

Segun informara el segundo aviso de participaciéon ciudadana, se invitd a los organismos
gubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general
a participar de las reuniones de Planificacion con la Comunidad con el propdsito de recibir sus comentarios
sobre el borrador del Plan. Véase Apéndice B y C.3, donde se documentan las invitaciones extendidas a
estos efectos. Del mismo modo, se le otorgd a la ciudadania un término de veinte (20) dias calendario, a
partir de la publicacién del referido aviso, para someter sus comentarios por escrito via correo electrénico
a plandemitigacion@jp.pr.gov. Ademas, las personas interesadas tuvieron la oportunidad de presentar
sus comentarios en la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, ubicada en el

piso 16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida de Diego, esquina
Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 1:00 p.m.
a 4:30 p.m., o via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119.

La siguiente figura ilustra el proceso que se llevd a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de
participar en el desarrollo del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales del municipio. La figura detalla
el proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacién, hasta la celebracién de las
reuniones de Planificacidn con la comunidad o talleres informativos. Es importante puntualizar que ambas
reuniones o talleres, tenian como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de
planificacion del Plan de Mitigacidn, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacidn de riesgos y
recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros
naturales. De este modo, el Comité de Planificacién desarrollé la base de datos necesaria, en apoyo al
analisis de riesgos obtenido, para el disefio y actualizacidn de las estrategias de mitigacion.
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Figura 2: Proceso de participacion ciudadana®
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La tabla a continuacién provee una breve descripcién de la participacion del publico en el proceso de
planificaciéon. Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndice C. Ademas,
se les extendid una invitacion a lideres de las comunidades del municipio para que participaran del
proceso de las reuniones de Planificacién con la Comunidad. El Apéndice C.3.1 contiene las
comunicaciones cursadas a las comunidades.

Tabla 4: Descripcion de las reuniones con el publico

Etapa de planificacién
Lugar de reunidn Descripcion P P

(Preliminar o Borrador)

) Reunion de Planificacion
Centro de Gobierno

4 de septiembre , con la comunidad o Taller o

Gregorio Torres, Aguas ) Preliminar
de 2019 Informativo sobre el

Buenas, P.R.

proceso.
. Centro de Gobierno | 2da reunion de

14 de noviembre . I

Gregorio Torres, Aguas | Planificacién con la Borrador
de 2019 .

Buenas, P.R. Comunidad

El Municipio de Aguas Buenas requiere la coordinacién con agencias del gobierno central para hacer
efectivas las estrategias de mitigacion particularmente aquellas que involucran manejo de recursos,
infraestructura eléctrica, agua y vias de carreteras. Adicional a las reuniones de planificacién con la
comunidad, en coordinacion con la JP, se organizaron cinco (5) reuniones con la Mesa de Trabajo cuyos
participantes incluian a representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones
sin fines de lucro. El propdsito de dichas reuniones es informar hallazgos criticos que involucran la
responsabilidad directa de agencias del gobierno central y cdmo se incorporan en el Plan de Mitigacién
municipal a través de la definicidn de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de
reglamentacién federal, salvaguardando la participacidn de agencias y entidades privadas en el proceso
de desarrollo del plan local conforme a la reglamentacién federal 44 C.F.R. § 201.6 (b)(2)). De igual

8 El Comité de Planificacién del Municipio de Aguas Buenas estd compuesto por representacion de personal de: la
Oficina del Alcalde, Oficina de Administracion, Oficina de Planificacién, Oficina de Obras Publicas, Oficina de Finanzas
y Oficina Municipal de Manejo de Emergencias (OMME). Véase Tabla 2.
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manera, se continud enviando comunicaciones via correo electrénico, con el fin de dar seguimiento y
proveer una actualizacidn del estatus de los planes de mitigacidén en sus diversas etapas, proveyendo asi
un foro para poder obtener el insumo de las partes interesadas. En el Apéndice B 2.1 provee la lista de
participantes que asistieron a dichas reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa
de Trabajo e invitaciones extendidas a estos efectos.

La siguiente tabla muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.

Tabla 5: Mesa de Trabajo: coordinacion Inter agencial y del sector privado
Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal

1 | Oficial Estatal para la Mitigacién de Peligros Ivelysse Lebrén Duran®

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres | Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccién y Resiliencia Nelson Rivera Calderén

4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Coldn Vargas

6 | Autoridad de Carreteras y Transportacién Maria E. Arroyo Caraballo

7 | Consejo de Cambio Climatico - Departamento de Recursos Naturales | Ernesto L. Diaz

8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Coldn

9 | Autoridad de Energia Eléctrica José Carlos Aponte

Dalmau

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cruz

14 Ul.)R—IR(.ecinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Pablo Méndez Lazaro

Climaticos
15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio
16 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Fedgrlco Del Monte
Garrido

17 | UPR-Mayagiliez - Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

18 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto
2.8  Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificaciéon

Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la

comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun proceda:

° Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicién, dicho puesto lo ocupé el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y se asigna a la Ing. Ivelysse Lebrén Durdn a ocupar el cargo de SHMO, efectivo a finales de marzo
de 2020.
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Tabla 6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

Agencia autora

Titulo de la fuente

éComo se utiliza en

Utilidad

Municipio de Aguas
Buenas

Primera Revisiéon Plan de
Mitigacién de Riesgos
(2013)

el plan?

Referencias
generales.

Perfil del municipio y otros
varios.

Municipio de Aguas
Buenas/ Junta de
Planificacién de Puerto
Rico

Plan de Ordenamiento
Territorial

Referencias
generales y de
calificacion.

Medio Fisico-Ambiental y
Geografia

Junta de Planificacion de
Puerto Rico

Plan de Uso de Terrenos
2015.

Determinar la
clasificaciéon de
suelos municipal.

Tendencias de uso de
terrenos.

Junta de Planificacion de
Puerto Rico

Programa de
Inversiones de Cuatro
Afios (PICA) 2018-2019
a 2021-2022

Identificar la
inversion del
Gobierno de Puerto
Rico para obras a
través de los
diversos programas
que desarrollan los
organismos del
gobierno.

Estrategias de Mitigacion

Junta de Planificacion de
Puerto Rico

Reglamento Conjunto
para la Evaluaciény
Expedicién de Permisos
Relacionados al
Desarrolloy Uso de
Terrenos

Evaluacion de
designacion como
Zonas de Riesgo en
aquellas areas
susceptibles.

Estrategias de Mitigacion

Junta de Planificacion de
Puerto Rico

Reglamento sobre Areas
Especiales de Riesgo a
Inundacion

Evaluacion de areas
susceptibles y
posibles estrategias
del municipio.

Estrategias de Mitigacion

Negociado para el
Manejo de Emergencias y
Administracion de
Desastres

Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto
Rico (2016).

Referencias
generales.

Identificacion de Peligros,
Evaluacion de Riesgos y
Estrategias de mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturales y
Ambientales

Informe sobre la sequia
2014-16 en Puerto Rico
(2016)

Referencias
generales.

Sequia
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢Como se utiliza en
el plan?

Utilidad

Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias

Identificacion de
peligros multiples y
evaluacidén de riesgos:

Referencias

Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos

(FEMA) una piedra angular de la | generales. (MHIRA); Estrategias de
estrategia nacional de mitigacion.
mitigacion.
Censo Decenal de 2010 )
Determinar

Oficina del Censo de los
Estados Unidos

y Encuesta sobre la
Comunidad Americana
2013-2017 (American
Community Survey).

poblacion actual y
cambio desde el
Censo de 2010.

Poblaciéon y demografia.

Programa Federal de
Investigacion de Cambio
Global

Cuarta Evaluacion
Climatica Nacional
(2018, Fourth National
Climate Assessment)

Referencias
generales, trasfondo
y medidas
propuestas.

Cambio
climatico/aumento en
temperaturas

Universidad del Sur de
California (USC)

Disaster and Disruption
in 1867: Earthquake,
Hurricane and Tsunami
in Danish West Indies.

Documentar eventos
de tsunami.

Cronologia de eventos de
peligro.

La lista de referencia al final del documento recopila todas las fuentes usadas en la confeccion de este

plan
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Capitulo 3: Perfil del municipio

3.1 Descripcion general del municipio

El Municipio de Aguas Buenas fue fundado oficialmente el 25 de mayo de 1838, bajo el gobierno de don
Miguel Lépez de Bafios, cuando la regién de Aguas Claras se convirtid, finalmente, en el Municipio de
Aguas Buenas (y sus pobladores llamados aguasbonenses). Don Francisco de Salas Torres fue su primer
capitan o alcalde (de 1838 a 1841). En el 1842, se erigid la primera escuela publica y tres afios mas tarde,
en el 1845 se inaugurd la nueva parroquia. Su primer parroco fue el Padre Ramén Quifiones. En el afio
1850, se hicieron los trabajos de segregacién de los barrios Juan Asencio y Mula, de las municipalidades
de Bayamédn y Sabana del Palmar (hoy Comerio) respectivamente, al igual que Bayamoncito para ser
agregados al nuevo municipio.

El Municipio esta localizado en la parte central noreste de Puerto Rico. Colinda por el Norte, con los
municipios de Bayamdn, Guaynabo y San Juan; por el Sur, con el municipio de Cidra, por el Este, con el
municipio de Caguas; y por el Oeste, con el municipio de Comerio. Pertenece a la regién montafiosa de la
isla.

Aguas Buenas cuenta con una extension territorial de 19,807.301 cuerdas (30.06 mi?). Esta organizado en
diez barrios: Aguas Buenas Pueblo, Bairoa, Bayamoncito, Cagtitas, Jaglieyes, Juan Asencio, Mula, Mulita,
Sonadora y Sumidero. El Municipio de Aguas Buenas puede clasificarse como un municipio
eminentemente rural. Pertenece a la region montafiosa central de la isla, la regién geomorfoldgica mas
extensa de Puerto Rico. Su topografia discurre desde aproximadamente 100 metros en la cuenca del Rio
Cagtiitas, a 500 metros en algunos picos del territorio municipal.

El Municipio de Aguas Buenas ubica a una altura aproximada de 300 metros sobre el nivel del mar. Entre
los picos mas conocidos de encuentra el Cerro Mula (481 metros), en el Barrio Juan Asencio, el Cerro Santa
Barbara (515 metros), en el Barrio Bayamoncito, el Cerro Chicharos (495 metros) en el Barrio Sonadora y
el Cerro Marquesa (510 metros), en la colindancia del Barrio Sonadora de Aguas Buenas y el Barrio
Sonadora de Guaynabo. Las pendientes moderadas (menor de 25°) se encuentran en la parte este del
municipio, las mas altas (mayores 25°) hacia el oeste y noroeste.
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Figura 3: Barrios del Municipio de Aguas Buenas
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3.2  Poblacién y demografia

La Legislatura de Puerto Rico, mediante la Ley Nium. 391 del 8 de septiembre de 2000, modificé los limites
territoriales de Aguas Buenas, en la colindancia con Guaynabo. Basado en esto, la Junta de Planificacion
de Puerto Rico, en la resoluciéon NUm. JP-202-45-MLT, con fecha del 6 de febrero de 2002, realiza los
cambios correspondientes en los limites territoriales de los municipios de Aguas Buenas y Guaynabo,
cediendo 309 cuerdas de terreno del municipio de Aguas Buenas al municipio de Guaynabo, predio de
terreno correspondiente al Sector La Pajilla del barrio Jaglieyes.

Segun el Censo, la poblaciéon total del Municipio de Aguas Buenas se redujo de 28,659 en el Censo del
2010, a 26,855 en los estimados del 2017. Esta reduccion de 6.29% de los habitantes va a la par con la
tendencia del resto del pais. Aguas Buenas se ubica en la posicién nimero 38 entre los pueblos con mayor
pérdida poblacional desde el 2013. La edad promedio de la poblacién de Aguas Buenas es de 40.4 afios.

En cuanto a los barrios, podemos apreciar la misma tendencia de merma poblacional que en el pueblo en
general, especialmente en los barrios de Sumidero, Cagliitas y Bairoa. Por otro lado, los barrios Mula,
Sonadora y Bayamoncito experimentaron un aumento en su poblacion.

En adelante, se estardn comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010, junto con los estimados
a cinco afios del American Community Survey del Censo (ACS, 2013-2017, American Community Survey 5-
Year Estimaste). No obstante, se aclara que, aunque el ACS de 2018, ha sido proactivo y realizé un
estimado de la poblacién total por municipio, este aln no esta disponible para la distribucién de estos
datos para propdsitos de este Plan.

Tabla 7: Poblacion por barrio

Municipio/Barrio Censo 2010 Estimado 2017 Por ciento de cambio
(%)
Pueblo 1,711 1,438 -15.96%
Bairoa 2,444 2,112 -13.58%
Bayamoncito 1,738 1,845 6.16%
Caguitas 2,664 2,276 -14.56%
Jagiieyes 1,976 1,939 -1.87%
Juan Asencio 2,819 2,641 -6.31%
Mula 3,842 4,157 8.20%
Mulita 266 272 2.26%
Sonadora 3,191 3,518 10.25%
Sumidero 8,008 6,657 -16.87%
Totales 28,659 26,855 -6.29%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates
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3.2.1 Tendencias Poblacionales

En comparacién con los otros municipios de la Isla, Aguas Buenas clasifica como el nimero 36 respecto a
densidad poblacional, con 952.6 habitantes por milla cuadrada. Los datos poblacionales reflejan un patrén
de merma para el Municipio de Aguas Buenas. Sin embargo, este patron es cdnsono con la situacion de
otros municipios de la isla, especialmente el drea central. Es notable también, como demuestra la Tabla
9, la merma poblacional en todos los grupos por edad, excepto el grupo de 65 afios 0 mds que aumento
en 21.94%. Al momento de identificar medidas de mitigacidn, este grupo requiere mayor atencién, donde
adicional al riesgo o susceptibilidad ante un peligro natural, presentaria la necesidad de establecer
medidas que salvaguarde vida y propiedad de este renglén mas vulnerable. Aunque la poblacion del
municipio ha disminuido en los ultimos afios, en adelante, las secciones 4.5 y 4.6.3 describen en mas
detalle cémo la ubicacién de los ciudadanos y residentes determina la vulnerabilidad o riesgo de estas
poblaciones ante los diferentes riesgos que se describen en los cuales los residentes mayores de 65 afios
requeriran atencion especial. Los barrios Sumidero, Mula y Sonadora tienen mayor poblacién entre este
renglén de la poblacidn mayor de 65 afios.

Tabla 8: Poblacion por edad por Barrio

Poblacién por edad por barrio (Estimado 2013-2017)

Municipio de Aguas Buenas  Menorde5 5a19 20 a 64 afios 65 afos en
afos afios adelante

Pueblo 65 193 813 367 1,438
Bairoa 75 561 1,203 273 2,112
Bayamoncito 219 225 1,134 267 1,845
Cagiliitas 33 437 1,447 359 2,276
Jaglieyes 102 414 1,183 240 1,939
Juan Asencio 61 484 1,602 494 2,641
Mula 195 740 2,384 838 4,157
Mulita 0 42 157 73 272
Sonadora 278 626 1,921 693 3,518
Sumidero 226 1,568 3,849 1,014 6,657

Totales 1,254 5,290 15,693 4,618 26,855

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates

Tabla 9: Datos demogrdficos

Cambio en poblacién por edad

Municipio de Aguas Buenas 2010 2017 Por ciento de cambio
Menos de 5 afios 1,795 1,254 -30.14%
5a 19 afios 6,236 5,290 -15.17%
20 a 64 afios 16,841 15,693 -6.82%
65 afios 0 mas 3,787 4,618 21.94%
Total 28,659 26,855 -6.29%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates
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3.3 Tendencias de uso terreno

La Ley de Municipios Auténomos, segin enmendada, 21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004, dispone
gue los municipios tienen la facultad de adoptar Planes de Ordenacidn que protejan los suelos,
promuevan su uso balanceado, provechoso, eficaz y que propicien el desarrollo cabal del municipio. En
relacién con la reglamentacion de los usos del suelo, los Planes de Ordenacién del municipio deben incluir
las materias correspondientes a la organizacién territorial y con la construcciéon cobijada bajo la
jurisdiccion de la Junta de Planificacidn y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley de
Municipios Auténomos, supra, dispone que los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos
que limiten o impidan el libre acceso a las costas y/o playas, ni que conlleven el disfrute privado o exclusivo
en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacidn al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de Municipios Auténomos supra, en su articulo 13.005, dispone que el Plan
Territorial adoptado por el municipio serd la herramienta de ordenacién integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a saber: (1) suelo urbano; (2) suelo urbanizable; y (3) suelo rustico. El suelo urbano
(en adelante, SU), se refiere a aquella clasificacidn sobre un territorio que goza de infraestructura éptima,
tales como carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y con otras
infraestructuras esenciales para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracion,
econdmicas, sociales, viviendas y que estdn comprendidas en dreas consolidadas por la edificacién. El Plan
Territorial promueve el uso y aprovechamiento dptimo del suelo. Mientras tanto, el municipio se rige por
los planos de clasificacidn existentes.

El Suelo Urbanizable es la clasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacidon se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacion territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SURP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SURNP). Estas
Ultimas dos (2) subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programado: representa el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afos.

Suelo Urbanizable No Programado: representa el suelo que puede ser urbanizado, urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.

En lo que respecta a la clasificacién de Suelo Rustico, éste debera cumplir con mantenerse libre del
proceso urbanizador para evitar la degradacidn del paisaje. Principalmente, esta clasificacién se refiere a
la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueoldgico de la regién. Esta clasificacidon requiere
establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitando asi el area de suelo que debe
ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse planes para el manejo de
los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta clasificacidn, a saber: (1) Suelo
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Rustico Comun (en adelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente Protegido (en adelante, SREP). Estas
subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comun: representa el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo Rustico Especialmente Protegido: representa el suelo que no se ha contemplado para uso urbano

o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacidn, topografia,
valor estético, arqueoldgico, ecoldgico, recursos naturales Unicos u otros atributos especiales.

Tabla 10: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido
E Valor ecolégico
EA Valor ecoldgico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecoldgico
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planificacion 2019

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada una
de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacidon de Puerto Rico.

Tabla 11: Clasificacion de Suelos del Municipio de Aguas Buenas
Clasificacion de Suelos del Municipio de Aguas Buenas (medida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas Por ciento %

Suelo Urbano (SU) 2,202.01 11.12%
Suelo Rustico Comun 5,869.97 29.64%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 468.67 2.37%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agricola (SREP-A) 2.754.45 13.91%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecoldgico (SREP-E) 7332.02 37.02%
Suelo Rustico Especialmente Protegido por valor ecoldgico e

hidrico (SREP-EH) 203.57 1.03%
Suelo urbanizable No programado (SURNP) 54.32 0.27%
Suelo urbanizable programado (SURP) 149.87 0.76%
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Clasificacion de Suelos del Municipio de Aguas Buenas (medida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas Por ciento %
Vial 697.85 3.52%
Agua 73.42 0.37%
Total 19,806.14 0.88%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planificacion 2019

El territorio municipal esta clasificado en tres tipos de suelo: suelo urbano, suelo urbanizable y suelo
rustico. Los terrenos no comprendidos en suelo urbano y urbanizable se delimitan como suelo rustico
comun y suelo rustico especialmente protegido.

El territorio del Municipio de Aguas Buenas se comprende de un total de 19,806.14 cuerdas. Los Suelos
Urbanos (SU) ocupan 2,202.01 cuerdas, o un 11.12% del territorio. Los Suelos Urbanizables Programados
(SURP) ocupan 149.87 cuerdas, o 0.76% del territorio.

El suelo rustico comun (SRC) ocupa 5,869.97 cuerdas, 0 29.64%. Se proponen usos de distritos agricola
general, areas desarrolladas y rutas escénicas para potenciar los usos rusticos. Los suelos rusticos
especialmente protegidos por valor ecoldgico (SREP-E) ocupan unas 7,332.02 cuerdas, o un 37.02%, y
representan la pluralidad del terreno.

Estos terrenos representan un elemento importante por su valor agricola, por lo cual se establecera la
reglamentacion aplicable para su proteccién. Otras areas por proteger en el suelo rustico son: cuerpos de
agua, tales como rios y quebradas que sirven de abastos de agua potable; lugares y rutas escénicas;
lugares con potencial arqueoldgico; lugares con potencial turistico cultural; habitat de flora y fauna en
peligro de extincién y proteccion de areas por razones de seguridad, tales como areas susceptibles a
deslizamientos e inundaciones.

Los suelos rusticos especialmente protegidos (SREP) ocupan unas 10,695.32 cuerdas, o un 54.32%. Entre
éstos se pueden mencionar: terrenos agricolas, terrenos con valor ecolégico e hidroldgico.

En términos de la huella urbana que constituye 11.12% del total del area del municipio, Aguas Buenas
contaba con 10,794 unidades, con una tasa de unidades vacantes de 20.38% y 79.62% de unidades
ocupadas, localizadas en su mayoria en el barrio Sumidero.

Tabla 12: Unidades de Vivienda

Unidades de vivienda Unidades ocupadas Unidades vacantes
Total % Total % Total %

Pueblo 821 7.61% 615 7.16% 206 9.36%
Bairoa 773 7.16% 583 6.78% 190 8.64%
Bayamoncito 716 6.63% 563 6.55% 153 6.95%
Caguitas 1,021 9.46% 814 9.47% 207 9.41%
Jaglieyes 726 6.73% 579 6.74% 147 6.68%
Juan Asencio 1,041 9.64% 893 10.39% 148 6.73%
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Unidades de vivienda

Unidades ocupadas

Unidades vacantes

Total % Total % Total %
Mula 1,685 15.61% 1,340 15.59% 345 15.68%
Mulita 81 0.75% 81 0.94% 0 0.00%
Sonadora 1,219 11.29% 1,009 11.74% 210 9.55%
Sumidero 2,711 25.12% 2,117 24.63% 594 27.00%
Totales| 10,794 100.00% 8,594 79.62% 2,200 20.38%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates

3.4  Industriay empleos

Desde su fundacién, el Municipio de Aguas Buenas se caracterizd por ser una zona dedicada a la
produccién agricola e industrial. A partir del afo 1860, el pueblo progresé debido a la extension del cultivo
del café, el cual hizo del mismo uno de los municipios mas prdsperos del pais. En el territorio se
suscribieron acuerdos comerciales con firmas europeas, exportando café directamente a los mercados de
Alemania, Austria, Espafia, Francia e Italia. Poseia casas comerciales donde la burguesia de Caguas y otros
lugares cercanos se trasladaban para comprar articulos importados de Europa.

Las actividades agricolas primarias de Aguas Buenas son los ornamentales, platanos, café y ganado de
carne. En el periodo de 2007 y 2012 (5 afios), el porciento de cambio en fincas en uso agricola fue
negativo, 144 fincas menos que en el 2007 (173 fincas). Sin embargo, el porciento de cambio en cuerdas
disminuyd un 42% (2,383 cuerdas menos, entre 2007 y 2012).

En términos de personas empleadas, los sectores industriales que mads aportan a la actividad econdmica
lo son el cuidado de la salud y asistencia social (1,734 personas), el comercio minorista (975 personas) y
la manufactura (809 personas). Por otra parte, los sectores industriales con mayor crecimiento entre el
2010 y 2017 son informacion, servicios profesionales cientificos y técnicos, y comercio al por mayor. El
promedio de ingreso familiar es de $16,733.

Tabla 13: Personas empleadas por industria
Por ciento

Industria .
de cambio

2010 % 2017 %

Aguas Buenas (Total de personas 7,481 100% 7,433 100% -0.64%
empleadas)

Ag.rlculltura, silvicultura, caza, pescay 106 1.42% 95 1.28% 10.38%
mineria

Construccioén 689 9.21% 602 8.10% -12.63%
Manufactura 789 10.55% 809 10.88% 2.53%
Comercio al por mayor 163 2.18% 224 3.01% 37.42%
Comercio al detal 928 12.40% 975 13.12% 5.06%
Transportacion y almacenaje, y 212 283% | 262 3.52% 23.58%
empresas de servicios publicos

Informacion 57 0.76% 112 1.51% 96.49%
Fmar\zas Yy Seguros, .b|enes raices, 352 4.71% 585 3.83% -19.03%
alquiler y arrendamiento
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Industria 2010 % 2017 % Por clento
de cambio

Servicios profesionales, cientificos, de
gerencia, administrativos y de manejo | 406 5.43% 604 8.13% 48.77%
de residuos
servicios educativos, cuidado defa 1 5 57 27.68% | 1,734  |2333% | -16.27%
salud y asistencia social
Artes, entretenimiento, recreaciony | o, 7.06% | 541 7.28% 2.46%
servicios de alojamiento y comida
Otros servicios, excepto 537 7.18% | 731 9.83% 36.13%
administracién publica
Administracion publica 643 8.60% 459 6.18% -28.62%

Fuente: US Census Bureau, Census 2010; American Community Survey 2013-2017 Estimates

3.5

Inventario de Activos Municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracidn especial incluyen:

Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de

Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias de ancianos,
bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan documentos médicos
de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de impedimentos fisicos

Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de

Estaciones de generacidon de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
que sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante

1.
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacién;
2.
para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;
3.
evacuacion;
4,
o después de un evento natural;
5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;
6.

Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua.

En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del
Municipio de Aguas Buenas, se identifican aquellas estructuras que sirven como activos del municipio. De
modo tal que, se realiza un inventario de aquellos activos municipales que sirven como instalaciones e
infraestructura de naturaleza critica, toda vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento
es indispensable para proveer servicio continuo a la comunidad.

La tabla a continuacidn provee, en detalle, todas las facilidades o activos del municipio.
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Tabla 14: Inventario de Activos Municipales

Nombre del activo

Coordenadas o direccion fisica

¢Activo

critico?

(Si o No)
Estacion de Bomberos 18.2552552177 -66.101427493 Si
Centro de Gobierno 18.2571769259 -66.10668791 Si
Ayuntamiento 18.2570074378 -66.103125761 Si
Centro de Diagndstico y Tratamiento 18.2555929814 -66.1070639759 Si
Cuartel Policia Estatal 18.2576072704 -66.1069149762 Si
Subestacién eléctrica 18.2548794467 -66.1006846755 Si
Escuela Jagleyes Abajo 18.2878179809 -66.0763703834 Si
Escuela Mulitas Alvelo 18.269917285 -66.1511080672 Si
Escuela Luis Santaella 18.2699799488 -66.096687144 Si
Escuela Dr. Gustavo Mufioz Diaz 18.2571264074 -66.1016617385 Si
Escuela Ezequiel Ramos La Santa 18.2561606443 -66.0946350907 Si
Escuela Ramon Luis Rivera 18.2574258618 -66.1689728307 Si
Escuela Josefa Pastrana 18.2557315328 -66.1027638577 Si
Escuela Luis Mufioz Marin 18.2554085188 -66.1039499357 Si
Escuela Luis T. Balifias 18.2569405912 -66.1192385391 Si
Escuela SU Sumidero 18.2527251352 -66.1015747363 Si
Escuela José R. Gonzalez 18.2406060853 -66.0957941091 Si
Escuela SU Bayamoncito 18.2369913916 -66.1621249376 Si
Escuela Santa Clara 18.2178729849 -66.1293452678 Si
Centro de depdsito comunitarios permanentes 18.2564584017 -66.1080919667 Si

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

3.6

Educacién publica del municipio/Capacidad de difusion publica

La siguiente tabla provee un resumen de la capacidad del municipio para educar y comunicar mediante
medios de difusién publica la informacion relacionada a los peligros naturales y las estrategias de

mitigacion.

Tabla 15: Capacidad del Municipio para la Difusion Publica

Programa

Descripcion del programa

Método de
alcance

Oficina Municipal

para el Manejo de

Emergencias

Adiestramiento de rescate e informacion
sobre desastres naturales como: huracanes,
terremotos, tsunamis, inundaciones y
terrorismo. Igualmente, ofrece ejercicios y

Talleres /
Charlas

Fecha de ultima
oferta

Oferta continua

(OMME) simulacros y la evaluacidn de ejercicios y

simulacros.

Adiestra al personal de empresas privadas

sobre técnicas de prevencién y extincion de
Cuerpo de incendios. Participa en simulacros y revisa Talleres / Cursos Oferta continua
Bomberos estructuras de alto riesgo para promover / Publicaciones

gue se corrija cualquier violacién al Cédigo
de Prevenciéon de Incendios, entre otros.
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Programa

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(C.E.R.T., por sus
siglas en inglés)

Descripcion del programa

Proporciona adiestramientos de habilidades
de respuesta bdsica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sobre la
preparacidn para desastres que puedan
afectar la zona y capacita en habilidades de
respuesta de desastres, tales como
seguridad contra incendios, busqueday
rescate, organizacién de equiposy
operaciones médicas de desastres.

Método de
alcance

Talleres /
Publicaciones

Fecha de dltima
oferta

Oferta continua

Fuente: Comité de Planificacion de Puerto Rico 2019
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Capitulo 4: Identificacion de Peligros y Evaluaciéon de Riesgos

4.1

Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacién de riesgos
La reglamentacidn federal en su seccién de Plan de Mitigacién (44 C.F.R. 201.6(c)(2)) provee los requisitos
relacionados a la identificacién de peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacién local.

El plan debe incluir lo siguiente:

Una evaluacién que provea la base que fundamenta la identificacion de las actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para los peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacidn suficiente para permitir que la jurisdiccién pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas
relacionadas con los peligros identificados. La evaluacién de peligros debe incluir:

O

Una descripcion del tipo, localizacidn y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccidn. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.
Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccidn para los peligros identificados. Esta
descripcién debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:
= Los tipos y numeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestructura e
instalaciones criticas localizadas en las areas de peligro identificadas;
= Unestimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcion de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; vy, por ultimo,
= Una descripcidon general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.
Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFIP, por sus siglas en inglés) que han sido repetitivamente dafiadas por
inundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre pérdidas de
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas a la NFIP.
Los planes multi jurisdiccionales deben evaluar los riesgos de cada jurisdiccidon cuando
varian de los riesgos enfrentados en el area general.’®

1044 CFR, §201.6(c)(2)
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4.2  Peligros naturales que pueden afectar al municipio
La identificacion de peligros naturales que pueden afectar al municipio fue determinada, en primera
instancia, por las prioridades identificadas en el plan anterior, el Plan del Estado y el andlisis de riesgos del

proceso de actualizacién, el cual toma en consideracidn los fendmenos climaticos de Maria e Irma y los

recientes eventos de movimientos sismicos en la isla.

La siguiente tabla provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar al municipio.

Tabla 16: Peligros naturales afectando al municipio
¢éIncluido en el
Plan de

Peligro natural

Mitigacion
Estatal?

Cambio climatico/
aumento en Si
temperaturas

éIncluido en el
plan anterior?

No

éIncluido en
este plan?

Si

El Plan Estatal para la
Mitigacién de Riesgos
Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye este riesgo
como materia de estudio.
Para abordar la limitacion
de la informacion, es
importante promover
estudios cientificos
especializados que
proporcionen mas
informacidén sobre este
peligro.

Sequia Si

No

Si

El Plan Estatal parala
Mitigacién de Riesgos
Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye la sequia
como uno de los peligros
que podrian afectar a la
isla. Sin embargo, en
Puerto Rico no se
experimentan
condiciones extremas de
sequia con frecuencia.
Se contempla e incluye
este riesgo como parte de
la actualizacién de este
Plan.
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¢éIncluido en el
Plan de éIncluidoenel  élncluido en
Mitigacion plan anterior? este plan?
Estatal?

Peligro natural

El Plan Estatal para la
Mitigacién de Riesgos
Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye los
terremotos como uno de
los peligros que podrian
afectar a la isla, ya que
cada dia existe un indice
de probabilidad en donde
en promedio ocurren tres
a cuatro movimientos
teldricos en Puerto Rico.
Este plan de mitigacién
incluye un analisis de este
evento a base de los
indices de licuefaccion,
asi como el deslizamiento
de tierra inducido por
terremotos.

lgualmente, se provee
una narrativa sobre el
efecto de las ondas
sismicas en este tipo de
evento.

Incluye huracanes,
tormentas tropicales y
obstruccién por
sumideros.

Incluye deslizamientos
Deslizamiento Si Si Si por terremotos y por
lluvia.

Aligual que el plan
Vientos fuertes S Si S anterior, se evalla como
(ciclones tropicales) parte de los ciclones
tropicales.

No se incluye en este
Tsunamis Si No No Plan, toda vez que no es
un municipio costero.

Terremotos Si Si Si

Inundaciones Si Si Si
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¢éIncluido en el
Plan de éIncluidoenel  élncluido en
Mitigacion plan anterior? este plan?
Estatal?

Peligro natural

No se incluye en este
Plan, toda vez que este
peligro natural no
representa un riesgo para
el municipio.

De igual manera, pese a
gue Plan Estatal para la
Erosion costera No No No Mitigacion de Riesgos
Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye
recomendaciones para
incorporar a los planes de
mitigacion municipales,
no se describe como un
peligro en si dentro del
mismo.

No se incluye en este
Marejada cicldnica Si No No Plan, toda vez que no es
un municipio costero.

Incendios forestales Si Si Si
No se incluye en este
Plan, toda vez que este

Erosion riverefia No Si No peligro natural no
representa un riesgo para
el municipio.

Clima espacial No Si No
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4.3  Cronologia de eventos de peligros o declaraciones de emergencia

La siguiente tabla provee detalles de los eventos de peligros naturales ocurridos en el municipio.

Fecha de la ocurrencia

Tabla 17: Cronologia de eventos de peligros

Tipo de

peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

7 de enero de 2020 Terremoto | Se registrd un terremoto de FEMA-DR4473
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., Incluidoen la
afectado los 78 municipios, declaracién de
principalmente el drea sur. El emergencia
epicentro se origind a suscrita el 7 de
aproximadamente 8.4 millas al enero de 2020.
suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta ante Ia
emergencia se hicieron retroactivo al
28 de diciembre 2019 y fechas
subsiguientes.

Informacién preliminar provista por el
USGS.

6 de enero de 2020 Terremoto | Terremoto de intensidad M 5.8 y sus FEMA-DR-4473
réplicas. Incluido en la
Informacion preliminar provista por el | declaracién de
USGS. emergencia

suscrita el 7 de
enero de 2020.

28 de diciembre de 2019 Terremoto | Terremoto de intensidad M 4.7, FEMA-DR-
afectando a los 78 municipios y sobre | 447311
500 M 2+, 32 de los cuales fueron de Incluido en la
intensidad M 4+. declaracion de
Informacién preliminar provista por el | emergencia
USGS. suscrita el 7 de

enero de 2020.
El huraclan Mgrla, CIC,|OI’1 tr_oplcal de FEMA-4339-

20 de septiembre de 2017 Huracdn categoria IV, ~|mpacto i l,a .|sla DR-PR/3991-

causando dafios catastroéficos

. EM-PR
generalizados.
El huracdn Irma, ciclon tropical de

5 de septiembre de 2017 Huracan categoria V., paso al norte de la Isla, FEMA-3384-
causando vientos de tormenta EM-PR
tropical y lluvias torrenciales.

11 Declaracién de Desastre Mayor declarada el dia 16 de enero de 2020. Periodo de Incidente: 28 de diciembre de
2019 — continuo; Incidente: Terremotos.
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcién del evento

DR/EM #
(si aplica)

La tormenta tropical Irene entroé por
el este de la Isla, solo convirtiéndose
en huracan luego de salir por el norte

hacia el océano atlantico. Su efecto FEMA-4017-
22 de agosto de 2011 Huracan . . . DR-PR/3326-
principal fue inundaciones causadas
. o EM-PR
por fuertes lluvias, con dafios en
areas causados por vientos de
tormenta tropical.
La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
_ 5 COI’]VIFtI(]) en uclo}n trop|ca_| de FEMA-1552-
17 de septiembre de 2004 Inundacion | categoria lll, pasé por encima de la DR-PR
Isla, depositando grandes cantidades
de agua y causando inundaciones,
deslizamientos y dafios por viento.
16 de mayo de 2001 Inundacion Inundaciones y deslizamientos a FEMA-1372-
causa de tormentas severas. DR-PR
El huracan Lenny, ciclén tropical de
. , categoria IV, paso al s.ur de lalsla, FEMA-3151-
17 de noviembre de 1999 Huracan causando fuertes lluvias e
. . EM-PR
inundaciones alrededor de todo
Puerto Rico.
El huracan Georges, ciclon tropical de
categoria lll, entrd por el noreste de FEMA-1247-
24 de septiembre de 1998 Huracan la isla, causando fuertes dafios por DR-PR/EM-
viento vy lluvias torrenciales que 3130
llevaron a inundaciones.
El huracdn Hortense, ciclén tropical
de categoria |, entré por el suroeste
9 de septiembre de 1996 Huracin dg Puerto Rico{, causando c!aﬁos por FEMA-1136-
viento en esa drea y depositando DR-PR
grandes cantidades de lluvia en el
resto de la Isla.
El huracan Hugo, ciclén tropical de
categoria V, entrd a la Isla por el
21 de septiembre de 1989 Huracan noreste, causando grandes dafios por EERMA_842_DR_
medio de fuertes vientos y lluvias
torrenciales.
El huracan David, cicldn tropical de
categoria V, paso al sur de Puerto
2 de septiembre de 1979 Huracan Rico, .causando daﬁgs en areas del sur | FEMA-597-DR-
por vientos y depositando grandes PR

cantidades de lluvia en el resto de |a
Isla.
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcién del evento

DR/EM #
(si aplica)

19 de septiembre de 1975

Inundacion

La tormenta tropical Eloisa, que luego
se fortalecid a huracan de categoria
[, pasé al norte de Puerto Rico,
depositando grandes cantidades de
lluvias y causando inundaciones.

FEMA-483-DR-
PR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema

FEMA-170-DR-
PR

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, ciclén tropical
de categoria Il, entré por el suroeste
de Puerto Rico, causando dafios
severos por viento e inundaciones en
la mayoria de la Isla.

26 de septiembre de 1932

Huracan

El huracan San Ciprian, ciclon tropical
de categoria IV, entro por el este de
Puerto Rico, causando dafios
catastroficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracan

El huracan San Nicolas, ciclén tropical
de categoria |, paso por el norte de la
isla, causando inundaciones en parte
de laisla.

13 de septiembre de 1928

Huracan

El huracan San Felipe I, ciclén tropical
de categoria V, entrd por el sureste
de Puerto Rico, causando dafios
catastroficos por viento e
inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracan

El huracan San Liborio, cicldn tropical
de categoria |, entrd por el suroeste
de la Isla, causando dafios por viento
en el drea y depositando grandes
cantidades de Iluvia en el resto de
Puerto Rico, provocando
inundaciones.

11 de octubre de 1918

Tsunami

Un tsunami causado por el terremoto
de San Fermin impacto el noreste de
la Isla, causando dafios y muertes en
la costa.

11 de octubre de 1918

Terremoto

El terremoto de San Fermin, sismo
con magnitud de 7.1, sacudio el oeste
de Puerto Rico, causando dafos
considerables.
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Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Descripcién del evento

peligro (si aplica)
El huracan San Hipdlito, ciclén tropical
de categoria Il, entré por el sureste de
Puerto Rico, causando dafios por
viento en partes de lalslay
depositando grandes cantidades de
lluvia, produciendo inundaciones.

El huracan San Zacarias, cicldon
tropical de categoria Il, pasé al sur de
6 de septiembre de 1910 Huracan la isla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando
inundaciones severas.

Fuente: Centro Nacional de Informacion Ambiental (NCEI), 2019, Servicio Nacional de Meteorologia, 2019 y U.S. Geological Survey,
2020

Nota: Esta tabla no representa todos los eventos que se pudieron haber producido a lo largo de Puerto Rico o en el Municipio
de Aguas Buenas.

22 de agosto de 1916 Huracan

4.4  Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por las reglamentaciones aplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futuras incidencias de peligros naturales que pueden afectar el municipio:

e Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco afios - Baja Probabilidad

e Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco anos - Probabilidad Moderada
e Peligros que ocurren por lo menos una vez al afio - Alta Probabilidad
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Tabla 18: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

éEs este un peligro
identificado como
significativo en este

Guia utilizada

(St o No)

Plan?
Peligro natural
Cambio
climatico/aumento Si

en temperaturas

Revisidn de la evaluacidn
de riesgo e identificacién
de peligros multiples de
FEMA.

Basado en el estudio Cuarta
Evaluacion Climatica Nacional
(2018, Fourth National Climate
Assessment).

Sequia Si

Revisidn de la evaluacidn
de riesgo e identificacién
de multiples peligros de
FEMA

Revisién del Plan Estatal
de Mitigacion de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN)

Revision de los datos de
U.S. Drought Monitor.

La sequia es parte natural de
practicamente todas las
regiones climaticas. Para
evaluar este peligro se utilizd la
metodologia estocdstica para
determinar la susceptibilidad
del municipio ante este peligro
natural.
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Tabla 18: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

éEs este un peligro

identificado como
significativo en este
Plan?
Peligro natural (St o No) Guia utilizada

e Evaluacion del

Terremoto/ Si documento de
Licuacion Evaluacion de
Riesgos e

Identificacion de
Peligros Multiples
publicado por FEMA.
Revision del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

e Revisién de datos
publicados por los
Centros Nacionales
de Informacién
Ambiental
(anteriormente
conocido como el
Centro Nacional de

Basado en el estudio de
HAZUS, plan anteriory la
probabilidad de este peligro
ocurrir en el municipio.

Informacion
Geofisica).

e Pdgina web del
Programa de Peligros
por Terremoto del
USGS.

e Pdgina web de la Red
Sismica de Puerto
Rico.

e Revision del Plan de
Mitigacién de Riesgos
del Municipio
Auténomo de Aguas
Buenas aprobado en
el afio 2013
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Tabla 18: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

éEs este un peligro

identificado como
significativo en este

Plan?
Peligro natural (Sto No) Guia utilizada
Evaluacion del Las inundaciones ocurren en
Inundacion Si documento de todas las jurisdicciones de

Evaluacion de Riesgo e Puerto Rico.

Identificacion de Peligros | e El peligro de inundacién se

Multiples publicado por discute minuciosamente en

FEMA. Igualmente, el Plan Estatal de

e Revisién del Plan Mitigacién de Peligros
Estatal de Mitigacion Naturales de Puerto Rico
de Peligros Naturales (PEMPN). En este se
de Puerto Rico establece que Puerto Rico
(PEMPN). tiene una alta

e Repaso del plan de vulnerabilidad a las
mitigacion previo del inundaciones.
municipio de Dorado, | ® Basado en el estudio de
adoptado en el 2013 HAZUS, plan anteriory la

e Repaso del “NOAA probabilidad de este
NCDC Storm Events peligro ocurrir en el
Database” municipio.

e Declaraciones
histéricas de
desastre.

e Datos de FEMA
DFIRM.

Informacién del libro de

estado de la comunidad

NFIP de FEMAy del

sistema de clasificacion

comunitaria (CRS).

38| Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

Tabla 18: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

éEs este un peligro

identificado como
significativo en este
Plan?
Peligro natural (St o No) Guia utilizada

Revisidn de la evaluacion | Revisidn de la incidencia, el

Deslizamiento Si de riesgo e identificacion | mapa de riesgo de
de peligros multiples de susceptibilidad de USGS'y el
FEMA. reciente estudio luego del

huracan Maria.
Revision de la incidencia
y el mapa de riesgo de

susceptibilidad de USGS.

e Evaluacion del

Vientos fuertes Si documento de
Evaluacidn de Riesgo | e  La regién del Atlantico, y el
e ldentificacion de Caribe son propensas a la
Peligros Multiples formacién de ciclones
publicado por FEMA. tropicales.

e Revisién del Plan e |os eventos de vientos
Estatal de Mitigacién fuertes se discuten en el
de Peligros Naturales del Plan Estatal de
de Puerto Rico Mitigacién de Peligros
(PEMPN). Naturales de Puerto Rico

e Repaso del “NOAA (PEMPN).
NCDC Storm Events
Database”.

Evaluacion del
documento de
) Evaluacion de Riesgo e
Tsunami No e . Aguas Buenas no es un
Identificacion de Peligros T
. ) municipio costero.
Multiples publicado por

FEMA.

Revision de la evaluacion

) L de riesgo e identificacion Aguas Buenas no es un
Marejada ciclénica No . ‘e .
de peligros multiples de municipio costero.
FEMA.
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Tabla 18: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

éEs este un peligro

identificado como
significativo en este

Plan?
Peligro natural (Sto No) Guia utilizada
Revisidn de la evaluacidn
., de riesgo e identificacién Aguas Buenas no es un
Erosion costera No . s T
de peligros multiples de municipio costero.
FEMA.
e Revision de la Ante la falta de datos para
Incendios Si evaluacion de riesgo e | generar un analisis responsable
Forestales identificacion de que pueda presentar la
multiples peligros de probabilidad de ocurrencia de
FEMA este peligro, se incluyé
e Revision del Plan narrativa general, de manera
Estatal de Mitigacidn informativa, para concientizar a
de Peligros Naturales. | la ciudadania.
e Revision de la Primera
Revision al Plan de Se recomienda que se
Mitigacion de Riesgos comience a inventariary
para el Municipio de documentar eventos futuros
Aguas Buenas. sobre este peligro.

4.5  Perfil de peligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacidn a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuro. Los siguientes seis riesgos son los de mayor potencial a ocurrir en
el Municipio de Aguas Buenas y tendran un andlisis a fondo en las subsecciones siguientes.

4.5.1 Cambio Climatico/Aumento en temperaturas- Descripcion del peligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroides. El cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio climatico
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos. Por ejemplo,
emisiones de gases en la atmdsfera como el didxido de carbono que con el efecto invernadero, propicia
un alza en la temperatura promedio del planeta.
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La Cuarta Evaluacién Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018,
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosién costera, y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isla. El informe se basa en una gran cantidad de informacion y analisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro clima.'? Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades humanas.

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

e El efecto de calor “isla urbana” sobre los residentes de las areas altamente urbanizadas, que se
define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un drea compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

e El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

e Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

e Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

e Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Generalmente, el calor extremo, resulta en el indice mas alto de muertes entre los peligros relacionados
al clima. El calor extremo se define como un periodo prolongado de entre 48 a 72 horas de calor intenso
y humedad con temperaturas que sobrepasan los 90°. Al presentarse las condiciones de calor extremo, la
evaporacién se ralentiza y el cuerpo se esfuerza, gravemente, intentando mantener la temperatura
normal, en este esfuerzo de estabilizacidn fisica, ha provocado la muerte de muchos ciudadanos.

En sintesis, el fendmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fenédmenos
atmosféricos, clasificados bajo el rengléon extremo, continuardn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climético evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud humana.?

Al igual que el resto de la isla, Aguas Buenas parece ser impactado fundamentalmente debido al cambio
climatico que ha dado lugar a tormentas mads violentas, temperaturas mas altas y cambios en la
precipitacion que conducen a un aumento de la sequia y/o riesgo de inundaciones. Se espera que estos
cambios continden en un futuro previsible tanto para el municipio como para la regién en general. Los
problemas primarios de salud publica como resultado de los impactos del cambio climatico en Aguas

12 https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
13 Programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima,
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf

41 |Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

Buenas incluyen el efecto de calor urbano sobre los residentes de la ciudad y los trabajadores al aire libre,
problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales (principalmente los
trabajadores agricolas), un aumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones
vulnerables tanto en zonas rurales como urbanas, e impactos a los ecosistemas locales que pueden tener
efectos generalizados en la salud humana.

Se prevé que habra cambios fundamentales en las comunidades cubiertas por este plan y que los impactos
del cambio climatico sobre los peligros discutidos en este plan serdn significativos. En los perfiles de cada
peligro mencionado en este plan se describe la manera como el cambio climatico los afecta.

4.5.1.1 Area geogréfica afectada

Segun la informacion previamente expuesta, el fendmeno de cambio climatico tiene efectos adversos
sobre el clima, reflejdndose en sequias extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados a vientos fuertes
e inundaciones, indices de calor mas altos, entre otros. Debido a la geografia y ubicacién del municipio,
toda la regidon se encuentra susceptible a los efectos extremos del cambio climatico (Figura 3). Segln se
puede apreciar en la leyenda, los colores en el mapa meramente sirven para identificar o distinguir el
barrio al que se refiere. Estos no reflejan diferencia en el impacto que pueda sufrir determinada area del
municipio sobre otra, toda vez que, la totalidad de la extensidn territorial del municipio se pudiese ver
afectada por el cambio climatico.

4.5.1.2 Severidad o magnitud del peligro

El clima del Caribe estd en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de
dioxido de carbono en la atmdsfera. Igualmente, los patrones de precipitaciéon estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areas estan experimentando transformaciones adversas
sobre la frecuencia y severidad de los fendmenos meteorolédgicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales.
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Figura 3: Area geogrdfica afectada por cambio climdtico
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La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018) indica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden
ser observados:
e Aumentos de temperatura que reduciran ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
e Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
e Disminucidn significativa de las lluvias;
e Aumento del nivel del mar, erosién costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
e Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;
e Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;
e Amenazas a los recursos marinos econdmicos criticos, incluida la pesca.

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion en este Plan. En 1988,
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés). La misidn de este panel de expertos fue brindar una visién cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacion a la atmésfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sinénimo del calentamiento global y la realidad es que este ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento global, por tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatura general del planeta. El cambio climatico, incluye el calentamiento
global, pero como parte del motor de cambios con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel
del mar, la reduccion de los glaciares en las montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y
los cambios en los procesos de florecimiento de las flores/plantas (National Aeronautics and Space
Administration, conocida como NASA, 2018).

El Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernadero
son las mas altas de la historia. Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en
los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema
climatico es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de los cambios observados no han tenido
precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmédsfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde
la era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demografico. Del afio
2000 al 2010, las emisiones de gases registraron un mdaximo histérico. Las concentraciones atmosféricas
de diéxido de carbono, metano y dxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos
800,000 afios, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema climatico (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, 2014). Actualmente, y segun el portal de la
NASA, el didxido de carbdn ha aumentado a 408 partes por milldn, la temperatura global ha aumentado
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1.8°F desde 1880, las acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los Ultimos 10 afios y
el nivel de mar aumenta a razén de 3.2mm por afio.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico tiene como consecuencias: el aumento en el nivel del mar; la acidificacidn; el
incremento en las temperaturas superficiales y ocednicas; y fendmenos meteoroldgicos extremos.
Algunos de los fendmenos meteoroldgicos extremos son, a saber: las sequias, tormentas, huracanes y
precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los ecosistemas de Puerto Rico y
las comunidades vulnerables®. El atender estas consecuencias y desarrollar medidas de mitigacion de
peligros, provocados por estos fendmenos atmosféricos, se desarrolla un Municipio de Aguas Buenas mas
resiliente.’

Los eventos de huracanes intensos como Maria (septiembre de 2017), que dejé mas de 37 pulgadas de
lluvia en 48 horas en la Isla, son atribuibles al cambio climatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron
devastacion generalizada en la transportacién, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura
eléctrica, y causaron deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcion al comercio prolongado causé
gran degradacidn a las condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del
Huracdn Maria, inicialmente estimadas en 64, incrementaron a cerca de 3,000, cuando se incluyeron las
muertes inducidas por la devastacion causada por Maria.

La salud humana también se ve afectada categdricamente con el cambio climatico. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiones sobre la salud mental de la poblacidon, quien cada vez se enfrenta a estos peligros
de mayor frecuencia y magnitud.

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartimientos independientes: unas ayudas regionales
pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas.

4.5.1.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018), la isla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vida y la propiedad, asi como
incremento en temperaturas como se documenta en dicho reporte.

14 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (2017) Reserva Natural de Investigacién Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 2017-2022, http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plan-de-Manejo-JBNERR-2017-2022-Espafiol.pdf
15 Supra, a la pag. 12.
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Figura 4: Cambio Climdtico - Aumento en Temperaturas
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Fuente: “Days Above 90°F in Puerto Rico”. Méndez-Lazaro, P. Universidad de Puerto Rico.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/

Esta figura ilustra la variabilidad del nimero de dias anual promedio a largo plazo (1970-2016)
representado en esta serie histérica de 46 afios que muestra los dias que alcanzaron temperaturas
superiores a 90° F, sobre la base de datos de ocho estaciones climaticas en Puerto Rico. Segun se observa
en esta figura, Puerto Rico comenzd a experimentar un promedio de mas de 10 dias anuales temperaturas
mayores a 90° F entre mediados de 1990, en 2006 comenzd nuevamente hasta alcanzar un pico de mas
de 20 dias en 2016.

El impacto en el aumento en temperaturas impacta los factores climaticos que propician la mayor
frecuencia de eventos extremos como huracanes, asi como eventos de sequia. El tamafio territorial de la
isla implica que sus municipios, incluyendo Aguas Buenas, se ven impactados de manera muy similar, con
algunas variaciones dadas las caracteristicas topograficas.

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fendmeno de cambio
climatico, toda vez que la atmédsfera continda siendo impactada por las causas asociadas al cambio
climatico. Del mismo modo, los suministros de alimentos y agua se veran afectados. Los pueblos y las
ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante los
eventos climaticos extremos producto de la sequia, los incendios y las inundaciones asociadas al cambio
climatico. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se veran afectadas negativamente, asi como
el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre otros.
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Segln mencionado anteriormente, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido
a la complejidad de diversos factores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la ausencia de data,
no existe una cronologia de este tipo de peligros.

4.5.2 Sequia- Descripcion del peligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severos.!® La sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacion esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extensidn. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en dreas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de cardacter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursos
hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos:
= Meteoroldgico
= Hidroldgico
= Agricola
= Socioecondémico

Tabla 19: Definiciones de clasificacion de sequia
El grado de sequedad o salida de la precipitacion real de una cantidad media

Meteorologica o normal esperada basada en escalas de tiempo mensuales, estacionales o
anuales.

Los efectos del déficit de precipitacién en los flujos de corriente y los niveles
de reservorio, lago y agua subterranea.

Deficiencias de humedad del suelo en relacion con las demandas de agua de
la vida vegetal, generalmente cultivos.

El efecto de las demandas de agua que exceden el suministro como
resultado de un déficit de suministro relacionado con el clima.

Hidroldgica

Agricola

Socioecondmica

Fuente: FEMA Multi- Hazard Identification and Risk Assessment- A Cornerstone of the National Mitigation Strategy (MHIRA,
por sus siglas en inglés)

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiado. Otros son mdas concisos y la definen como: falta prolongada de
precipitacion, inferior a la media.

16 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Informe sobre la sequia de 2014-
2016 en Puerto Rico, www.drna.pr.gov/wp-content/uploads/2017/01/Informe-Sequia-2014-2016.compressed.pdf.
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El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agricola.

La sequia hidroldgica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios,
embalses, lagos, acuiferos, entre otros). Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias y la reduccion
del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidroldgicas no pueden ser utilizadas
como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su intensidad.
Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los caudales son
inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestién de aguas.

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacién de la zona afectada por la escasez de lluvias.
Para tener sequia socioecondmica no es necesario que se produzca una restriccion en el suministro de
agua. Solo basta con que algun sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrica (Marcos-Valiente,
2001).

En el afo 1999, se establecid el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico y
las Islas de Hawai. El monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de la
Universidad de Nebraska-Lincoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categorias de sequia para toda la nacién.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacidon durante 1-3 meses. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo de 6-60 meses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacién, incluyen USDA/NASS Topsoil Moisture (la humedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDI (Keetch-Byram Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS
de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en
el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacion en
las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del agua SWSI (Surface Water Supply Index). Otros
indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de
los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (en adelante, AAA) tiene la responsabilidad
de monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua
potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas
de suministro, es la reduccidn en la presidn del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede
a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracién de 12
horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 horas. El area afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local,
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usualmente, en los municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y
regiones completas pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

La siguiente figura indica la tendencia ciclica de eventos de sequia en la isla desde el 2000 en la que
predomina eventos entre sequia atipica a moderada. Se destaca entre los meses de julio a septiembre de
2015 un evento significativo de sequia donde 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema. Se
destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento significativo de sequia
donde alrededor de 25% del drea de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia Extrema). En el afio
2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia atipica o
anormalmente seco (DO0) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la region sur de Puerto Rico.

Figura 5: Niveles de Sequia en Puerto Rico para los afios 2000 a 2019

Puerto Rico Percent Area
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Excepcionai)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos

La siguiente figura muestra como los eventos de sequia varian en su alcance geografico y severidad. La
figura muestra una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia
durante el mes de agosto de 2015 y octubre de 2016.

Segun muestra la figura que precede, el area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican las
regiones como areas afectadas por la sequia. Igualmente, la figura muestra como grandes extensiones de
Puerto Rico pueden verse afectadas por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y
efectos por area. Por tal motivo, atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda
vez que la infraestructura de servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un
municipio no presente un nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus
efectos.

4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, puede tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econédmico directo e indirecto puede ser significativo.
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A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del el
calentamiento global y el efecto del cambio climatico en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que
se perfila durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que
cuando ocurran sequias, éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica, que las experimentadas anteriormente.

Recientemente, Puerto Rico experimenta un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
afectando municipios en el sur, este, noroeste y parte central de la Isla. Comenzando el 26 de junio del
afio 2018, como clasificacién de sequia atipica o anormalmente seco (DO) en las areas del sur. Al 14 de
julio de 2019, segun el USGS, el Municipio de Aguas Buenas se encuentra mayormente bajo condiciones
de sequia moderada (D1) y, una pequefa zona del municipio, colindando con el Municipio de Caguas, se
encuentra bajo condiciones de sequia severa (D2).

Figura 6: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de junio de 2018

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https.//droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figura 7: Niveles de sequia en Puerto Rico al 14 de julio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https.//droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracién y el
tamafio del drea afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccidn de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impactd adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectados.)” Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua potable
se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a saber: la extraccidon de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccion
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA, remocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacién, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agricultura: Al 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informd que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepasd $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestales: Las sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mds informacidn sobre este peligro, véase la seccién 4.5.7.

Consecuentemente, la poblacién del Municipio de Aguas Buenas es vulnerable a los efectos de las sequias
prolongadas que impacten la isla. A esos efectos, el Municipio y su infraestructura agricola, industrial,
comercial, recreativa y de servicios se encuentra vulnerable a los eventos de sequias debido a los cortes
del servicio de aguay la paralizacién forzosa de las operaciones normales de las instalaciones criticas como
escuelas, oficinas de gobierno y otros servicios.

Por otro lado, los fuegos forestales generalmente solian ocurrir en la zona del suroeste de Puerto Rico, no
obstante, para el 2015 se extendieron hacia el norte central de la Isla. Por ejemplo, el fuego que ocurrié
en Gurabo afecté la estacién experimental agricola (Reserva Agricola de 508 cuerdas). Los distritos mas
afectados por fuegos forestales fueron Caguas, Humacao, Barceloneta y Guayama (Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, 2016). Este peligro esta descrito con mayor detalle en la seccién 4.5.7,
de este documento.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro
Segln FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracién presidencial de desastre nimero 170 debido a las

7 Supra, a la pag. 3.
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condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracidn presidencial de emergencia
numero 3002 debido a los impactos de la sequia).

A continuacidn, algunos eventos cronolégicos de sequia en Puerto Rico:

Tabla 20: Descripcion de Eventos de Sequia en Puerto Rico

Afio Descripcién del evento
Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se activo el
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el

semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

El evento de sequia provoco pérdidas millonarias. Especificamente en la industria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipitacién,
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios mayores se
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio de
agua de la AAA no se vio afectado.

El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolas.

1957 lgualmente, provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se
experimentd una reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.

El evento de sequia provocd bajas significativas en los niveles de los lagos. También, se
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El presidente Lyndon Johnson declard
1964-1965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizo asistencia de
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses. Por
otra parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el drea suroeste de la Islay se
extendid a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico declard
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerables en
el sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgd acceso a
los programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectados
por el evento.

Se suscitd una sequia regional alrededor de toda la Isla y se considerd como la sequia
1971-1974 | mds severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la merma
en caudal, duracién y efectos en los municipios.

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes de
octubre de 1977.

1966-1968

1976-1977
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Afo Descripcion del evento

La sequia del '94. Esta Ultima afectd la flora y fauna de los embalses, al igual que los rios.
Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizadas en la sequia del '94.
Comenzd a implementarse el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto consumo v,
en muchas dreas, se establecid un programa de regulacién de presiones. No obstante,
ante la ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utilizar el
agua de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un programa de
interrupciones programadas mas riguroso. Comenzé por periodos de 12 horas y se fue
incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana.

En agosto, la situacion empeord. Los niveles de La Plata y Carraizo experimentaron
reducciones dramaticas, por lo que se llegd a racionar el agua en periodos de 36 y 40
horas para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento durd hasta principios
de septiembre de ese afo, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradas en
meses. El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La Plata llegd
a sus niveles 6ptimos en verano de 1995.%8

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la regién sur del pais. Para la primavera - verano de 2014 la sequia
se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa norte centro
oeste y continud agudizandose, segun el DRNA, 2016. Dicho evento se extendié y afectd
2013-2016 | a muchos municipios de la isla hasta el 2016.

1994

En 2015, para el mes de mayo el U.S. Drought Monitor clasificd a 12 municipios de la isla
bajo “Sequia Moderada”. Ante estas condiciones la Autoridad de Acueductos vy
Alcantarillados desarrolléd un Plan de Racionamiento.

Segun el ultimo informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, cuyo mapa data
2019-2020 | del 14 de mayo de 2020, aun gran parte de la isla se encuentra bajo “anormalmente

seca”.
Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia de

Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacién Climatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publicada en noviembre del 2018
menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el drea del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel del mar,
erosion costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica
de laisla.

18 Como media de mitigacién, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a
escuelas, colegios, hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisternas para ir a repartir agua a
las comunidades. Su impacto econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impactd
la vida diaria de 1.6 millones de personas en el pais. Informacidn obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados, Infraestructura, Conservacion del agua, La sequia del 94, 13 de marzo de 2015.
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Ahora bien, también existen medidas que pueden ser tomadas a nivel del gobierno central que pudieran
tener el efecto de reducir las pérdidas causadas por la sequia. Un ejemplo es la reduccién de las pérdidas
en los sistemas de produccién y distribucién de agua potable?®.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, cual fue
firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico.

4.5.3 Terremoto- Descripcion del peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. El
foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por las fallas.
Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado sobre el foco.?°
Los terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio en la presidon experimentada por la corteza
terrestre, ya sea por movimiento de placas tectdnicas o ruptura de roca, una erupcién volcdnica, un
deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacién de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectdnica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tensién en larocay
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensidon acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto.

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles de
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econdmico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierra. El nivel de dafio que se experimente dependerd de la amplitud y
duracion del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la distancia de
la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del drea donde se siente. Otros efectos negativos,
provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la
roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuacién, proceso
por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de la
licuacidn, cualquier estructura o carretera que dependa de la rigidez de los substratos para soporte se
puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

19 Sequia del 2015 en Puerto Rico, Ferdinand Quifiones, PE
https://www.arcgis.com/apps/MapJlournal/index.html?appid=1f6d2323d6464f9fb5c1562223e888e4
20 Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiiez, http://redsismica.uprm.edu
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Puerto Rico estd ubicado cerca del limite entre las placas tectdnicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccidn donde una placa se mueve lentamente debajo de la otra. Estas zonas de subduccion
son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad relativa
entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cada afio.?!

La actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:
e Fosa de Puerto Rico (Norte)
e Canal de Muertos (Sur)
e Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
e Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
e (Cafidn de la Mona (suroeste)

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracidn. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo con
la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
a aquella medida de energia, provista por los sismémetros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceleracidn del suelo sirve para expresar el tamafio de un terremoto.?

Entre algunas de las consecuencias de un evento de terremoto se encuentran la licuacién o licuefaccién,
los deslizamientos, ampliacién y tsunamis. Para propdsitos de este analisis, el peligro principal de que se
va a estar trabajando es la licuacién causada por los terremotos. La licuacién representa el proceso
mediante el cual determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo su capacidad de carga
usual.? La licuacién es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las
areas susceptibles se pueden identificar y demarcar para propdsitos de mitigacion de riesgo.

4.5.3.1 Area geogréfica afectada
Notablemente, los barrios Juan Asencio y Bayamoncito, al oeste del municipio, presentan vulnerabilidad
muy alta. Practicamente el resto del municipio tiene vulnerabilidad baja o muy baja.

21 Supra.
22 Supra.
23 Supra.
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Figura 8: Area geogrdfica afectada por riesgo de Licuefaccion/Terremoto
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4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se mide, principalmente, por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala Momento-Magnitud, la cual comparte elementos
con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacion de la onda sismica.

Tabla 21: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter ‘ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-54 Se tienden a sentir, pero solo causa dafios en raras ocasiones.
Dafios menores a edificios bien disefiados. Puede causar dafios mayores a edificios
>4-60 de mala construccion a través de extensiones de drea pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un drea de alrededor de 100 kildmetros de diametro.
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas.
8 0 mis Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kildmetros

de didmetro.

Fuente: U.S. Gelogocial Survey 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccién
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla 22: Escala Mercalli modificada
Magnitud en la

Intensidad Descripcion de los efectos Escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | Sélo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <472
" L Se siente por personas en descanso, similar a
eve .,
un camion pasando cerca.
v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiendo y
\ Algo fuerte causa que suenen las campanas de las <4.8

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos Escala de Richter
correspondiente

Los arboles se mueven, objetos suspendidos

\ Fuerte . . <54
oscilan y objetos se caen de los anaqueles.

Leve alarma, las paredes se agrietan y se cae

VI Muy fuerte N <6.1
el empafietado.

Se pierde el control de carros en

movimiento, fracturas en la albafileria y

edificios de mala construccién

Vil Destructivo

experimentan dafios.

) Algunas casas se colapsan, la tierra se agrieta
IX Ruinoso , <6.9
y se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente, se
destruyen muchos edificios, ocasiona
X Desastroso . ., ! : <73
licuefacciéon vy deslizamientos a grande
escala.

La mayoria de los edificios y puentes se
colapsan; carreteras, lineas ferroviales,
X Muy desastroso | tuberias y tendido eléctrico se destruyen, y <81
se desatan de forma generalizada otros
peligros asociados al terremoto.

Destruccion total; arboles se caen vy la tierra

Xl Catastrofico >8.1
se eleva y cae en ondas.

Fuente: U.S. Gelogocial Survey 2019

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacién de las ondas sismicas,
licuacidn, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua,
propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mds tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas dénde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razén
sufren mas dafo. En las dreas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracidn
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte, es normal es que la tierra siga
temblando. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacidn es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, la licuacidn es un fendmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, etc. Las dreas susceptibles a licuefaccion
pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfoldgicas, tipo y edad de los depdsitos
geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccién de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibles. En sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en dreas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacién
de riesgos a modo de identificar dreas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracdny de
ese modo disefar estrategias de mitigacién atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sismo-resistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durante y después de este evento.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regién que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada regién. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafién de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos vy el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresidn de las Islas Virgenes y Anegada.? La base de datos de NCEI US Earthquake
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Intensity Database demuestra 3 eventos de terremoto que han afectado a municipio de Aguas Buenas,
en 1855, 1971y 1975.

A continuacidn, alguno de los eventos de terremoto que han afectado la isla:

Tabla 23: Cronologia de eventos de terremoto en Puerto Rico
Terremotos mas significativos que han ocurrido en Puerto Rico

Afio Fecha Dafios

1615 8 de septiembre Terremoto en Republica Dominicana que causo dafios en Puerto Rico.

1670 15 de agosto Dafios en San German y San Juan.

1717 Iglesias en Arecibo y San German fueron destruidas.

1740 30 de agosto Iglesia de Guadalupe en Ponce fue destruida.

1787 2 de mayo Excepto en el sur, toda la isla sufrié dafios.

1844 16 de abril Varios edificios y casas fueron destruidos.

1846 28 de noviembre Sentido en toda la Isla. Pocos dafios en la costa Norte.

1867 18 de noviembre Terremoto y maremoto destructivo. Magnitud de 7.3 Muchos dafios en toda la
Isla. La zona este fue la mas afectada.

1875 8-9 de diciembre Dafios en Arecibo y Ponce.

1906 27 de septiembre Gran dafio en la costa Norte.

1918 11 de octubre Terremoto y Maremoto destructivo. La zona oeste fue la de mayor impacto.
Magnitud de 7.3.

1943 29 de julio Sentido en el Noreste de la Isla. Magnitud de 7.5.

1946 4 de agosto Terremoto fuerte en la Republica Dominicana.

1946 8 de agosto Maremoto en Mayaglez y Aguadilla. Magnitud de 7.4.

1971 11 de junio Sismo de 6.5 grados sentido en Aguas Buenas y otros municipios.

2010 24 de diciembre Segun el Informe Especial “Sismo del 24 de diciembre de 2010” de la Red Sismica
de Puerto Rico, el temblor tuvo una localizacion en el Municipio de Agua Buenas,
en la latitud 18.26 N y en la longitud de 66.14 O, con una profundidad de 102 km.
Este sismo moderado tuvo una magnitud de 5.4 y una intensidad maxima (Escala
Mercalli Modificada) de VI en los municipios de Aguas Buenas, Bayamdn, San
Lorenzo y Caguas, entre otros.

2019 28 de diciembre Temblor con epicentro en el Suroeste de Puerto Rico. Sentido a través de toda la
isla.

2019 23 de septiembre Sismo de magnitud de 6.0 a aproximadamente 49 millas del NW de Isabela,
Puerto Rico. Sentido en toda la isla, asi como sus subsecuentes réplicas.

2020 6y 7 de enero Sismo de magnitud 6.1 con epicentro en la costa suroeste sentido en toda la isla.

Réplicas causaron dafios en numerosos lugares del Pais.

Fuente: Red sismica de Puerto Rico 2020
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4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%** de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o0 més en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta afios (Red Sismica, UPRM).?* Es
importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacidn, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinada.?®

De ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido en el pasado, se
estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientos de millones de
ddlares en pérdidas de propiedad e infraestructura. La planificacidon acertada, sobre la mitigacion de
peligros, resultara en menos victimas humanas y pérdidas econémicas y de infraestructura en el futuro.

4.5.4 Inundacion- Descripcion de peligro

Las inundaciones son comuinmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en
dos categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacidon sobre la cuenca de un
rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacidn a la accion de olas inducida por tormentas, y las
(2) inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacidn se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacién riberefia
es una funcidn de los niveles de precipitacidn excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de
la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
cicldnica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana ocurre en areas de alta densidad edificada la cual
produce fallos en el sistema de alcantarillados, o drenaje inadecuado ya sea por obstruccién del flujo
natural de agua o al disminuir la capacidad de la cubierta natural para absorber y retener el agua
superficial.

Inundacién por Obstrucciéon de Sumideros

Otro posible problema de inundacion sucede cuando se obstruyen los sumideros de la formacién del carso
gue hay en Aguas Buenas. El término carso o karso se define a un area o regién con una topografia
distintiva, formada por la disolucién de la roca caliza. Segun Recursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de
Puerto Rico — Regidn del Karso, la Region del Karso o regidn de los mogotes del norte de Puerto Rico es

24 Este estudio probabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacion del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos reveld que el area Oeste-Sureste de Puerto Rico se
encuentra mas susceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.

25 Red Sismica. Educacidn: Prediccién de terremotos. Obtenido de
http://redsismica.uprm.edu/Spanish/educacion/terremotos/prediccion.php

26 Supra.
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una de las caracteristicas geoldgicas y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidroldgico, la
Regidn del Karso es Unica por su desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterraneo
a través de miles de sumideros de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracidn actual
en estas zonas se infiltra totalmente hacia los dos acuiferos de la region. Ademas del Regidn del Carso del
Norte existe formaciones cdrsicas en otros lugares de la Isla, como Aguas Buenas.

Los datos mas recientes de las formaciones de carso en Puerto Rico fueron publicados y compilados por
Wilma B. Aleman en el afo 2010 y estan basados en dos estudios: Monroe, (1976) y Briggs & Seiders,
1972.) En la figura 9 se puede encontrar delineada la zona carsica y los sumideros con profundidad de 5y
30 metros.

Este mapa es una compilacién digital, que combina el mapeo de gedlogos anteriores. Este mapa es la base
para crear un nuevo mapa kdrstico nacional, particularmente para la zona de Puerto Rico, que
actualmente esta siendo compilado por el USGS. Ademds, este producto es una fuente independiente y
citable de datos karsticos digitales para Puerto Rico. Los datos de este mapa contribuyen a una mejor
comprension de los peligros de hundimiento, el potencial de contaminacion de las aguas subterraneasy
los recursos de las cuevas, asi como sirven como guia para la investigacidn tépica sobre el Carso. El Carso
estd sujeto a unos regimenes de uso especiales que son discutidos en la seccién 4.6.4.7.

Figura 9: Mapa del Carso

Fuente: Alemdn Gonzdlez, W.B., comp., 2010, Karst map of Puerto Rico: U.S. Geological Survey Open-File Report 2010-1104,
disponible en linea en https://pubs.usgs.qgov/of/2010/1104.

No empece a que su efecto directo es positivo, se deberd regular cualquier tipo de construccién en dicha
zona de sumidero y velar por su conservacion, puesto que los desaglies que desembocan en los acuiferos
alimentan el habitat de varios tipos de organismos y son recursos de agua para nosotros. Para ello, la
Junta de Planificacién, junto con el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales adoptaron el Plan
de Manejo y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (en adelante, PRAPEC).
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El impacto negativo mayor ocurre cuando se utilizan los sumideros como vertederos clandestinos, o en el
peor de los casos, cuando se tapan para tener mas terreno y se construye sobre él. Es por ello por lo que,
cuando tenemos lluvias de tal magnitud, producto de ciclones tropicales, huracanes (y/o vientos fuertes)
entre otros, el agua no tiene por donde escapar, provocando inundaciones y la pérdida de viviendas que
ceden junto con el terreno, asi como la pérdida de agricultura en esa area, si alguna.

La presencia de los sumideros y su conservacion es vital para la conservaciéon de los acuiferos de la Regidn
del carso. Por otro lado, los sumideros son una red de conductos abiertos, semiabiertos y porosos donde
el agua fluye a veces turbulentamente arrastrando despojos y contaminantes resultantes de las
actividades de urbanizacidn, infraestructura, agricola y sanitarias de nuestra sociedad.

A medida que se haga visible su efecto negativo y cdmo se puede conservar o proteger, se contribuye a
una mejor comprension de los peligros de hundimiento, el potencial de contaminacion de las aguas
subterrdneasy los recursos de las cuevas, que a fin de cuentas nos ayudan a conservar el medio ambiente,
si se vela por él.

4.5.4.1 Area geogréfica afectada

Las figuras siguientes muestran las areas geograficas de Aguas Buenas que se verian afectadas por un
evento de inundacién (ver figuras 10 y 11). Luego del Huracan Maria, la actualizacion de los mapas ABFE
reflejaron un aumento en la zona designada como inundable en el municipio. (Véase
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Figura 12: Cambio en niveles de inundacion de Aguas Buenas- FIRM vs ABFE, mas adelante). Cada una de
las figuras muestra eventos de retorno de 100 afios y 500 afios, a base de una inundacidn por profundidad
medida en pies. Como norma general, a mayor incremento de afios de retorno, mayor es la magnitud del
evento, pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de evento. Ello significa, que un evento
de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento (1%) de probabilidad que ocurra en
el afio. Por su parte, una inundacion de retorno de 500 aiios, el cual por lo general es un evento de mayor
magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un afio. No obstante, es importante
puntualizar que esta estimacidn no excluye que un evento de determinado retorno o magnitud ocurra en
mas de una ocasién en un afo determinado. Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de
determinada magnitud en un afio determinado, podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se
reclasifique a un periodo de retorno de menos afios y mayor probabilidad de ocurrencia durante
determinado afo. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacién no excluye que un evento
de determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasidon en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
anos y mayor probabilidad de ocurrencia durante determinado ano.

64| Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

Figura 10: Riesgo de inundacion- Retorno de 100 afios (eventos de 1% de probabilidad anual)
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Figura 11: Riesgo de inundacidn- Retorno de 500 afios (eventos de 0.2% de probabilidad anual)
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4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Entre los meses de mayo a noviembre de cada afio, las ondas tropicales y los huracanes, y en menor
instancia las vaguadas, que viajan desde el este hacia el area local, son los responsables de la lluvia en el
municipio. Aunque el impacto de los huracanes en Puerto Rico ha sido catastroéfico, gran parte de las
situaciones de inundacién que ocurren con mayor frecuencia, no tienen que ver con huracanes sino con
otros fenédmenos de menor intensidad que provocan intensas lluvias en el municipio.

Las inundaciones pueden ser de aguas calmadas, como cuando se acumula el agua en un lugar especifico,
o pueden ser de aguas veloces, como las que suceden en rios, quebradas y otros cuerpos de agua,
presentando un alto riesgo para la vida y la propiedad de los residentes en las areas afectadas.

Las zonas inundables se designan por la frecuencia de la inundacién que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez (10) afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien (100) afios por una inundacion de cien (100)
anos. Las frecuencias de inundacién, tales como la inundacion de cien (100) afios, se determinan utilizando
data del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las
inundaciones de un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la
posibilidad de ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacién
cada afio. Por ejemplo, una inundacién de cien (100) afios tiene un por ciento (1%) de probabilidad de
ocurrir durante un afio determinado y una inundacién de quinientos (500) afios tiene un cero punto dos
por ciento (0.2%) de probabilidad de ocurrir durante un afio determinado.

4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas mas severas, debido
a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacion sobre la magnitud de los dafios
gue puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o a la propiedad. Adviértase, la mayoria de las declaraciones
de desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La mayoria de las declaraciones
de desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayoria de los
incidentes ocurridos por inundaciones son las de aquellas personas que son arrastradas, con su vehiculo,
por las corrientes de agua.?” Cada afio, los estragos de las inundaciones provocan miles de millones de
ddlares en pérdidas de activos. Para el Municipio de Aguas Buenas, se estima que las pérdidas en
propiedades residenciales pudieran alcanzar los $933,000.00 (Véase seccién 4.6.3.4.1).

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorber agua. %

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida,
danos a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacidn, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas. Asi
pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por las

27 Supra.
28 The National Severe Storms Laboratory, Severe Weather 101, https://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
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inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entre otros. 2°

La siguiente tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
retorno:

Tabla 24: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anual - Inundacion

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia

10 afios 10%
25 afios 1%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estimates, https://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.htm!

De ocurrir un acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no significa que no pueda
ocurrir el proximo afio, o que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un acontecimiento de cien afios
significa que la cantidad de agua que causa una inundacién de ese tamafo sdélo se espera con una
frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u otro evento que
produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un evento de cien afios.
Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos que causen
inundaciones denominadas bajo el rengldon de cien afios, cambiaria la probabilidad de ocurrencia a mas
de 1% anual, reclasificando el riesgo como una inundacién de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones (NFIP) de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacién de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el programa tiene como objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y privadas. Estos esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

e Laadministraciéon de vallesinundables — Para ello, la comunidad debe adoptary observar medidas
para la administraciéon de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

e Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

e Seguro contra inundaciones.

29 Ecoexploratorio, Inundaciones, https://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/inundaciones/que-son-las-
inundaciones/
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El Municipio de Aguas Buenas cuenta con los Mapas de Tarifas de Seguro contra inundaciones (FIRM, por
sus siglas en ingles), mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la Junta de
Planificacién de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de retorno de 100 afios (1%
de probabilidad de ocurrir). Estos mapas se pueden consultar para determinar si su propiedad se
encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a moderado.
Ademas, estos mapas sirven como herramienta para el manejo de areas especiales por la susceptibilidad
de ser afectados por eventos de inundacién.

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdliza, también conocido como Write your Own (WYO, por
sus siglas en inglés), tuvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las compaiiias de seguros y
FEMA. Este arreglo permite que las compafias de seguro de propiedad y accidentes suscriban y den
servicios de pdliza de seguros de inundacion federal bajo el nombre de su compaiiia. Lo que caracteriza a
este tipo de podliza es que todas las empresas que participan del programa WYO proveen las mismas
coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.

Las comunidades®, por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estdndares minimos del
NFIP sobre las construcciones y desarrollos en las areas designadas como Areas Especiales de Riesgo de
Inundacién. Sin embargo, aquellas comunidades que aspiran lograr un nivel superior de seguridad y
proteccion para sus residentes adicionales a los estandares minimos del NFIP, tienen la opcién de
participar del Sistema de Clasificacion de Comunidades (CRS, por sus siglas en inglés) del NFIP, logrando
obtener reducciones en el costo de las primas del seguro de inundacion. Esto se debe a que el CRS
reconoce los esfuerzos adicionales de las comunidades en: (1) disminuir los dafios de inundacién a la
propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyar las disposiciones del seguro NFIP; y (3) exhortar un
acercamiento abarcador del manejo de valles inundables. Estos esfuerzos adicionales les ofrecen a los
residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccién en los dafos a la propiedad, desarrollan la
resistencia de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida para los residentes.

Participacion del Municipio de Aguas Buenas en el NFIP

Seguln datos obtenidos de las tablas de Datos de Pélizas y Pérdidas por Geografia (Policy and Loss Data by
Geography) de FEMA, a partir de noviembre de 2019, el Municipio de Aguas Buenas cuenta con 2
propiedades aseguradas bajo el NFIP. A nivel isla, dichas propiedades participan del NFIP como comunidad
bajo la jurisdiccién del gobierno de Puerto Rico.

En resumen, Aguas Buenas, asi como otros 73 municipios en Puerto Rico, participan como una comunidad
en el NFIP (Puerto Rico, ELA), cuyo nimero de identificacion de comunidad (CID, por sus siglas en inglés)
es el 720000. No obstante, en la actualidad, en Puerto Rico 4 municipios participan directamente bajo el
NFIP, estos son: Bayamdn (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034). Los demas
municipios son considerados como una sola comunidad. Por tal motivo, el Municipio de Aguas Buenas no
participa de forma individual bajo el NFIP. Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la

30 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, drea o subdivisién politica, cualquier tribu
indigena, organizacioén tribal autorizada o villa nativa de Alaska, u organizacién nativa autorizada que posee la
autoridad de adoptar y hacer cumplir las ordenanzas de manejo de valles inundables para el area bajo su jurisdiccion.
En Puerto Rico, por ejemplo, la comunidad puede representar una ciudad, barrio o pueblo. Por otro lado, algunos
estados ostentan autoridades estatutarias que varian de esta descripcidn.
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jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP, conforme al
“Community Status Book Report” de FEMA.3!

Ademas, es importante puntualizar que, de acuerdo con lo discutido con el personal de FEMA y COR3 al
10 de enero de 2020, la base de datos existente esta en el proceso de migracidén a una nueva plataforma
que permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan. Actualmente no le es posible a los
municipios obtener la informacidn referente al tipo de estructuras aseguradas dentro del NFIP para cada
jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos (RL) o dafios repetitivos severos (SRL) por inundaciones.
Una vez la base de datos sea accesible, se realizard una enmienda al Plan de Mitigacién del Municipio de
Aguas Buenas donde se discutird y actualizard la informacidn referente a las estructuras aseguradas
dentro del NFIP para cada jurisdiccién que han sufrido dafios repetitivos por inundaciones.

Como se sefiala mas adelante, los eventos de inundacién de retorno de 100 afios podrian impactar el
municipio de Aguas Buenas a alrededor de 8,089 personas a través de los principales tributarios del
municipio, principalmente el Rio Bayamén, considerando, ademds que luego del huracan Maria la zona
inundable aumentd 55%.

Segun informacidn de FEMA (noviembre, 2019), en Aguas Buena hay 2 propiedades cubiertas, las que han
sostenido 2 pérdidas para aproximadamente $12,850 délares que han sido pagados. Segun los datos,
Aguas Buenas no reporté pérdidas repetitivas a estructuras o propiedades en el Municipio. No obstante,
es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccién de Puerto Rico son elegibles para
adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP, conforme al “Community Status Book Report” de FEMA.3?

Eventos anteriores, como en las inundaciones producto del paso del Huracdn Maria en 2017, han
resultado en comunidades incomunicadas, puentes desbordados y carreteras obstruidas. Como producto
de esto, cualquier esfuerzo de asistencia o recuperacion para el municipio se ve afectado.

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el Municipio de Aguas Buenas tiene como
politica evitar que se construya o se desarrollen areas susceptibles a peligros naturales, incluyendo asi el
peligro de inundacién. Por tal motivo, el municipio incorpora como medida de mitigacion el realizar
inspecciones periddicas en las comunidades para examinar areas de riesgo a inundacion, de forma tal que
se identifiquen areas o estructuras que deben adoptar medidas de mitigacidn a base de su ubicacién
respecto a las areas identificadas como inundables conforme a los FIRMs. Asimismo, el Municipio de
Aguas Buenas velard por el cabal cumplimiento del Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a
Inundacién, conocido como el Reglamento de Planificacion Numero 13, segin enmendado.

Por otra parte, el municipio incorpora como medida de mitigacién la continuidad de talleres de
concientizacion y/o educacion ciudadana sobre la importancia y los beneficios de adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NFIP.

31 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), National Flood Insurance Program, https://www.fema.gov/national-
flood-insurance-program-community-status-book
32 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), National Flood Insurance Program, https://www.fema.gov/national-
flood-insurance-program-community-status-book
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4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro
La siguiente tabla muestra eventos sobresalientes de inundaciones en el Municipio de Aguas Buenas y los
costos asociados a los dafios causados, si la informacidn estaba disponible.

Tabla 25: Cronologia de eventos de inundaciones en el Municipio de Aguas Buenas

Localizacion Clasificacion Daiios (v. 2019)
Aguas Buenas 6/4/2011 Inundacién
Aguas Buenas 8/2/2014 Lluvias Torrenciales
Aguas Buenas 8/22/2014 Lluvias Torrenciales
Aguas Buenas 9/6/2017 Inundacién Repentina $184,530
Aguas Buenas 9/20/2017 Inundacion Repentina $781,906,321

Fuente: NCEIl Storm Events Database

En el afio 2017, Puerto Rico recibié dos (2) eventos extremos, lo cuales cambiaron nuestra percepcion
sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron estragos
sin precedentes a nivel Isla. Para el huracan Irma, el municipio fue incluido en la declaracion de desastre
DR-4336. Al igual que gran parte de los municipios de la regién centro oriental, los dafos a la propiedad
y a la flora fueron los mas significativos, asi como la falta de servicio de energia eléctrica y de agua potable.
Mientras el municipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacién por los estragos del
huracdn Irma, se recibié el impacto del huracan Maria. Este sistema causé estragos a nivel Isla debido a
sus vientos fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonal, pasando su centro directamente
sobre la municipalidad. Consecuentemente, se emitié la declaracién de desastres, a saber: DR-4339.

Los efectos directos de las inundaciones causaron dafios considerables a los activos municipales y
estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de infraestructura
de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e infraestructura de
manejo de escorrentias.

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

Dos factores exacerban los potenciales dafios de eventos de inundaciones para el municipio de Aguas
Buenas. En primer lugar, los efectos del cambio climatico pudieran aumentar la frecuencia de eventos de
inundaciones en periodos de recurrencia de menor probabilidad. Por otra parte, como demuestra las
figuras 10 y 11, gran parte de la infraestructura critica del municipio se encuentra situada a lo largo del
area designada como valle inundable, lo cual tendria un efecto mayor sobre las comunicaciones y
operaciones del municipio. Después del Huracdn Maria en 2017, las areas designadas como zona
inundable en toda la isla aumentaron en un 20%. En Aguas Buenas reflejé un aumento de 55%, segun
muestra la Figura 12.
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Figura 12 : Cambio en niveles de inundacion de Aguas Buenas-FIRM vs ABFE
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4,55 Deslizamientos- Descripcion del peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno.
Consecuentemente, los derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para
que la fuerza de gravedad ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de
la inercia natural de esos materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos
de terreno, tales como la caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos
de tierra ponen en peligro la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de

paso y arrastrar arboles, casas, puentes y carros, entre otros.

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. lgualmente, el crecimiento poblacional y la construccidn informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
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construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacién del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe de Evaluacion de Funcionamiento de Construccion (BPAT, por sus siglas en inglés), preparado
después del Huracan Georges, “los deslizamientos se convertiran en un problema mayor en el futuro, en
la medida en que se construyan mas casas y haya mds desarrollo en los lugares susceptibles a estos
riesgos” (FEMA, marzo de 1999).

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de
deslizamientos denominada como “flujo de escombros”. El flujo ocurre en areas montafosas con
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargo, los asociados a la saturacién del terreno por el agua
son los siguientes:

o Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencién, postes o verjas inclinadas.

o Flujo de escombros: Masa de movimiento rdpido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

e Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rdpido o extremadamente rapido.

o Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

El paso de fendmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamiento. lgualmente, el crecimiento poblacional y la construccion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos, ya
gue aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados.

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacién del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas y la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe de Evaluacidon de Funcionamiento de Construccion (BPAT, por sus siglas en inglés), preparado
luego del Huracan Georges, “los deslizamientos se convertiran en un problema mayor en el futuro, en la
medida en que se construyan mas casas y haya mas desarrollo en los lugares susceptibles a estos riesgos”.
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4.5.5.1 Area geografica afectada

La siguiente figura representa el Municipio de Aguas Buenas y los barrios o areas del municipio que son
susceptibles a deslizamiento. Igualmente, la figura provee un analisis de riesgo a base de categorias
baja, moderada, alta y muy alta. Son notables las dreas de muy alta susceptibilidad en los barrios
Bayamoncito y Juan Asencio al oeste del municipio.

Figura 13: Riesgo por Deslizamiento

Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Deslizamiento

Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos
v Junta de Planificacién de Puerto Rico
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4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren cominmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinacidon
figuran entre las dreas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi en a
resistir la erosién de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mds propensas a la erosién que
las pendientes vegetadas.

La forma y la condicion de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que afectan la
pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacidn y geologia. En general, el incremento en la alturay
pendiente estan correlacionados con la reduccién de estabilidad del terreno. A continuacién, factores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:

e La base de terrenos inclinados;

e (Cerca de la base de pequeios huecos donde hay drenajes cercanos;

e la base de una pendiente que tenga relleno;

e Labase o la cresta de una pendiente muy inclinada;

e Zonas con derrumbes anteriores;

e Llaterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;

e Taludes empinados en terrenos arcillosos;

e (Colinas con una inclinacién mayor a 12 grados y una elevacién mayor de 300 metros.

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Estas categorias son basadas en la
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia federal. Véase,
proxima tabla la cual provee una descripcién del evento conforme a las categorias baja, moderada, altay
muy alto.

Tabla 26: indice de deslizamientos a base del USGS

Categoria ‘ Descripcion
Ba Areas casi totalmente planas o dreas que se encuentran sobre roca estable
o sin erosién.
Moderad Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de
oderado fallos pero que eran demasiado pequefias para registrarse en el mapa.
A Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendientes
to mayores a 50%.
Areas de maximo potencial para deslizamiento, basdndose en la presencia
Muy Alto de materiales susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de
la pendiente.

Fuente: U.S. Gelogocial Survey 2019
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4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundial, los deslizamientos causan billones de ddlares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructura.

Actualmente, no hay modelos estdndares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Ademas, en ciertas
instancias no hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos eventos en la Isla ni la magnitud
de los dafos que han producido estos peligros.

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizamiento del
barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirtié en la conocida
Tormenta Tropical Isabel. Las descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua
rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,000) mil yardas cubicas de material del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasioné la
destruccidn de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) personas.®*

A continuacion, la siguiente tabla y la figura 5 muestran los deslizamientos surgidos tras el paso del
huracan Maria sobre el municipio. Como vemos, todo el municipio experimentd eventos de
deslizamientos destacandose Juan Asencio, Mula y Sonadora:

Tabla 27: Deslizamientos durante el Huracdn Maria por barrio

Barrios afectados Cantidad de deslizamientos

Bairoa 24
Pueblo 4
Bayamoncito 43
Cagiiitas 80
Jagiieyes 85
Juan Asencio 289
Mula 124
Mulita 16
Sonadora 115
Sumidero 108
Total 888

Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos, Junta de Planificacion

33NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLRGuide_Primer.pdf

34 Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Rico, https://ecoexploratorio.org/amenazas-
naturales/derrumbes/derrumbes-en-puerto-rico/
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Figura 14: Deslizamientos durante el Huracdn Maria en Aguas Buenas

Municipio de Aguas Buenas
Evaluacion de Deslizamientos Causados por el Huracan Maria

Fuentes: Servicio Geologico de Estados Unidos Escala de Referencia: 1:72,000
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Bairoa (24)

Barrio Pueblo (4)
Bayamoncito (43)
Cagditas (80)
Jagleyes (85)
Juan Asencio (289)
Mula (124)

Mulita (16)
Sonadora (115)

Sumidero (108)

Ubicaciones preliminares de los impactos de deslizamientos
de tierra causados por el Huracan Maria, PR

El proposito de este estudio fue evaluar la distribucion de deslizamientos
causados por el huracan Maria en Puerto Rico y apoyar los esfuerzos de
respuesta y recuperacion. Utilizamos tres categorias para describir la
concentracion de deslizamientos de tierra: severamente impactados por
deslizamientos de tierra representado en rojo (mas de 25 deslizamientos
de tierra / km2), moderadamente impactados por deslizamientos
de tierra representados en anaranjado (menos de 25 deslizamientos
de tierra / km2) y no impactados por deslizamientos
de tierra representados en blanco.

Los datos del mapa GIS incluyen los puntos en las areas
de deslizamientos que cubre la extension

de 76 municipios de Puerto Rico, las islas municipioc de
Vieques y Culebras no forman parte del andlisis de deslizamiento.

Bessette-Kirton, E.K., Coe, J A, Godt, JW_, Kean, J.W., Rengers,
F.K., Schulz, WH., Baum, R.L., Jones, E.S., and Staley, D.M.,
2017, Map data showing concentration of landslides caused by
Hurricane Maria in Puerto Rico: U.S. Geological Survey data
release, https://doi.org/10.5066/F7JD4VRF.

Nota;

1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccién conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

Area de Ubicacién

g VARET Fecha: 19/12/2019
Pégina: 1 de 1
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4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativos. Sin embargo, los resultantes a
consecuencia de la lluvia son los mds comunes. Los eventos prolongados de lluvia de menor intensidad
presentan un potencial mayor de accionar movimientos de masa, en comparacién con los eventos de alta
intensidad y poca duracién. Es decir, una intensidad menor de lluvia favorece la infiltracion de agua en la
masa de terreno, asi como la saturacidn gradual de éste. Los valores de intensidad de lluvia en la relacién
intensidad-duracién son, sin duda, el agravante para la produccién de estos eventos. No obstante, esta
accidn no representa la Unica condicidén para que ocurran estos eventos, toda vez que los eventos intensos
o moderados de larga duracidn tienen la capacidad de inducir movimientos de masa significativos en el
municipio.

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realizd un estudio para identificar los deslizamientos ocurridos.
Se utilizé fotografia aérea colectada entre el 26 de septiembre y el 8 de octubre de 2017 y cuadriculas de
4 Km? (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla. Se hizo una identificacion visual de deslizamientos por
cuadricula. Cada cuadricula se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km?, menos
de 25 deslizamientos por Km?, no deslizamientos registrados, area no estudiada. Segun este estudio, en
el Municipio de Aguas Buenas se registraron deslizamientos en practicamente toda la extension territorial
del municipio para un total de 888 eventos.

4.5.5.5 Probabilidad de eventos futuros

Se utilizé el mapa de Monroe (1979) para identificar las areas en riesgo y estimar la localizacion de eventos
futuros. La forma y condicidn de una pendiente puede afectar la estabilidad. Factores que afectan la
pendiente incluyen la altura, inclinacidn, vegetacién y geologia. En general, el incremento en la altura y
pendiente, correlacionan con la reduccién de estabilidad. También, la duracién de eventos de lluvia,
acumulacién, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido en semanas pasadas, meses e
inclusive afios) son algunos de los factores climdticos que influencian los deslizamientos.

La lluvia y la geologia son los factores mas importantes para estimar la magnitud de eventos futuros. La
duracidn de eventos de lluvia, acumulacidn, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasadas, meses e inclusive afios) son alguno de los factores climaticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientos. No obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendiente y la
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientos juegan un papel de vital importancia en
la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

A su vez, el crecimiento de la poblacién ha agravado la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico,
provocando que, al escasear el espacio adecuado para construccién de viviendas, muchas personas
recurran a construir sus viviendas en zonas propensas a derrumbes. Ademas, ha aumentado el uso de
servicios basicos tales como agua potable y manejo de desechos, lo cual conlleva la construccion de
tuberias sanitarias, pozos sépticos y desagies de lluvia. En la eventualidad de que esta infraestructura se
ubique en una zona susceptible a deslizamiento o su construccién no cumpla con los estdndares
necesarios, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de derrumbes.
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Los deslizamientos de tierra pueden ocurrir con rapidez, a menudo sin previo aviso. Por lo tanto, la mejor
manera de prepararse es mantenerse informado sobre los cambios en su hogar y en los alrededores que
podrian indicar que es probable que se produzca un deslizamiento de tierra.

Hay varias sefiales que, previo a que se genere un deslizamiento, se manifiestan en nuestro entorno,
como:

e Se producen cambios y marcas de drenaje del agua de escorrentia en las pendientes
(especialmente en los lugares donde convergen las aguas de lluvia), movimientos de tierra,
pequefios deslizamientos, corrientes o arboles que se inclinan progresivamente.

e Las puertas o ventanas de las estructuras se traban por primera vez.

e Aparecen nuevas grietas en el empafietado, los azulejos, las losas o los cimientos.

e las paredes exteriores, pasillos o escaleras comienzan a separarse de la vivienda.

e Lentamente se producen grietas cada vez mayores en el piso o en las areas pavimentadas, como
las calles o entradas para automoviles.

e Se rompen las tuberias subterraneas de servicios publicos y/o las que extienden servicios dentro
de la propiedad.

e Aparece una protuberancia de tierra en la base de una pendiente.

e Aparece agua en la superficie en lugares que anteriormente no se apreciaban.

e las cercas, los muros de contencidn, los postes de servicios publicos o los arboles se inclinan o se
mueven.

4.5.6 Vientos fuertes- Descripcién del peligro

Los vientos son corrientes de aire que se producen en la atmdsfera por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propdsitos de este plan se estaran considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifico los ciclones tropicales y su fuerza desmesurada.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligroso de los cuales
es el huracdn. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas calidas y son
causados por la inestabilidad creada por la colisién entre el aire cdlido y fresco. El huracan es un tipo de
cicldn tropical. Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos,
a saber:

e Depresion Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacién definida y cuyos vientos
maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un cicldn tropical en su fase
formativa.

e Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos fluctian entre 39 y 73 millas por hora.

e Huracdn: Ciclon tropical de intensidad maxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimenta una presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van del uno () al cinco (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por hora.
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Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, su
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion soélo se estara cubriendo los efectos del viento sobre el municipio.

4.5.6.1 Area geogréfica afectada

Puerto Rico v las islas vecinas del Caribe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes y
tormentas tropicales, incluyendo dafios por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundacidon de agua salada a lo largo de las costas. La evidencia
historica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanados. La topografia de la isla juega un papel en los vientos peligrosos y sobre el impacto de vientos
fuertes sobre la regién. Toda vez que, generalmente, un evento de vientos fuertes afecta a la totalidad
del municipio, no se puede identificar un area especifica como mas susceptible a dafios ocasionados por
vientos fuertes sobre otra. La magnitud y alcance de los embates de vientos sentidos sobre el municipio
seran confirmados posteriormente, conforme a la Tabla 28, luego de un evento de vientos fuertes, aunque
se hace énfasis en que la totalidad del municipio se puede ver afectado ante este evento de peligro. (Véase
Figura 15).

4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes constituyen uno de los peligros naturales mas frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dano a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el viento que actian como proyectiles dirigidos por el viento.

La fuerza de los huracanes se mide basandose en la escala Saffir-Simpson, que divide los eventos por la
velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (I) y (II) son eventos de gran
peligro, pero los de categoria tres (lll) a cinco (V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastroéficas. La escala presenta lo siguiente:

Tabla 28: Escala Saffir-Simpson

Categoria Velocidad Maxima Sostenida del Viento (MPH)
| 74-95
Il 96-110
I 111-129
v 130-156
V 157 en adelante

Fuente: Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) 2019

4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Elimpacto del peligro del viento a la vida, propiedad y operaciones depende de varios factores, incluyendo
la severidad del evento y si se proporciond o no un tiempo de advertencia adecuado a los residentes para
preparase ante el evento o para desalojar dreas susceptibles al peligro de vientos fuertes. Se asume que
toda la poblacidon se encuentra propensa a sufrir los estragos de este tipo de evento.
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Los residentes pueden ser desplazados o requerir el refugio temporero a largo plazo en caso de un
huracan. Las comunidades mas vulnerables son las que estdn mas propensas a sufrir los embates de este
evento. lgualmente, los residentes de propiedades construidas que no cumplen con los Cdédigos de
Construccidn se encuentran mds vulnerables a ser destruidas por los efectos de los vientos fuertes
provocados tanto por huracanes, sistemas de ciclones u otros sistemas causando pérdidas de propiedad
en el municipio.
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Figura 15: Area geogrdfica afectada - Vientos Fuertes
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Los residentes de edad avanzada se encuentran entre las poblaciones mas vulnerables, toda vez que la
logistica de desalojo de zonas propensas a peligros naturales puede recaer en los recursos municipales.
Asimismo, la poblacién de envejecientes se considera mds vulnerables porque requieren tiempo adicional
o asistencia externa durante los desalojos y son mas propensos a buscar o necesitar atencién médica que
puede no estar disponible durante un evento de emergencia.

La probabilidad anual de recurrencia de este peligro se determina por la cantidad de afos que se estima
qgue el evento vuelva a ocurrir. Por ejemplo, cuando la data provee un estimado de recurrencia de cien
(100) afios, se espera que ocurra por lo menos un (1) evento de esa magnitud durante un periodo de cien
(100) anos. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
(100) anos significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad anual que ocurra el evento. La siguiente
tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia,
al igual que la velocidad del viento que se esperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla 29: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia Velocidad de viento esperada
50 afios 2% 120-130 mph
100 afios 1% 130-150 mph
700 afios 0.14% 150-170 mph
3,000 afios 0.03% 170-190 mph

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Adviértase, que no necesariamente la recurrencia de un evento de cien (100) afios, durante un afo en
particular, significa que el evento no pueda suscitarse el proximo afio o que ocurra dos (2) veces en un
afio. La probabilidad anual de ocurrencia por periodo lo que significa es que la velocidad del viento,
causado por ese evento, sélo se espera con una frecuencia de un por ciento (1%) anual. En la eventualidad
de que ocurran multiples eventos de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en
la misma temporada, cada uno puede ser considerado como un evento de cien (100) afios. De haber un
incremento consistente, en la cantidad de veces que ocurren eventos que causen vientos denominados
de cien (100) afos, cambia la probabilidad de ocurrencia a mas de un por ciento (1%) anual, pudiendo
reclasificarse el evento como peligros de mayor frecuencia.

Como norma general, es dificil obtener data precisa sobre las velocidades de los vientos cuando tocan
tierra, toda vez que los anemoémetros, las herramientas utilizadas para medir la velocidad del viento, son
arrancadas de su base o afectadas por los vientos. No obstante, es importante tomar en consideracion
que este tipo de evento puede ocurrir durante eventos de tormentas eléctricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafos severos al producir vientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) y, en ciertos eventos de indole catastréfica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mph. Los vientos fuertes pueden ocasionar dafios a la propiedad, mediante los golpes de viento,
lanzando los objetos a una distancia considerable desde su punto de origen. Por tal motivo, los vientos
fuertes representan un peligro para la seguridad de la poblacion y para las estructuras e infraestructura
del municipio. Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva sobre las formas
de adoptar medidas de mitigacion efectivas antes de la ocurrencia de un peligro asociado a vientos fuertes
con el animo de reducir las fatalidades en la region, proteger las instalaciones criticas y la infraestructura
local.
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El paso del huracan Maria en septiembre de 2017, ofrecié una nueva perspectiva a nivel local y mundial
sobre los efectos posibles de un fendmeno atmosférico de caracter catastrofico. Desde el huracan San
Felipe, la Isla no habia experimentado vientos de tal magnitud y por ende miles de pérdidas de vida y
millones de délares en dafios estructurales. Un sin nimero de viviendas de madera fueron totalmente
destruidas. Por su parte, las casas de hormigdn sufrieron dafios estructurales severos. Igualmente, se
experimento la destruccidn de los recursos naturales, incluyendo la destruccién de la biodiversidad y los
ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel Isla, incrementando
el impacto adverso de este fendmeno sobre las comunidades.

Como era de esperarse, la mayoria de los instrumentos utilizados para medir la velocidad del viento
fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios.

4.5.6.4 Cronologia de eventos de peligro

La cronologia de eventos se utiliza como herramienta para obtener un estimado del potencial de
ocurrencia de peligros naturales futuros o que se espera puedan ocurrir en determinada regién. De modo
tal que, el proporcionar informacidn histdrica, sobre los sucesos y las pérdidas anteriores asociadas con
eventos de vientos ocurridos en Puerto Rico, ofrece una prediccién estimada sobre la ocurrencia de
eventos sobre el municipio. La informacién se basa Unicamente en la informacién disponible identificada
durante la investigacidn para el desarrollo de este Plan.

A continuacidn, se provee un listado cronolégico de eventos que han provocado vientos fuertes:
e San Zacarias 1910: Huracan
e San Hipdlito 1916: Huracdn
e San Liborio 1926: Huracan
e San Felipe 11 1928: Huracéan
e San Nicolas 1931: Huracan
e San Ciprian 1932: Huracdn
e Santa Clara (Betsy) 1956: Huracdn
e Donna (San Lorenzo) 1960: Huracan
e Eloisa 1975: Tormenta
e David 1979: Huracéan
e Federico 1979: Tormenta
o Klaus 1984: Tormenta
e Hugo 1989: Huracdn
e Marilyn 1995: Huracan
e Berta 1996: Huracan
e Hortense 1996: Huracan
e Georges 1998: Huracan
e Jeanne 2004: Tormenta
e Emily 2011: Tormenta
e Irene 2011: Huracan
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e Irma2017: Huracan
e Maria 2017: Huracan

4.5.6.5 Probabilidad de eventos futuros

Generalmente, los fendmenos atmosféricos como los huracanes y las tormentas tropicales ocasionan
vientos fuertes que traen consigo graves dafios a la propiedad y numerosas pérdidas de vida. Los dafios
pueden ser ocasionados por la fuerza de los vientos o los escombros que son elevado y trasladados por la
intensidad de los vientos. La temporada oficial de huracanes en el Atlantico inicia desde el mes de junio
hasta finales de noviembre, siendo los meses de agosto y septiembre los periodos de mayor actividad
ciclonica en Puerto Rico.

4.5.7 Incendio forestal - Descripcidn del peligro

Los incendios forestales son los fuegos no controlados que se dispersan a través de combustible
vegetativo, amenazando y posiblemente consumiendo estructuras, al igual que afectando la salud de las
personas y el ecosistema. Estos fuegos usualmente comienzan de forma desapercibida y se extienden
rapidamente. Por lo general, se caracterizan por la densidad del humo que cubre los alrededores. Los
incendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones climaticas durante cualquier mes del afio, pero
la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los combustibles finos estan latentes y en
su estado mas seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

El manejo de incendios forestales es un tema de importancia local y global dado la interaccidn entre las
personas, los incendios, y las dreas de terreno abiertas. Mientras que los estudios han indicado que los
incendios afectan la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, existen incertidumbres con respecto
a los efectos particulares sobre los servicios ecosistémicos, dado a los efectos de ciclos de
retroalimentacion involucrando factores como ocupacién del suelo, especies invasivas y el cambio
climéatico (Gould 2008)%.

Entender las consecuencias ecoldgicas y sociales de los incendios forestales en los ecosistemas naturales
de Puerto Rico es clave y fundamental para la planificacién de acciones de conservacién y mantenimiento
de areas naturales. Esfuerzos de prevencién de incendios tienen que hacérsele llegar a los duefios
privados de areas propensas a incendios o de mucha vegetacion, ya que la mayoria de los incendios de
Puerto Rico son a causa de acciones humanas (Gould 2008).3¢ La investigacion y vigilancia de incendios
forestales en Puerto Rico no se ha considerado como una prioridad en el pasado.

La mayoria de los incendios, al igual que el potencial mas alto de estos, ocurren en las areas de bosques
secos. El cambio climatico, momentos de sequia extensos, y la fragmentacién del paisaje a causa de las
acciones humanas tienen el potencial para expandir substancialmente las dreas propensas a incendios,
incluyendo areas de bosques tropicales humedos y areas no-forestadas que tradicionalmente no han
tenido riesgo a incendios (Gould 2008). El “Caribbean Fire Ecology and Management Symposium”, que
tomo lugar en San Juan, Puerto Rico en el 2007, postuld claramente que en las areas tropicales del nuevo

35 DRNA, Puerto Rico Forest Action Plan, 2016, http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2016/12/SAP-2016-FINAL-9-
15-2016-rev-ETl.compressed.pdf
36 Supra, p. 49
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mundo la actividad humana y los eventos de incendio estdn intrinsicamente ligados; la fragmentacién de
las &reas de bosque, a su vez, llevara a un incremento en la probabilidad de incendios.?’

Los tipos de incendios se definen dentro de las siguientes caracteristicas:

Superficiales - Afectan a vegetacidn de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la
pendiente, velocidad del viento, entre otros), pueden ser mas o menos intensos, pero por lo general
suelen liberar menor energia térmica que los incendios que se propagan por el arbolado.

De Copas, dependiente de la superficie - El fuego asciende por las ramas bajas de los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargo, su transmisidn sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado es disperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superficie - La transmisidn tiene lugar a través de las copas de los arboles,
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy grande, de modo que
este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimentar las llamas y
facilitar su propagacidn. Por este motivo, constituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidos
y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

¢ Incendios forestales: alimentado casi exclusivamente por la vegetacidn natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables del
manejo y extincion de incendios.

¢ Incendios de interfaz o entremezclados: incendios urbanos y/o forestal en que la vegetacién y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

e Tormentas de fuego o “firestorms”: Acontecimientos de tal intensidad extrema que la supresion
efectiva es practicamente imposible. Los “firestorms” ocurren durante condiciones climaticas
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

e Losincendios intencionales y quema natural: los incendios provocados por intervencién humana
y los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacién con
fines de manejo (FEMA, 1997).

El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que
incluyen la topografia de la zona, la presencia de combustible, asi como factores climaticos antes y durante
del evento de incendio.

Los incendios se pueden clasificar como incendios forestales o incendios de interfaz urbana-silvestre (en
adelante, IUS). El primero ocurre en areas de escaso desarrollo, salvo por infraestructura como carretera
o tendido eléctrico. Un incendio IUS, por su lado, incluye situaciones tales como cuando el incendio se
propaga a areas con estructuras u otros desarrollos humanos. En los incendios 1US, el incendio se nutre

37 Supra
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tanto de la cubierta vegetal como de elementos estructurales de las areas urbanas. Segun el “National
Fire Plan” emitido por los Departamento de Agricultura e Interior de los Estados Unidos, un incendio 1US
se define como “...Ia linea, area o zona donde las estructuras u otros desarrollos humanos se encuentran

o entremezclan con &reas silvestres o combustibles vegetales”.3®

Un incendio IUS se puede subdividir en tres categorias (NWUIFPP, 1998). El primero, y clasico, ocurre
donde la interfaz existe claramente entre areas de desarrollo urbano y suburbano y las areas silvestres. El
incendio IUS mixto, sin embargo, se caracteriza por hogares aislados, subdivisiones, y comunidades
pequefias situadas principalmente en areas silvestres. Por ultimo, el incendio 1US ocluido ocurre cuando
la interfaz ocurre como islas o enclaves de areas silvestres dentro de areas en gran parte urbanizadas.

Se deben encontrar presente ciertas condiciones para que ocurra el peligro de incendio forestal: debe
haber una cantidad suficiente de material combustible, el tiempo debe ser conducente al peligro (es decir,
caliente, seco y con viento), y los elementos de supresidon de fuego no pueden estar en condiciones de
suprimir y controlar facilmente al incendio. Las causas de la mayoria de los incendios forestales son la
accion humana o la descarga eléctrica de un reldmpago. Una vez comienza a quemar, sin embargo, el
comportamiento de un incendio forestal se basa principalmente en tres factores: material combustible
disponible, topografia del area, y el tiempo. El material combustible afecta el tamafio y el comportamiento
del incendio dependiendo de la cantidad presente, sus caracteristicas de combustién (por ejemplo, el
nivel de humedad), y su continuidad horizontal y vertical. La topografia, por su lado, afecta el movimiento
del aire, y por ende el incendio, sobre la superficie del suelo. El terreno también puede alterar la velocidad
a la que se propaga el incendio, y por ende la habilidad de los bomberos u otro personal de emergencias
a poder llegar y extinguirlo. El tiempo, dependiendo de la temperatura, nivel de humedad del ambiente y
la fuerza y direccién del viento, tanto a corto como a largo plazo, afectan la probabilidad, severidad, y
duracién de los incendios forestales.

4.5.7.1 Area geografica afectada

Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fendmeno de calentamiento global.*

38 USDA Forest Service, Wildland Fire Terminology, https://www.fs.usda.gov/detail/r5/fire-
aviation/management/?cid=stelprdb5396693, traduccién nuestra

39 Supra. DRNA, Incendios Forestales en Puerto Rico, 2006, http://drna.pr.gov/wp-
content/uploads/2015/04/Incendios-Forestales.pdf
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Figura 16: Areas de Puerto Rico, Vieques y Culebra bajo diferentes niveles de incidencia de incendios forestales
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Source: Wildfire risk data was derived from lond cover type. It & from the analysis for the Southem Forest Land Assessment.

Fuente: DRNA, Forest Action Plan, 2016 (Basado en datos del Southern Forest Land Assessment)

A medida de ejemplo, en el afio 2014 se registraron 3,743 incendios a través de Puerto Rico, los cuales
guemaron aproximadamente 16,327.7 acres de terreno. Para septiembre de 2015, sin embargo, ya se
habian desatado 4,074 incendios, los que afectaron 11,920 acres de terreno, 127 mas de los ocurridos
para el mismo mes en 2014. Cuando ocurren un gran volumen de incendios en un periodo reducido de
tiempo, el tiempo que toma responder a cada incendio individual se puede ver afectado, lo que
incrementa el riesgo a que este queme fuera de control. La mayoria de los incendios de Puerto Rico son a
causa de personas, sin importar el viento, el tiempo o las condiciones de calidad del aire al momento de
ocurrir este. De la misma manera que mas incendios lleva a tiempos de respuesta inadecuados, mientras
mas incendios ocurren, mas alta la probabilidad que algunos de estos quemen grandes extensiones de
terreno a falta de una respuesta oportuna. Quemas controladas son una manera costo-efectiva de
eliminar materiales combustibles que de otra forma servirian para incrementar la severidad de un
incendio no-controlado. A la vez, permite que profesionales de la materia minimicen el peligro al suelo, la
calidad del aire, y la seguridad humana. El corte y remocidn de maleza u otra materia vegetal es una forma
mas costosa de eliminar materiales combustibles. Se necesita un plan de educacién publica sobre los
riesgos y efectos del peligro de incendios forestales en Puerto Rico.
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Tabla 30: Incidencia de incendios y acres afectados: enero de 2014 — septiembre de 2015

2014 2015
Numero de Acres Numero de Acres
incendios afectados incendios afectados

Enero 403 1,531.25 Enero 157 283.00

Febrero 588 3,675.75 Febrero 156 471.50

Marzo 996 3,380.20 Marzo 464 1,834.25

Abril 504 2,383.50 Abril 819 2,495.75

Mayo 197 523.75 Mayo 1,313 3,906.25

Junio 381 2,475.00 Junio 397 1,179.50

Julio 441 2,147.75 Julio 434 715.00

Agosto 87 146.50 Agosto 312 1,009.00

Septiembre 19 10.00 Septiembre 21 25.75
Octubre 46 17.00
Noviembre 15 8.000
Diciembre 66 29.00

Total 3,743 16,327.70 Total 4,073 11,920.00

Fuente: DRNA, Forest Action Plan, 2016

4.5.7.2 Severidad o magnitud del peligro
La severidad, magnitud y las consecuencias de un incendio forestal pueden ser categorizadas bajo los
siguientes renglones:

Impacto paisajistico:
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestal es la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccion de la cubierta vegetal y a una evolucién de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la fauna:

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muerte de la fauna que no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracidn, por desaparicién de pastos, habitats y pérdida de especies en peligro de
extincidn.

Efecto sobre el suelo:

Tras un incendio se altera la estructura edafica del suelo y aumenta considerablemente el riesgo de
degradacion, ya que se hace mas erosionable. De igual forma, se produce una pérdida importante de
materia organica del suelo a causa de la combustidn. Lo anterior, produce una desestabilizacion de los
agregados y una disgregacion progresiva de los mismos. La materia sdlida puede asi ser eliminada del
suelo por la accion erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, se desarrollan superficies hidrofébicas, debido a la formacién de sustancias orgdnicas

repelentes al agua, asi como por la modificacidon de determinados componentes minerales, especialmente
minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion.
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Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, ello implica un empobrecimiento en nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.

Muchos organismos mueren por la acciéon del calor, lo cual supone una disminucién de la actividad
biolégica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de
numerosos elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacién de nutrientes y a la accidn controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacién y pérdida en forma de gas carbdnico.

Alteracidn del ciclo hidrico y de los cursos de agua
Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracion
disminuyey, con ello, menguan las reservas hidricas subterraneas, las cuales que constituyen los acuiferos

de los que depende buena parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente
las aguas de escorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se producen después de fuertes lluvias torrenciales en arroyos y vaguadas, con gran arrastre
de materiales sdlidos.

Aumento en las emisiones de didxido de carbono
En el proceso de combustidn de la materia organica, durante un incendio forestal, se desprenden diéxido
de carbono (CO2), metano (CH4) y particulas soélidas en suspensién. Estas emisiones contaminantes

producen dafios ambientales marcados, contribuyendo al efecto invernadero y como consecuencia al
cambio climatico.

Consecuencias econdmicas
A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afiadir toda una serie de implicaciones

de indole econdmico mas o menos cuantificables. Luego de la ocurrencia de un incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos naturales directos e indirectos: productos de madera, lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pesca. De igual forma, desaparecen importantes beneficios ambientales
tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Los gastos necesarios para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevencion y
extincion de incendios, también suponen importantes partidas econdmicas.

4.5.7.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los incendios pueden generar diversas consecuencias ambientales debido a la destrucciéon de la cubierta
vegetal, la muerte o emigracién de la fauna, la perdida de suelo fértil y el incremento de eventos de
erosion. De igual forma, los incendios pueden ocasionar pérdidas de vida y de propiedad a gran escala,
ocasionando econdmicas por los esfuerzos para combatir los efectos de los incendios.
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Los fuegos tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segin la magnitud y
frecuencia de este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas y pérdida de la fauna de la zona impactada. Ademads, ocasiona incrementos en erosion,
alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiones de diéxido de carbono en la atmédsfera. Lo
anterior, puede producir la degradacion progresiva del medio ambiente y de los suelos.

4.5.7.4 Cronologia de eventos de peligro

el Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inventario de incendio a través de sus seis (6) zonas
desde el aifo 2015 al 2019. La Figura 16, presenta las diversas zonas y el distrito al que pertenece el
Municipio de Aguas Buenas Segun demuestra la tabla, el municipio pertenece a la zona de Caguas y posee
una estacion de Bomberos.

Figura 17: Zonas y Distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Zonas Y Distritos

ho - 878-7970° Zona - Caguas - 746-4743
Distrito Caguas - 746-2188

Zona - Carolina - 762-3236 Zona - Ponce - 842-5305 Zonu-Mest:ipJoli.t:nu ;‘213-121922“
Distrito Carolina - 768-0505 Distrito Ponce - 842-5305 Distrito R
Distrits Graryama 7 864:3700 Sl e

@ cCantidad de Estaciones en dicho Municipio
M Estacién US &R
‘ Campo de Adiestramiento

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico 2019

Segun demuestran la Tabla 31: Datos de Incendios Forestales 2015-2016 para la Zona de vy la Figura 17,
la zona de Caguas experimentd 1,232 eventos de incendio durante los afios 2015 y 2019. Esta informacién
coincide con los extensos periodos de sequia, aunque es menor que en las zonas mas secas del sur y
suroeste de la isla. Sin embargo, es imprescindible puntualizar que debido a la limitacion de informacién
acerca de la ocurrencia de este peligro natural en el municipio, se utiliza la mejor data disponible al
momento de realizar la evaluacién de riesgos.
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Tabla 31: Datos de Incendios Forestales 2015-2016 para la Zona de Caguas

Afo registrado | Total de incendios registrados

2015 584
2016 55
2017 67
2018 94
2019 432
Total 1,232

Fuente: Cuerpo de Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico 2019

4.5.7.5 Probabilidad de eventos futuros
Este evento, en el cual la intervencién del hombre tiende a ser el factor determinante, no es facil de
predecir. No obstante, su probabilidad de ocurrencia natural o espontdanea aumenta ante eventos de
sequia y con registro de altas temperaturas.

El futuro de la planificacién contra incendios esta en tener mapas digitales con las caracteristicas del drea
de estudio y en simular el comportamiento del fuego en el mapa.

La evaluacién de riesgo realizada para el peligro de incendios forestales, con herramientas
computarizadas, es un asunto novel y ha sido acogida sélo parcialmente por la comunidad de control de
incendios. No obstante, la ventaja de utilizar herramientas computarizadas es ampliamente reconocida y
la tecnologia continda evolucionando. En ese sentido, el desarrollo de estas herramientas persigue
ejecutar programas de simulacion de incendios aptos para su utilizacién en computadores personales.

Para los funcionarios que demarcan los procesos a adoptarse y ejecutarse para controlar un incendio en
marcha, la simulacién de la propagacion y la intensidad de un incendio forestal tiene, por supuesto, mucha
utilidad. Sin embargo, una herramienta, tal vez igualmente importante, es el desarrollo de colaboracién
entre agencias para la toma de decisiones sobre cémo mitigar el riesgo que presenta el peligro de los
incendios forestales ante de que éstos comiencen.

En el futuro, la unién entre las tecnologias informaticas y satelitales debiera llegar a ser una importante
herramienta que ayude a reducir los impactos que ocasionan los incendios forestales. En ese sentido, la
ayuda de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en inglés) y su integracidon con
Sistemas de Informacién Geografica, facilita la realizacidn de la planimetria de incendios forestales. Esto
permitiria, entre otras cosas, determinar:

e Superficies segun tipo de vegetacion;

e Superficies segln propiedad y tipos de vegetacion;

e Superficie afectada de Espacios Naturales Protegidos; y
e Especies y volimenes de madera afectados.
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4.6  Evaluacion de riesgos y vulnerabilidad

Esta evaluaciéon de riesgos y vulnerabilidad se llevd a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas:
=  Evaluacién del riesgo estocastico;
= Analisis basado en el sistema de informacidn geografica (GIS, por sus siglas en inglés);
=  Analisis de modelacion de riesgos.

Cada enfoque proporciona estimaciones para el impacto potencial de los peligros mediante el uso de un
marco comun y sistematico para la evaluacién, incluida la organizacion de ocurrencia histérica
proporcionada en la Seccion 4.5. A continuacidn se ofrece una breve descripcién de los tres enfoques
utilizados.

Adviértase, que, en el desarrollo de la evaluacidn de riesgos de este Plan, se utilizd la herramienta del
Negociado del Censo Federal, especificamente del bloque censal de 2010. Esto es asi, toda vez este bloque
provee datos detallados sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio,
especificamente mediante segmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se
utiliza el Censo de 2010 debido que es el ultimo censo certificado al momento del desarrollo de este plan.
Cualquier otro dato provisto por el Negociado del Censo Federal, como los datos del American Community
Survey se refiere a proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este plan a modo de tendencia.

4.6.1 Descripcidn de la metodologia para la evaluacién de riesgos

Esta evaluacién de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas, a saber: (1)
evaluacidn del riesgo estocastico; (2) analisis basado en el sistema de informacidn geografica (GIS, por sus
siglas en inglés); y (3) un analisis de modelacién de riesgos. En sintesis, cada uno de los enfoques
proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros naturales mediante el uso de un
marco comun y sistematico para la evaluacion. Este proceso analitico incluye la organizacién de ocurrencia
historica proporcionada en la Seccion 4.5 de este plan. En las secciones subsiguientes se ofrece una
descripcidn de los tres (3) enfoques utilizados para el analisis, enfoque y desarrollo de este Plan.

4.6.1.1 Evaluacién del Riesgo Estocastico

La metodologia de evaluacién del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgo
gue no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacidn de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipo de evaluacidon de riesgo estocastico considera
las estimaciones de pérdidas anuales e informacion obtenida sobre el impacto. La pérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un (1) solo afio y en
un area geografica especifica como, por ejemplo, un municipio. Esta metodologia se aplica principalmente
a los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
analisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico se utilizé para los siguientes peligros:

> Sequia

> Incendio

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuales, para el peligro de sequia, se
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determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histéricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacion Ambiental de la Administracion Nacional Oceanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en ingles) y el conocimiento local. Las estimaciones de pérdidas anuales
se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Analisis basado en el Sistema de Informacién Geografica (GIS)
Los peligros que cuentan con limites geograficos especificos permiten un andlisis basado en el sistema de
informacién geografica (GIS). El andlisis basado en el GIS se utilizd para los siguientes peligros:

Terremoto
Deslizamiento

Inundacién

YV V VYV V

Vientos

El objetivo del analisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacion. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando la mejor data geoespacial
disponible.

El programa de GIS, ESRI® ArcGIS™ 10.5.1 fue utilizado para evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizando
la data de riesgo digital y la base de datos de informacidn de los peligros antes mencionados. Utilizando
estas capas de datos, se cuantificd la vulnerabilidad del peligro estimando el nimero de instalaciones
criticas, edificaciones y la poblacion localizadas en areas propensas al peligro. Notese, que este método
estd sujeto a sobreestimar la exposicion al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacién. Lo
anterior es asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser la
Unica fuente que usa el nivel de bloque censal, la cual ha disminuido en los afios sucesivos.

4.6.1.3 Analisis de modelacion de riesgos

El programa de modelacién de vulnerabilidad se utilizd para los siguientes peligros:
» Terremoto
» Inundacién

Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgos. En este plan se utilizé el programa
Hazus-MH para la evaluacion de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.

Hazus-MH

Hazus-MH ("Hazus") es un programa de estimacién de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizar analisis a nivel regional (es decir, no
estructura-por-estructura). La metodologia de evaluacion de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentido de que diversos peligros y parametros de inventario (e.g. profundidad de la inundacién y tipo de
edificio) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo, algunos
impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas.
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Esta evaluacidn de riesgos utiliza Hazus-MH para producir el estimado de pérdida causado por el riesgo
en el drea de Aguas Buenas La version Hazus-MH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles dafios de
inundacién; y la metodologia de la versién Hazus-MH para estimar los dainos por terremoto. Aunque el
programa puede ser utilizado para modelar las pérdidas causadas por los vientos huracanados y tsunamis,
éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrollé esta evaluacion.

La siguiente figura ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelo de Hazus-MH.

Figura 18: Modelo Conceptual de Metodologia Hazus-MH

PERDIDA DIRECTA

INTERRUPCION DEL
COMERCIO

Inventario
Estructuras
Instalaciones Criticas
Transportacion
Utilidades
Demografia

Peligro
Terremoto

Inundacion

Viento (" Vulnerabilidad )
Estructuras
\ Escuelas

Hospitales
Estaciones de Policia

Estaciones de Bombero
Centros de Manejo de

Emergencia
Transportacién

\ Utilidades /

TRANSPORTACION

Hazus-MH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presentados en esta evaluacién de vulnerabilidad, se determinaron utilizando
los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacion de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligros y las posibles pérdidas.
Es importante tomar en consideracién que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonas edificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones vy
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simplificaciones que son necesarias para un andlisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones no-especificas, demografia o parametros econdmicos.

4.6.1.4 Fuentes de informacion de datos

Facilidades Criticas, Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales de la Junta de Planificacién de Puerto Rico sobre las facilidades criticas y
edificios. La informacién de las facilidades criticas se complementd y optimizé utilizando los datos
recolectados del Andlisis de la Base de Elevacién de Inundacién (ABFE), que se efectud luego del paso del
huracdn Maria, para localizar con precisidn las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacidén de edificaciones utilizada en este andlisis es informacion
incompleta. La data que se utilizd para crear las capas de informacidn de los mapas se compone de dos
bases de datos provistas por la Junta de Planificacion de Puerto Rico: una que se compone de los poligonos
de edificaciones y otra que solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para intentar crear
una capa mas detallada para el anadlisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene todas las
estructuras que existen en la isla, en parte por falta de data, pero también porque esto estd fuera del
ambito del plan presente. Mejoras a esta data deberia ser una prioridad y las mismas deberian ser
integradas a revisiones futuras del plan.

Aun tomando en consideracién las limitaciones mencionadas, el Comité de Planificaciéon incluyd
estimados de pérdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la
comunidad a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadid data por cuadra
proveniente del Censo de 2010 y extraida del sistema Hazus-MH, la cual incluye conteos de poblacién
para cada cuadra de la comunidad.

Calor Extremo

El calor extremo es un peligro novel que se esta considerando por primera vez en este plan de mitigacion.
Nuestra principal fuente de datos son articulos publicados por la academia, principalmente los publicados
por el doctor Pablo Méndez Lazaro.

No se produjo un estimado de pérdidas monetarias, ya que este peligro no afecta directamente a las
estructuras.

Sequia

Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos proveen informacién, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y sus
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contienen cinco (5) categorias de sequia
gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones que
recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa;
(4) sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto significa que los mapas meteoroldgicos no proveen un
prondstico, si no que ofrecen una evaluacidn de las condiciones de sequia sobre la precipitacion a base
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de una evaluacidon semanal sobre el comportamiento de este tipo de evento sobre determinado
municipio.

El USDM produce data en colaboracion con otras agencias como el National Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraska-Lincoln, el National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) y el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés).

No se produjo un estimado de pérdidas monetarias, ya que este peligro no afecta directamente a las
estructuras.

Terremoto

La licuefaccion es el fendmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenémeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion
o colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Data para determinar el nivel
de licuefaccidn del terreno en caso de un terremoto proviene del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS por sus siglas en ingles), el cual utiliza el indice de licuefaccidén de cada area para asignarle un nivel
de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizd también el sistema Hazus-MH 4.2 SP1, descrito arriba, para determinar el nivel de vulnerabilidad
a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizd para estimar el nivel de pérdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia o retorno, es decir, eventos con intensidades variadas. Para
determinar estimados de dafios se complementd las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y
metodologia con data sobre licuefaccion y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez
se calcularon utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo
de 2010.

Deslizamiento

Se utilizé el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad
a este fendmeno. Las categorias de bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base
de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. La data se publico
originalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%), pero se han
incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este cdlculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
la base de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de este
ejercicio no fueron satisfactorios.

Inundacién

Se utilizo la data de profundidad de inundacidn digital elaborada por FEMA luego del huracan Maria para
determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Esta data se puede utilizar en ArcGIS para crear
mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia o retorno, incluyendo las
inundaciones de cien (100) y quinientos (500) afos.

100|Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

Se utilizé también el sistema Hazus-MH 4.2 SP1, descrito arriba, para determinar el nivel de vulnerabilidad
a inundaciones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nivel de pérdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementé las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con la data de profundidad de inundaciones provistas por FEMA. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de inundaciones de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Vientos fuertes

Para la evaluacion de vientos extremos se utilizd data proveniente de la Sociedad Americana de Ingenieros
Civiles (ASCE, por sus siglas en ingles). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que proveen la
velocidad estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo de
recurrencia. Aunque existen multiples intervalos de recurrencia o retorno, para propdsitos de este analisis
se utilizaron solo los de cincuenta (50), cien (100), setecientos (700) y tres mil (3,000) afios.

El estimado de pérdidas monetarias para el peligro de vientos fuertes no se pudo computar ya que el
modelo de HAZUS no estaba programado para estimar pérdidas para Puerto Rico, ni las Islas Virgenes
Estadounidenses. (FEMA, 2018).

El equipo de trabajo intentd estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar la base
de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de este
ejercicio no fueron satisfactorios.

Incendio forestal

Los datos de incendio forestal se obtuvieron en un esfuerzo conjunto entre las ocurrencias historicas
habidas en el municipio, datos obtenidos del Departamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de
Eventos de Tormenta NOAA NCEI, informacién municipal y del U.S. Forest Service en Puerto Rico (SOPA).

Los incendios forestales pueden ocasionar severos dafios ambientales, tales como la destruccion de la
cubierta vegetal, el deceso de animales, pérdida de suelo fértil y el incremento de la erosion. Igualmente,
los fuegos forestales pueden provocar pérdidas de vida y dafios a los cultivos y a la propiedad de los
habitantes del municipio. Los efectos adversos sobre los ecosistemas forestales pueden variar y su
severidad incrementa a base de la frecuencia de los incendios ocurridos en una misma zona. Incluyendo,
pero sin limitarse, a dafios en la masa vegetal, desaparicién de ecosistemas, pérdida o emigracién de la
fauna, erosidn, alteraciones del ciclo hidrico, desertificacion y aumento en las emisiones de didxido de
carbono a la atmosfera.

Los efectos sociales causados por los incendios cobran gran importancia por sus consecuencias negativas.
Lo anterior es asi, toda vez que el esfuerzo de extinguir los eventos de fuego es de alto riesgo, causando
accidentes mortales. Las victimas de este tipo de riesgo no son sélo aquellas personas que se encuentran
combatiendo el fuego, sino también las personas que quedan atrapadas por el fuego. Asimismo, las
pérdidas sufridas por este tipo de evento causan serios traumas psicoldgicos y/ o emocionales.
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Actualmente no existen datos suficientes para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este célculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
la base de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de este

ejercicio no fueron satisfactorios.

La siguiente tabla describe las fuentes de data que se utilizaron en la elaboracion de este analisis de

riesgo.

Tabla 32: Fuente de Recursos
Uso
Base de datos

Data
Censo Poblacional

Fuente
Hazus, Censo 2010 de EE. UU.

Base de datos

Instalaciones criticas

Junta de Planificacion de Puerto
Rico, Andlisis de ABFE de FEMA

Base de datos

Edificios

Junta de Planificacion de Puerto
Rico

Monitor de Sequia de los Estados

Sequia Ocurrencias historicas Unidos (United States Drought
Monitor)
Terremoto El indice de licuefaccidn USGS
, Categorias de Profundidad
Inundacién , FEMA
(Depth Grids)
o indice de susceptibilidad de
Deslizamiento USGS

deslizamiento

Vientos fuertes

Mapas de zonas edlicas

Sociedad Estadounidense de
Ingenieros Civiles (ASCE)

Erosion N/A N/A
Departamento de Recursos
. . L Naturales, Base de Datos de
Incendio Ocurrencias historicas

Eventos de Tormenta NOAA NCElI,
Informacién Municipal

4.6.2 Proceso de Priorizacion y Clasificacién de riesgos
Segln expresado en las secciones que preceden, la informacién que se utiliza para la evaluacién de
peligros naturales proviene de los mejores datos disponibles a base de los sistemas de informacién
geografica, inventario de ocurrencias historicas, investigaciones educativas, informacién de dependencias
municipales como la OMME, agencia multisectoriales, entre otros. Asimismo, cada una de las fuentes
especificas utilizadas para la actualizacion de este Plan de Mitigacion estan identificadas en la seccion

4.6.1, de este documento.

Para ello, se analizaron para la jurisdiccion seis (6) tipos de eventos desde su perspectiva tedrica y
probabilidad de ocurrencia sobre el objeto de estudio. Estos son: Cambio climdtico (Calor extremo),

Sequia, Terremoto, Inundacidn, Deslizamiento y Vientos fuertes.
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Se establecié la historicidad de peligros a través de los eventos atmosféricos ocurridos y que, de alguna
forma directa o indirecta, causaron dafio en Puerto Rico y en el municipio. Durante el periodo de tiempo
de los riesgos estudiados para este Plan, el municipio presenta cuatro (4) peligros considerados como de
un Alto impacto y dos (2) peligros con relacién de ocurrencia Moderada. No obstante, para los eventos de
clasificacidn Baja, de igual forma se establecen criterios a tener en consideracién para el desarrollo de
medidas de mitigacion que desarrollen estas vulnerabilidades.

Luego de que los peligros de interés han sido identificados por el Municipio de Aguas Buenas, los peligros
se clasificaron para describir la probabilidad de ocurrencia y su impacto en la poblaciéon, los bienes
(edificaciones en general, incluyendo instalaciones criticas) y la economia. Esta seccidn describe los
factores que influyen en la clasificacién, incluyendo la probabilidad de ocurrencia e impacto, asi como
también identifica el proceso de clasificacion y los resultados obtenidos.

La siguiente tabla provee un resumen de la clasificacion de riesgo para cada peligro identificado como
resultado de la evaluacion del Plan de mitigacion contra peligros naturales del Municipio de Aguas Buenas.

Tabla 33: Priorizacion y clasificacion de cada peligro

Impacto a las Impacto a las Impacto a las Clasificacidn segln

personas instalaciones funciones la Prioridad
Sequia 1 1 1 Bajo
Terremoto 2 3 3 Moderado
Inundacion 1 2 2 Alto
Deslizamiento 3 2 2 Alto
Vientos fuertes 3 2 2 Moderado
Incendio forestal 1 1 1 Bajo

Fuente: Comité de Planificacion 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

Inicialmente, al analizar y priorizar cada peligro, Unicamente se tomaron en consideracion los resultados
obtenidos del analisis de riesgos mediante un enfoque meramente técnico. Luego de valorar cada peligro
conforme a los datos obtenidos en dicho andlisis, siendo estos representados en mapas o figuras en la
seccion 4.6, estos resultados se presentaron al municipio, de modo que se atemperaron y adecuaron a la
realidad actual de cada municipio, luego de obtener el insumo de la ciudadania y Comité, brindandoles la
oportunidad de valorar cada uno de los peligros identificados como de riesgo para el municipioy a los que
se encontraban mas vulnerables sus comunidades. Finalmente, para darle un verdadero sentido a este
analisis, las estrategias o acciones de mitigacién (Véase Capitulo 6) reflejan y atienden cada uno de los
peligros identificados como de mayor riesgo, conforme a su clasificacion, para el Municipio de Aguas
Buenas.

La Tabla 33: se elaboré como resultado del andlisis y evaluacidn de riesgo el cual considera el impacto a
las personas, a las instalaciones a las funciones del municipio por peligro, segun descrito en las secciones
anteriores y segun se elaboran en las secciones subsiguientes. Esta clasificacion de los peligros considera,
ademas, la vulnerabilidad de las poblaciones, la frecuencia y severidad de los eventos y peligros
analizados. No obstante, esta clasificacion no pretende ser una valoracién estadistica exhaustiva y
considera el Comité de Planificacion del Municipio de Aguas Buenas incluyendo el insumo de sus
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integrantes con respecto a la clasificaciéon que se le asigna a los peligros que afectan al Municipio. Esta
clasificacion no corresponde al nivel de riesgo absoluto del peligro para el Municipio, e incluye un
elemento de riesgo comparativo entre los distintos peligros. Los integrantes del Comité le asignaron
valores de alto, moderado o bajo a los peligros en cada uno de los siguientes elementos: impacto a las
personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del Municipio. El consenso entre estos
valores asignados se utilizé para llegar a la clasificacion final.

Cabe indicar, que el Municipio mantuvo en esencia el mismo orden de prioridades que en la revisién del
plan anterior. El Municipio reconoce que luego del Huracan Maria en 2017 quedé claro que los ciclones
tropicales son los eventos con mayor capacidad de producir dafios no solo por su fuerza, sino por su
prevalencia, por lo cual entiende que los peligros de inundacidn y deslizamientos son los que deberia
priorizar. Especificamente, el municipio tuvo un aumento del 55% de su area inundable, segun se
documenta, y sufrid 888 deslizamientos luego de estos eventos extremos de los huracanes Irma y Maria.

Para determinar la clasificacidn final, se sumé la puntuacidon de cada seccidn (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asignd una clasificacion basandose en el total relativo a la puntuacion maxima de nueve (9):
e Entre 1ly4:Bajo
e 506: Moderado
e 7,8009:Alto

La seccidn 4.6.1 describe la metodologia realizada por peligro que permite medir su impacto e intensidad
en si misma. No obstante, el proceso de priorizar que nos referimos en esta seccidén permite comparar o
normaliza las diferentes formas de medir la intensidad de eventos de peligros tan diferentes para
entender el impacto de estos en el municipio de forma comparativa. Este proceso nos facilita establecer
las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de mitigacion que se esbozan
mas adelante en el Capitulo 6. De manera que, un peligro con una prioridad alta como el de inundaciones,
debera esbozar estrategias a las que se les atribuya también una prioridad alta particularmente si atiende
comunidades vulnerables. En el caso particular de Aguas Buenas, se observa que, aunque vientos fuertes
tiene una numeracién que pudiera considerarse alta, luego de ponderado con el comité, se decide
clasificarlo como moderado.

4.6.3 Evaluacion de riesgos por peligro

4.6.3.1 Cambio climatico/Calor extremo

4.6.3.1.1 Estimado de pérdidas potenciales

Como mencionaramos anteriormente, desde la década de 1950 muchos de los cambios observados sobre
los efectos del cambio climatico no han tenido precedentes en los ultimos decenios a milenios. La
atmosfera y el océano se han calentado. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el
nivel del mar se ha elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, han
aumentado desde la era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y
demografico. Desde el afo 2000 al 2010, las emisiones registraron un maximo histérico. Las
concentraciones atmosféricas de diéxido de carbono, metano y dxido nitroso han alcanzado niveles sin
precedentes en los ultimos 800,000 afios, lo que ha ocasionado un secuestro de energia por el sistema
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climatico (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, 2014). Actualmente y segun
el portal de la NASA, el diéxido de carbdn ha aumentado a 408 partes por milldn, la temperatura global
ha aumentado 1.8°F desde 1880, las acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los
ultimos 10 afios y el nivel de mar aumenta a razén de 3.2mm por afio.

Esto significa para el municipio, que el incremento de peligros naturales, a causa del cambio climatico,
continuaran impactando adversamente el sector agricola en la region. Consecuentemente, la economia 'y
los abastecimientos de comida en Aguas Buenas se veran afectados a causa del cambio climatico. Asi pues,
es esencial desarrollar programas de concientizaciéon y educaciéon para disminuir o frenar el cambio
climatico.

Las pérdidas por calor extremo son mas patentes en cuanto a la salud de las personas, particularmente
las poblaciones vulnerables (ver seccidén 4.6.3.1.3, abajo). El calor extremo es un riesgo que no afecta
directamente las estructuras, por lo cual no se genera un estimado de pérdidas en délares de estructuras.

4.6.3.1.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

A medida que continten, de forma exponencial, los efectos del cambio climatico como lo son los cambios
en patrones climatoldgicos, tales como eventos mas intensos y prolongados de sequia, incendios
forestales, huracanes e inundaciones, mas vulnerables se encuentran los activos del municipio, la
infraestructuray la propiedad de los habitantes del municipio. Los efectos sobre las instalaciones y activos
criticos a causa de estos peligros naturales se discutirdn detalladamente en las secciones subsiguientes.

No obstante, es menester puntualizar que deberad ser obligacion de todas las agencias estatales,
dependencias municipales, duefios de negocios y ciudadania en general, reconocer las causas y los efectos
del cambio climatico con el animo de trabajar en conjunto para implementar medidas enfocadas en
mitigar los factores que contribuyen al fenédmeno de cambio climatico. Asi las cosas, se debera adoptar
un sistema de compromiso en el cual tanto los entes gubernamentales, asi como el sector privado y la
ciudadania, reconozcan su vital rol en el esfuerzo de mermar los efectos adversos sobre los recursos
naturales, las instalaciones, ecosistemas y biodiversidad tanto a nivel municipal como estatal.

4.6.3.1.3 Vulnerabilidad social

La poblacion total del municipio esta expuesta a los efectos de las olas de calor y el calor extremo.
Debemos considerar que la poblacion mds vulnerable a estas situaciones son los nifios y los adultos
mayores. Segun los datos del Censo la poblacién de nifios menores de 5 afios, componen el 5.19% de la
poblacion. Los adultos mayores (poblacién mayor de 65 afios) componen el 16.95% de la poblacién total.
Sumando estos valores, obtenemos que el 22.15% de la poblacién (aproximadamente 4,104 personas) es
la mas vulnerable a los efectos del calor extremo.

Se estard al tanto de los datos y las alertas de calor emitidas por el Servicio Nacional de Meteorologia de
manera que se pueda comunicar a la ciudadania a través de las distintas plataformas digitales del
municipio. El municipio auspiciara campafas de concientizacién e informativas para la proteccién de la
ciudadania y mantendra disponibles los recursos de la Oficina de Manejo de Emergencias Municipal en
caso de que se necesite atender cualquier situacion relacionada a estos eventos.
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4.6.3.1.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Como se ha mencionado previamente, el aumento de los peligros naturales asociado a los efectos del
cambio climatico, como lo son los cambios en patrones climatoldgicos, tales como temperaturas mas
extremas, cambios de precipitacion, sequias e incendios impactaran los recursos naturales del municipio,
tales como los cultivos y el ganado. A pesar de que los eventos de tormenta, huracanes e inundaciones
representan un problema significativo en Puerto Rico, el incremento en la cantidad de su ocurrencia e
intensidad pone en riesgo los recursos naturales y la economia de la region afectada. Del mismo modo,
los eventos de sequia e incendios forestales, los cuales van en aumento, impactan adversamente los
terrenos fértiles, el sector agricola, y la biodiversidad de las regiones afectadas.*

A modo de resumen, los efectos que trae el fendmeno de cambio climatico no tan solo a nivel regional,
sino también a nivel mundial, afectan los ecosistemas, la biodiversidad mediante la degradacion del aire
y el agua, limitaciones en los procesos forestales, tierras mas aridas y menos fértiles, pérdidas de especies
nativas y aumento de plagas. Adviértase, que la vulnerabilidad de los recursos naturales a causa de los
peligros asociados al cambio climatico se discutird con mas detalles en las secciones subsiguientes.

4.6.3.1.5 Condiciones futuras

El cambio climatico es un problema que no tiene una solucién en el ambito local, sino mds bien es una
tarea de impacto internacional. Esto no necesariamente significa que no se pueda hacer nada al respecto
individualmente. La educacién y la concientizacion ciudadana, en las distintas formas y maneras de
minimizar la huella de carbono en el ambiente es parte integral del esfuerzo individual
(comunitario/municipio). Este esfuerzo debe ser dirigido y establecido por la politica publica del
municipio ya que los efectos perjudiciales del cambio climatico afectan a toda la poblacidn del municipio.

El establecer politicas de reforestacién y proteccion ambiental promueven un desarrollo ambientalmente
sostenible y saludable. El desarrollo de programas de educacién debe dirigirse a las comunidades en
general y siendo inclusive con los sectores industriales y comerciales.

Por otra parte, el gobierno municipal continuara con la politica publica de proteger el ambiente y mejorar
la calidad de vida de sus ciudadanos a través de los programas dirigidos a reducir la huella de carbén
causada por las actividades del ser humano. El municipio ha actuado y cumplido con varios programas de
la EPA, encaminados a mejorar el ambiente y reducir las emisiones de gases, en los vehiculos municipales,
gue causan aumento en el efecto invernadero afectando la capa de ozono. Este es uno de los ejemplos
de cédmo se puede actuar para frenar el cambio climatico.

40 Michigan State University, Climate change and its effect on natural resources, MSU Extension,

https://www.canr.msu.edu/news/climate_change_and_its_effects_on_natural_resources
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4.6.3.2 Sequia

4.6.3.2.1 Estimado de pérdidas potenciales

En caso de que la sequia tenga como resultado el racionamiento de agua potable, el municipio pudiera
sufrir pérdidas econdmicas en la medida en que los servicios se vean afectados de forma inmediata al
tener que cerrar parcial o totalmente escuelas, negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas.
El peligro de sequia se considera bajo para el municipio de Aguas Buenas.

La sequia es un riesgo que no afecta directamente las estructuras, por lo cual no se genera un estimado
de pérdidas en dolares por estructuras.

4.6.3.2.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

En el caso de que ocurriese una sequia que resulte en el racionamiento de agua potable, el municipio
sufriria pérdidas econdmicas en la medida en que el funcionamiento normal de las operaciones
gubernamentales se vea afectado de forma inmediata al tener que cerrar parcial o totalmente escuelas,
negocios, dreas industriales, y oficinas publicas y privadas. Por tal motivo, la vulnerabilidad de las
instalaciones y activos criticos, durante un evento de sequia estriba, principalmente, en las operaciones
normales del activo, toda vez que los servicios que ofrecen se ven impactados negativamente por el
racionamiento o la falta de servicios de agua.

4.6.3.2.3 Vulnerabilidad social

A medida que el peligro natural de sequia sea mas frecuente y prolongado, la poblacién continuara
enfrentando retos de gran envergadura respecto a uno de los principales recursos; el agua. Ello es asi,
toda vez que las comunidades enfrentaran la disminucién de la disponibilidad de agua, indispensable para
la produccidn industrial, agricola y para el uso particular de los habitantes.

Por otra parte, las comunidades de Aguas Buenas que reciben el suministro de agua de sistemas de
acueductos comunitarios (Non PRASA) tienen que ser integrados a los programas de manejo de manera
gue se maximice el uso de los recursos.

Por esta razén, el municipio establecerd programas de concientizacién para la comunidad, en el uso y
manejo prudente de nuestros recursos hidricos. En caso de que se decreten racionamientos por parte de
la AAA, el municipio establecerad la logistica para atender las necesidades de la poblacién en coordinacién
con la agencia, segln se establece en el Protocolo para el Manejo de Sequia en Puerto Rico.

El municipio apoyara y coordinara con la AAA, en caso de que se requiera establecer un oasis, dar apoyo
al cuerpo de bomberos municipal para asegurarse de tener abasto en caso de una emergencia, asi como
atender las necesidades generales de la comunidad.

4.6.3.2.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Cuando una regiéon enfrenta periodos acumulativos y extensos de poca o ninguna precipitacidn, comienza
un periodo de sequia. Este peligro natural provoca efectos adversos en la biodiversidad y en los abastos
de agua. Por ejemplo, un déficit de precipitacién ocasiona una baja en los niveles de agua en los cuerpos
de agua, afectando la flora y la fauna de la regién afectada. El impacto a la vegetacion tiene un efecto
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directo en el habitat de los animales. Igualmente, se ven severamente afectados la agricultura de la region
a causa de la falta de agua.

4.6.3.2.5 Condiciones Futuras

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico. Uno de los escenarios que se perfila durante las proximas décadas es un incremento en
la variabilidad del clima. Esto significa que cuando ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y
prolongadas, asi como mayores en términos de extensidn geogrdfica que las experimentadas
anteriormente.

4.6.3.3 Terremotos

La susceptibilidad de licuefaccién en el Aguas Buenas es baja en la mayoria de la extension territorial del
municipio, con excepcion de unos bolsillos en los barrios Bayamoncito y Juan Asencio. Cerca de la
carretera 156 en colindancia con Comerio. La pérdida no residencial es igual por todo el municipio, y la
residencial es mayor en dreas mas densamente pobladas como Sumidero y el drea del Pueblo.

4.6.3.3.1 Estimado de pérdidas potenciales

A modo de recordatorio, la licuacién se refiere cuando el terreno o el sedimento no compactado o blando
pierde fuerza como consecuencia de un movimiento de tierra o terremoto. Asi pues, el riesgo de licuacién
suele ocurrir en areas de sedimentos aluviales profundos y no consolidados, arenosos y generalmente con
alto contenido de agua. La licuacién puede suceder debajo de una estructura y causar grandes estragos
durante un evento de terremoto. Consecuentemente, la licuacion es apice de los dafios que se ocurren
como consecuencia de un terremoto. Por tal motivo, cualquier objeto que tenga como soporte en
terrenos sujetos a licuacién puede facilmente desplazarse, inclinarse, romperse o colapsar por
movimiento de tierra.

Las siguientes tablas proveen informacién de la cantidad de estructuras dentro de las areas de riesgo por
licuacidn, por nivel de riesgo de muy bajo a muy alto, en el Municipio de Aguas Buenas. Igualmente, se
provee un estimado de las pérdidas econdmicas no residenciales y residenciales, en délares, a causa de
un evento de terremoto. Es notable que la gran mayoria de las pérdidas serian en estructuras
residenciales, aunque sélo 108 estructuras se encuentran bajo riesgo alto o muy alto.

Tabla 34: Estructuras en riesgo de licuacion

Muy

Muy
L ETE] alta
Numero de estructuras 7,059 50 2 41 67

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Baja Moderada Alta

Tabla 35: Estimado de pérdidas por licuefaccion-Total

Pérdida Total Estimada Valor
No-Residencial $3,000.00
Residencial $928,000.00

Total $931,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019
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Pérdida No-Residencial Estimada Valor

Estructura $2,000.00
Bienes $1,000.00
Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $0.00

Total $3,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructura $614,000.00
Bienes $110,000.00
Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacidon $204,000.00

Total | $928,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Figura 19: Promedio de pérdidas no-residenciales anualizadas por licuefaccion a causa de terremotos
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Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Terremoto

Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos, N O

Oficina def Censo de Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 2 3
|Leyenda Escala de Referencia: 1:69,630

b = Limite municpal  Pérdida Anual
- Aneria Secundaria Promedio

No-Residencial {en
miles)

[ s0.00- 3460
] 5481-51653
B si654- 83562

B <35.63-570.65 - s 4
Fecha: 14/05/2019

I 57065 - $171.75

4.6.3.3.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos
Figura 20: Riesgo por terremoto- Instalaciones criticas
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Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Terremoto

Fuente: Servicio Geolégico de Estados Unidos y s om0 00
Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 3 5
Leyenda Escala de Referencia: 1:69,630
1L § Limite Municipal  Facilidades Criticas [=] Facilidadés ’ N Indice de
“— Arteria Seoundaria — Médicas Eléatrica Licuefaceion
Bambero B Muy Alta
G Estacién de : r—r—
= Centro Policia Escuela
UL Gupemamantal [0 Moderada
Centro de i
(:1_-\1 Desperdicios . e .
s T g S Fecha: 14/05/2019
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Tabla 36: Riesgo a instalaciones y activos criticos por licuacion a causa de Terremoto

Nombre de la instalacion o activo Tipo de instalacién o activo

Nivel de riesgo por licuacion

Aguas Buenas Estacién de Bomberos Muy Bajo
Aguas Buenas Estacion de Bomberos Muy Bajo
Centro de Gobierno Gobierno Muy Bajo
Ayuntamiento Gobierno Muy Bajo
Parque de Bombas Gobierno Muy Bajo
CDT de Aguas Buenas Instalaciones Médicas Muy Bajo
Policia Estatal 004 Aguas Buenas Cuartel de la Policia Muy Bajo
Aguas Buenas Sub-Estacién Eléctrica Muy Bajo
Jaglieyes Abajo Escuela Muy Bajo
Mulitas Alvelo Escuela Muy Bajo
Luis Santaella Escuela Muy Bajo
Dr. Gustavo Mufioz Diaz Escuela Muy Bajo
Ezequiel Ramos La Santa Escuela Muy Bajo
Ramon Luis Rivera Escuela Muy Bajo
Josefa Pastrana Escuela Muy Bajo
Luis Mufioz Marin Escuela Muy Bajo
Luis T Balifias Escuela Muy Bajo
SU Sumidero Escuela Muy Bajo
Jose R Gonzélez Escuela Muy Bajo
SU Bayamoncito Escuela Muy Bajo
Santa Clara Escuela Muy Bajo
CDCP-Aguas Buenas Centros de Sistema de Relleno Sanitario

Depdsito Comunitarios (Centro de Desperdicios Muy Bajo
Permanentes Sélidos)

Fuente: Comité de Planificacion 2019
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Figura 21: Riesgo por terremoto- Pérdida anual promedio-residencial

Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Terremoto

Fuente: Servicio Geolbgico de Estados Unidos, B
Oficina del Censo de Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 0.5 1 > 3
[Leyenda Escala de Referencia: 1:69,630
B} = Uit unicieal  Pérdida Anual
" areriz Secundaia Promedio
Residencial {en mil:s:
[ s0.00- s88.58
[0 386.07 - 814745
W 5147.16 521731
W 521732-531385
I 531765 - SBAE 05

Fecha: 14/05/201¢
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4.6.3.3.3 Vulnerabilidad Social

Figura 22: Riesgo de licuacidn por terremoto- poblacidn

Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Terremoto

Crmpder Sepvicio ol gieoine SelaiosLnking) O
Oficina del Censo de Estados Unidos y Junta de Planificacion de Puerto Rico 0 05 1 ) 3
Leyenda Escala de Referencia: 1:69,630
B = Limee Munioipal  Indice de Poblacién por mi*
S Adena Secundans Elesiea Soidn 100

.y At 100-500

. A . 500-1.000

E Voderada B 1.000-5000

I e - 5000

[ Muygam

Fecha: 14/05/2019
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Tabla 37: Poblacidn bajo riesgo de licuacion por terremotos

[\ [TVA ETE] Baja Moderada Alta Muy alta
Poblacion 26,113 620 0 0 1,926

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Como demuestra la tabla anterior, la gran mayoria de la poblacidon de Aguas Buenas se encuentra bajo
riesgo “muy bajo” de licuefaccidn por terremoto. Hay una cantidad considerable de personas, equivalente
a un 6.7% del total, que se encuentra en areas de riesgo “muy alto”. Los mapas de vulnerabilidad
presentados anteriormente reflejan que estas areas de mayor vulnerabilidad poblacional estan
localizadas en los barrios Juan Asencio y Bayamoncito.

4.6.3.3.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Como norma general, los terremotos ocasionan efectos directos en los ecosistemas, ocasionando cambios
rapidos en el habitat. Por ejemplo, los efectos de un terremoto pueden causar el colapso y destruccién de
arboles, privando a las especies que viven en ellos de su habitat. Este cambio en el ecosistema da margen
al crecimiento de nuevos tipos de vegetacién y, por tanto, nuevas especies de animales. Igualmente, si
ocurre un desprendimiento de tierra, ese pedazo de tierra desarrollaria su propia flora y fauna a base de
su ubicacién y proceso de adaptacion. Otro factor que pudiera afectar los recursos naturales son los
efectos de un terremoto, como lo es los tsunamis, fuegos y deslizamientos de terreno.

Estos factores provocan que la fauna desplazada a causa de este evento migre a otras areas creando un
cambio abrupto en los ecosistema maritimos, terrestres y ambientales. Estos factores a su vez pueden
causar severos problemas en los recursos de primera necesidad de la poblacidon como lo es el agua.

4.6.3.3.5 Condiciones futuras
Informacién obtenida de la Red Sismica de Puerto Rico, nos indica lo siguiente:
e Dada la capacidad destructiva de un sismo de gran magnitud, uno de los retos mas grandes de la
ciencia moderna es la prediccién de terremotos.
e En el esfuerzo de lograr una prediccién de eventos sismicos hay esfuerzos que van desde la
prediccion a corto plazo hasta largo plazo.
e Muchos esfuerzos de prediccion se han basado en la identificacién de sefales premonitores a un
terremoto.

Para la prediccion a mediano plazo, hay lugares que han instalado red de estaciones sismograficas y
equipos de medidas geodésicas en conjunto con una serie de aparatos para medir niveles del manto
fredtico, resistividad eléctrica, campos magnéticos y cambios geoquimicos. Mientras que para la
prediccion a largo plazo, existen diferentes metodologias. Mediante estudios de la distribucion de la
actividad sismica a nivel mundial ha sido posible identificar aquellos lugares en donde la probabilidad de
un evento de gran magnitud es mayor; por ejemplo, en las zonas de contacto de las placas tectdnicas,
como Puerto Rico. Esta debe considerarse como un estimado.

En la figura 23 muestra que no se han dado permisos de desarrollo en las pocas dreas que tienen alta y

muy alta susceptibilidad a licuacidn. Por lo tanto, no ha aumentado la exposicidn de la poblacidon a este
peligro.
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Figura 23: Permisos de construccion otorgados y dreas en riesgo de Licuacion

Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Licuacién

Bayamoén Guaynabo

-~
“"“w

Escala de Referencia: 1:72,000

Fuentes: Servicio Geoldgico de Estados Unidos, T N
Junta de Planificacion de Puerto Rico y OGPe 0 0.5 1 )
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4.6.3.4 Inundaciones

4.6.3.4.1 Estimado de pérdidas potenciales

La informacion sobre pérdidas potenciales muestra una gran diferencia entre las pérdidas residenciales y
las no residenciales. Es notable como las no-residenciales sélo llegan a $11,000 mientras que las
residenciales ascienden a $933,000 délares en pérdidas.

Tabla 38: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por probabilidad anual de recurrencia)
Probabilidad anual de inundacion
10.0% 4.0% 2.0% 1.0%
Oa1l 5 10
la2 5 5
2a3 1 5
3a4 1 2
4a5 1 0
0 1
0 0
0 0

Profundidad (pies)

[
w
N
\e]
N
o

5a8

8all

11a14
mayor de 14 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019
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o

Tabla 39: Estimado de pérdidas potenciales por inundacion

Pérdida No-Residencial Estimada Valor
Estructura $1,000.00
Bienes $4,000.00

Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler $2,000.00
Ingreso Salarial $4,000.00
Total $11,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructura $434,000.00

Bienes $223,000.00

Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $276,000.00
Total $933,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019
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Pérdida Total Estimada Valor

No-Residencial $11,000.00
Residencial $933,000.00
Total $944,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Poblacion con necesidad
de desplazamiento

Probabilidad anual de inundacion

Poblacién con necesidad
de servicios a corto plazo

Evento de retorno de 100 anos 652

85

Evento de retorno de 500 anos 724

89

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

En un evento de retorno de 100 afios, alrededor de 652 personas deben relocalizarse, ademas de 85

personas tendrian necesidades de servicio a corto plazo.
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Figura 24: Riesgo de inundacion y pérdida anual promedio- No residencial
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Figura 25: Riesgo de inundacion y pérdida anual promedio- Residencial

Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Inundacién

Fuente: Agencia Federal para el Man,lo demergencia, Mi
Oficina del Censo de Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 > 3
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4.6.3.4.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

De lainformacidn obtenida en evaluacidn de riesgos, las instalaciones criticas que se encuentran en riesgo
de inundaciones son la Estacion de Bomberos y la Subestacién Eléctrica. Por su propia definicion, el dafo
qgue reciban estas facilidades puede tener un efecto mayor en la continuidad de operaciones del
municipio.

Tabla 40: Riesgo a Instalaciones e infraestructura critica a causa de Inundaciones (por probabilidad anual de recurrencia)

. .. . Tipo de instalacion Probabilidad anual de recurrencia
Nombre de instalacion o activo .
o activo 10% 4% 2% 1% 0.2%
Aguas Buenas Estacion de 0 0 0 0.03 0
Bomberos
Aguas Buenas Sub-Estacion 0 009 |035|041| 0.7
Eléctrica

Fuente: Junta de Planificacidon de Puerto Rico 2019
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Figura 26: Riesgo de inundacion para las instalaciones criticas- Retorno de 100 afios (eventos de 1% de probabilidad anual)
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Figura 27: Riesgo de inundacion para las instalaciones criticas- Retorno de 500 afios (eventos de 0.2% de probabilidad anual)
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Area de Acercaminto de la Zona Urbana de Aguas Buenas
234811

235283

247212

246919

246627

235283

Leyenda

! ! Limite Municipal Facilidades Criticas 3  Estacién de Policia Retorno de 500
s Estacion de anos
Limite de Barrios ‘S‘ Bsmbero & Eléctrica Profundidad (Pies)
Via Secundaria Centro L Escuela 9 0.01-1.00
Gubernamental
Sistema de Relleno s 1.01-3.00
[l  Facilidades Médicas @ Sanitario R
’ 3.01-5.00
P 5011000
’ >10.00
Nota; Mapa de Ubicacion
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas b
W Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161). g
2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
S afio 2010 que provienen de la Oficina del ” Fecha: 0_3@'“2019
Censo de Estados Unidos. Pagena: 1 de1

126 [Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

4.6.3.4.3 Vulnerabilidad Social
Figura 28: Riesgo de inundacion y densidad poblacional- Retorno de 100 afios
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Figura 29: Riesgo de inundacion y densidad poblacional- Retorno de 500 afios
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Tabla 41: Poblacidn bajo riesgo de inundacion
Probabilidad anual de inundacion

10.0% 4.0% 2.0% 1.0%

Profundidad (pies)

Oal 3,204 269 534 324 490
la2 1,508 4 4 359 304
2a3 1,259 65 56 56 112
3a4 375 102 134 98 254
4a5 250 240 33 345 80
5a8 589 5,570 4,555 4,240 3,928
8all 0 760 2,015 1,787 2,105
11a14 0 300 300 567 1,186
mayor de 14 0 313 313 313 678

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Los eventos de inundacidn de retorno de 100 afios podrian impactar alrededor de 8,089 personas a través
de los principales tributarios del municipio, principalmente el Rio Bayamdn. Los mapas muestran que el
impacto significativo de un evento de inundacién se observa en zonas de menor densidad poblacional. No
obstante, las acciones de mitigacidn deben ponderar el incremento del nivel de inundacién registrado
luego del huracan Maria (55%), seglin se menciona en la figura 12 donde se compara el nivel del FIRM con
el de ABFE.

De otra parte, el area del Pueblo esta dentro de la zona inundable, este barrio tiene una mayor proporcion

de personas mayores de 65 afios entre sus residentes, un 25%. En una situacion de peligro, esta poblacion
necesitaria servicios de una manera expedita.
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Figura 30: Riesgo de inundacidn y desplazamiento poblacional- Retorno de 500 afios
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4.6.3.4.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

En la mayoria de los eventos de inundaciones los recursos de agua reciben niveles elevados de
contaminantes asociados con las crecidas y acumulaciéon de aguas negras y otros peligros o sustancias
toxicas provenientes de los remanentes de la inundacién. Esta situacion propicia el desarrollo de
enfermedades en los cuerpos de agua del municipio y pueden ocasionar efectos adversos sobre la flora 'y
la fauna de la regidn, incluyendo hombres, mujeres y nifios.** Por ejemplo, el estancamiento prolongado
de aguas después de un evento de inundaciones puede propagar enfermedades como el dengue y la
leptospirosis. Después del huracan Maria, el estancamiento de aguas, propicié la propagacion de
leptospirosis y la proliferacion de mosquitos. La leptospirosis es una bacteria que afecta tanto a los seres
humanos como a los animales y puede propagarse a través de residuos de orina de animales infectados.*?
Estos residuos de orina infectada pueden encontrarse en las aguas estancadas después de un evento de
inundacion.

A su vez, los eventos de inundaciones provocan la acumulacién de escombros, incluyendo escombros de
estructuras, tierra, sedimentos, desperdicios orgdnicos, bienes personales, entre otros. Esta acumulacion
de escombros, si no es manejada adecuadamente, puede provocar la contaminacion de la tierra y el agua
si son quemadas, abandonadas o enterradas debajo de la tierra o arrojadas a los cuerpos de agua.

El Municipio de Aguas Buenas debe adoptar medidas de mitigacién para proteger los recursos naturales
de la regidn y garantizar que los efectos adversos de las inundaciones en los recursos naturales se
prevengan o reduzcan. Estas acciones propician la sanidad en los procesos de recuperacion tras un evento
de este tipo y minimiza los costos asociados con el manejo de aguas negras y de servicios de salud
asociados a las enfermedades generadas a causa de la contaminacién de las aguas.

4.6.3.4.5 Condiciones futuras

El incremento de eventos atmosféricos extremos a causa del cambio climatico conllevara el incremento
de eventos de inundacion, sea a causa de lluvias o ciclones tropicales. Este peligro solo incrementara
mientras pase el tiempo, por lo que las acciones de mitigaciéon ahora tendran beneficios multiplicados en
el futuro. Los mapas que se muestran en las figuras 29 y 30 presentan desarrollos futuros, de acuerdo con
los permisos de construccidon otorgados entre el 2015 al 2019. Estos permisos otorgados no se verian
impactados por posibles eventos de recurrencia de 100 o 500 afios.

La informacion provista en esta seccion muestra que no se ha aprobado ningin permiso en el periodo
2016 — 2019 en areas propensas a inundacién, por lo cual no ha aumentado la exposicidn de la poblacién
a este peligro.

41 United States Environmental Protection Agency (EPA), Flooding, https://www.epa.gov/natural-disasters/flooding
42 Center for Disease control and Prevention, Hurricanes, Floods and Leptospirosis,
https://www.cdc.gov/leptospirosis/exposure/hurricanes-leptospirosis.html

131 |Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

Figura 31: Permisos de construccion otorgados y dreas en riesgo de Inundaciones (eventos de 1% de probabilidad anual)
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Figura 32: Permisos de construccion otorgados y dreas en riesgo de Inundaciones (eventos de 0.2% de probabilidad anual)
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4.6.3.5 Deslizamientos

Los mapas de vulnerabilidad denotan un riesgo generalizado de deslizamientos por todo el municipio con
la excepcion de areas en los barrios Sumidero y Cagliitas, que tienen riesgo bajo. Por otro lado, areas de
Bayamoncito, Juan Asencio y Sonadora tienen alto riesgo de deslizamientos.

4.6.3.5.1 Estimado de pérdidas potenciales

En el Municipio de Aguas Buenas, al igual que en gran parte del resto de Puerto Rico, los deslizamientos
de tierra ocurren usualmente durante y después de grandes tormentas. Asi pues, la ocurrencia de un
evento de deslizamiento, inducido por lluvia, coincide en gran medida con la ocurrencia de tormentas
severas o eventos de lluvias secuenciales que saturan los suelos empinados vulnerables.

Al presente, no existen modelos estandares para estimar las pérdidas en las estructuras y sus contenidos
gue pudieran ocasionar los deslizamientos y otros movimientos de masa. Por tal motivo, se estimaron
empiricamente los indices de susceptibilidad a deslizamiento de USGS, a base de la mejor informacion
disponible, para conocer las pérdidas que pueden producir los movimientos de masa en el Municipio de
Aguas Buenas. Los indices se presentan mediante los niveles de riesgo bajo, moderado, alto y maximo.

Tabla 42: Estructuras en riesgo de deslizamientos

Baja Moderado Alto Muy alto

Cantidad de estructuras | 182 6,664 0 373

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019
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4.6.3.5.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Figura 33: Riesgo por deslizamiento- Instalaciones criticas
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Tabla 43: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de Deslizamientos

Nombre de la instalacion o activo Tipo de instalacién o activo R'lesgc.) a
deslizamientos

Aguas Buenas Estaciéon de Bomberos Moderado
Centro de Gobierno Gobierno Moderado
Ayuntamiento Gobierno Moderado
Parque de Bombas Gobierno Moderado
CDT De Aguas Buenas Instalaciones Médicas Moderado
Policia Estatal 004 Aguas Buenas Cuartel de la Policia Moderado
Aguas Buenas Sub-Estacidn Eléctrica Moderado
Jaglieyes Abajo Escuela Moderado
Mulitas Alvelo Escuela Moderado
Luis Santaella Escuela Moderado
Dr. Gustavo Mufioz Diaz Escuela Moderado
Ezequiel Ramos La Santa Escuela Moderado
Ramon Luis Rivera Escuela Moderado
Josefa Pastrana Escuela Moderado
Luis Mufioz Marin Escuela Moderado
Luis T. Balifas Escuela Moderado
SU Sumidero Escuela Moderado
José R. Gonzélez Escuela Moderado
SU Bayamoncito Escuela Moderado
Santa Clara Escuela Moderado
CDCP-Aguas buenas Centros de depdsito Sistema de Relleno Sanitario

comunitarios permanentes (Centro de Desperdicios Sélidos) Moderado

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

4.6.3.5.3 Vulnerabilidad Social

Como se indicd anteriormente en la Figura 14: Deslizamientos durante el Huracdn Maria en Aguas Buenas,
el municipio reflejé 888 deslizamientos durante este evento en el 2017. El barrio Juan Asencio, con 289
deslizamientos fue donde mayor nimero de estos ocurrieron. Esto concuerda con el hecho de que los
barrios Juan Asencio y Bayamoncito, debido a las peculiaridades de su terreno, son mds propensos a
deslizamientos.

El municipio tiene unas 1,859 cuerdas de gran valor ecoldgico y sensitivo el cual es la Zona del Carso. En
esta zona se encuentran las Cuevas de Aguas Buenas, y dreas residenciales como el Proyecto de
Urbanizacién Estancias La Sierra Il, que consta de 75 solares de los cuales unos 55, tienen estructuras
residenciales. Este proyecto de urbanizaciéon ain no ha completado el proceso por el cual sus caminos
sean legalmente de uso publico para el municipio, pero se le brindan los servicios necesarios. Cabe sefialar
gue a pesar de ser parte de nuestro territorio no tienen acceso por alglin camino directamente al
municipio. Los residentes acceden por Caguas, atravesando la Primera Seccidn, la cual es jurisdiccion de
esa municipalidad. En eventos anteriores esta urbanizacién no habia sufrido como el resto del municipio
de eventos de deslizamientos significativos, pero sin duda es de gran preocupacién para la administracion
municipal y los residentes, ya que se quedarian completamente incomunicados, toda vez que tienen
dafios en varias dreas de las calles que le dan acceso a sus hogares, ademas de una obra pluvial.
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Figura 34: Riesgo por deslizamiento- Densidad poblacional
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Tabla 44: Poblacidn en riesgo de deslizamientos

Baja Moderado Alto Muy alto
Cantidad de poblacion 151 25,325 0 3,183

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

La poblacion susceptible a riesgos muy alto por deslizamiento es de alrededor de 3,183 personas,
mayormente ubicados en Bayamoncito y Juan Asencio, aunque luego del Huracan maria hubo 888 eventos
de deslizamientos en el municipio. En estos barrios residen 761 personas mayores de 65 afios, cualquier
evento tendra un efecto mayor sobre esta poblacion.

4.6.3.5.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los deslizamientos de terreno traen consigo consecuencias adversas para el medio ambiente. Los eventos
de deslizamiento traen consigo el desplazamiento de terreno, lodo y escombros provocando disturbios
abruptos en la flora y fauna de determinada region. Ademas, los deslizamientos ocasionan dafios a la
infraestructura eléctrica, servicios de agua y alcantarillado, los cuales incrementan la proliferacion de
enfermedades a través de los recursos naturales del municipio. Igualmente, los remanentes que trae el
riesgo de desplazamiento provocan disturbios en el flujo normal de transporte, obstaculizando el acceso
a los servicios médicos.

Igualmente, los deslizamientos incrementan dramaticamente la erosion del suelo, la sedimentacidn de los
cuerpos de agua, obstruyen los servicios de alcantarillado y destruyen las tierras fértiles y la vegetacion.
Por otra parte, este tipo de evento puede incrementarse en la eventualidad de que ocurra un evento
atmosférico severo, como lo son los huracanes, tormentas tropicales o terremotos.

Por tal motivo, el municipio debe adoptar medidas de mitigacidn para monitorear los eventos de
deslizamiento en la regidn para asi determinar la ocurrencia de este evento, incentivar la concientizacion
publica sobre los riesgos de este tipo de evento y las alternativas para reducir el riesgo. Ademas, el
municipio debe ser un participante activo en la adopcion y revisién de las medidas de prevencion y
educacion ciudadana.®®

4.6.3.5.5 Condiciones futuras

En afios recientes, la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico ha incrementado debido a la construccidn
de viviendas en zonas susceptibles a deslizamientos, tales como regiones propensas a licuacién, terreno
inestable y dreas de pendientes. Ademas, debido al aumento en el uso de servicios basicos tales como
agua potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y desaglies de lluvia). Si éstos
estdan mal ubicados o mal construidos, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de
derrumbes. Por otra parte, los deslizamientos por lluvia ocurren mas cominmente en dreas de montafas
escarpadas, durante periodos de lluvia intensa y/o prolongada. Los deslizamientos por terremotos se ven
presentes en las areas montafiosas. Asi pues, se experimenta un incremento en deslizamientos en las
épocas de fuertes lluvias, durante un evento de terremoto, asi como con el desarrollo de vivienda en
terrenos inadecuados para este uso.

43 Spiker, Elliott C. et al., National Landslide Hazards Mitigation Strategy — A Framework for Loss Reduction, U.S. Geological Survey
(USGS), Circular 1244 (2003).
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Como demuestran los mapas a continuacion, aunque la mayoria del municipio tiene riesgo moderado, no

ha afectado en el otorgamiento de permisos de construccion en el area.

Figura 35: Permisos de construccion otorgados y riesgo de Deslizamientos
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Este mapa muestra que hay muy pocos permisos dados en el drea de muy alta susceptibilidad a

deslizamientos, por lo cual no se ha aumentado la exposicién a este peligro.

142 |[Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

4.6.3.6 Vientos fuertes

4.6.3.6.1 Estimado de pérdidas potenciales

En lo que respecta a este peligro natural, es imperativo que el municipio tome conocimiento de los activos
o instalaciones criticas que se encuentran expuestas o vulnerables. Esto se debe a que todo el territorio
del Municipio de Aguas Buenas se encuentra propenso a los embates de los vientos fuertes, caracteristicos
de eventos atmosféricos como los huracanes y las tormentas.

La siguiente tabla provee la cantidad de estructuras que se verian afectadas en la eventualidad de que
ocurriese un evento atmosférico que traiga consigo vientos fuertes. La data provee las estructuras
afectadas dentro de los rangos de velocidad desde 80 millas por hora (en adelante, mph) a 190 mph,
dentro de los periodos recurrentes 10, 25, 50, 100, 300, 700, 1,700 y 3,000 afios.

Tanto las tablas como los mapas a continuacion demuestran una vulnerabilidad similar a través de todo
el municipio. Es decir, a diferencia de otros peligros, no podemos identificar barrios o estructuras que
serian mas afectadas que otras.

Tabla 45: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de velocidad de viento (Por periodo de recurrencia)
Velocidad Periodo de recurrencia (en ainos)
del viento

100 300 700
anos anos anos

1,700
anos

3,000
anos

(en millas
por hora)
70 mph 0 0

10 afnos 25 anos 50 afos

80 mph 7,219 0
90 mph 0 0
100 mph
110 mph
120 mph

130 mph

oOjlOo|OojlO|O|O|O

140 mph

7,219

ojlo|o|lOO|Oo|O|OC|O

150 mph

662

oO|jlo|Oo|lOo|Oo|O|O|O|O

160 mph

6,557

840

o|lOoO|Oo|lO|OO|O|O|O|O|O

170 mph

6,379

7,176

oO|o|OoO|lO|O|lO|O|O|O|O|O

180 mph

43

7,219

190 mph

oO|Oo|OoO|lOo|O|O|O|O|O|O

o|lo|Oo|O

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de vientos fuertes. (Ver Seccién 4.6.1.4).
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4.6.3.6.2 Vulnerabilidad Social

Como indicamos anteriormente, la vulnerabilidad del municipio a los vientos fuertes es total para todo el
municipio. Este patrén es visible en toda la isla. Es decir, a diferencia de otros peligros, el andlisis no
encontré diferencias en susceptibilidad entre los barrios o grupos poblacionales. Por lo cual, toda la
poblacion del municipio es reflejada en la tabla a continuacion. Es importante indicar, que el 17% de toda
la poblacidn del municipio es mayor de 65 afios, y en un evento de vientos fuertes, que usualmente viene
acompafiado de otros desastres, esta poblacidn presenta un riesgo mayor.

Tabla 46: Poblacion en riesgo de vientos fuertes

Velocidad }0 %5 EO 1.?0 3,,00 7..00

ainos aios ainos aios ainos ainos
70 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
80 mph 28,659 0 0 0 0 0 0 0
90 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
100 mph 0| 28,659 0 0 0 0 0 0
110 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
120 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
130 mph 0 0| 28,659 0 0 0 0 0
140 mph 0 0 0 28,659 0 0 0 0
150 mph 0 0 0 0 1,430 0 0 0
160 mph 0 0 0 27,229 2,173 0 0
170 mph 0 0 0 0 0 26,486 28,026 0
180 mph 0 0 0 0 0 0 633 28,659
190 mph 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019
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Figura 36: Riesgo de vientos fuertes y densidad poblacional- Retorno de 50 afios

Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Viento

Fuentes: Sociedad Americana de Ingenieros Civiles, EE T .
Oficina dei Censo de Estados Unidos y Junta de Planificacion de Puerto Rico 0 05 1 2 3
Leyenda
. Limite Retorno de == 130 == 1,000-5,000
“Municipal  50afios  poplacion por mm >5,000

_ Arteria Velocidad ~ mi?
~ Secundaria  del Viento <100

(mph)

=i 120 100-500

i 500-1,000
Fecha: 14/05/2019

145 |Pagina




Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales - Municipio de Aguas Buenas

Figura 37: Riesgo de vientos fuertes y densidad poblacional- Retorno de 100 afios
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Figura 38: Riesgo de vientos fuertes y densidad poblacional- Retorno de 700 afios
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Figura 39: Riesgo de vientos fuertes y densidad poblacional- Retorno de 3000 afios
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4.6.3.6.3 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Figura 40: Riesgo de vientos fuertes e Instalaciones Criticas- Retorno de 50 afios
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Figura 41: Riesgo de vientos fuertes e Instalaciones Criticas- Retorno de 100 afios
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Figura 42: Riesgo de vientos fuertes e Instalaciones Criticas- Retorno de 700 afios
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Figura 43: Riesgo de vientos fuertes e Instalaciones Criticas- Retorno de 3000 afios
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Tabla 47: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de vientos fuertes (por periodo de recurrencia)
Periodo de recurrencia

Nombre de la Tipo de
. . . . . s 10 25 50 100 300 700 1,700
instalacion instalacion ~ " ~ » .
afilos anos afnos afios afos
Aguas Buenas Estacion de 80| 100| 130| 140| 160| 170| 170| 180
Bomberos
Centro de Gobierno Gobierno 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Ayuntamiento Gobierno 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Parque de Bombas Gobierno 80 100 | 130 140 160 170 170 180
CDT de Aguas Buenas | "stalciones | ool 100 | 130 | 140| 160| 170| 170| 180
Médicas
Policia Estatal 004 Cuartgl E:Ie la 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Aguas Buenas Policia
Aguas Buenas Sub-Estacion 80| 100| 130| 140| 160| 170| 170| 180
Eléctrica
Jaglieyes Abajo Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Mulitas Alvelo Escuela 80 100 | 130 140 150 160 170 180
Luis Santaella Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Bl,réf”“avo Mufioz Escuela 80| 100| 130| 140| 160| 170| 170| 180
Ezequiel Ramos La
Santa Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Ramon Luis Rivera Escuela 80 100 130 140 150 160 170 180
Josefa Pastrana Escuela 80 100 130 140 160 170 170 180
Luis Mufoz Marin Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Luis T Balifas Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Su Sumidero Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
José R Gonzalez Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
SU Bayamoncito Escuela 80 100 | 130 140 160 170 170 180
Santa Clara Escuela 80 100 130 140 160 170 170 180
Sistema de
CDCP-Aguas buenas Relleno
Centros de deposito Sanitario 80| 100| 130| 140| 160| 170| 170| 180
comunitarios (Centro de
permanentes Desperdicios
Sélidos)

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

4.6.3.6.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los vientos fuertes suceden en Puerto Rico, usualmente, como resultado de las turbulencias que provocan
las tormentas tropicales y los huracanes. No obstante, estos eventos de vientos fuertes pueden ser
causado por tornados y tormentas eléctricas aisladas. Los vientos fuertes pueden causar efectos adversos
y abruptos sobre la vegetacion de la regién impactada y la erosidn de los suelos y las costas.
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En cuanto a los huracanes y tormentas tropicales, que traen consigo vientos fuertes, pueden provocar la
acumulacién y desplazamiento de escombros, basura y vegetacion que entorpecen el flujo normal de las
aguas y propician el estancamiento de aguas negras, incrementando la propagacién de toxinas y la
contaminacidn de los ecosistemas, tierras y cuerpos de agua alrededor de la Isla.

4.6.3.6.5 Condiciones futuras

Como se ha mencionado anteriormente, los eventos de vientos fuertes estan relacionados en su mayoria
ciclones tropicales y eventos atmosféricos en el area. Por lo tanto, es razonable predecir que un aumento
en la ocurrencia de ciclones bien sea debido al calentamiento global o por otras razones, pudiera resultar
en un mayor numero de eventos de vientos fuertes que pudieran afectar el municipio. Ahora bien, como
mencionamos, la evaluacidn de riesgos demuestra que la vulnerabilidad del municipio no esta limitada a
algunas areas en particular. Por lo tanto, las medidas de mitigacién que atiendan este peligro pudieran
ser a nivel de todo el municipio.
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Figura 44: Permisos de construccion otorgados y dreas en riesgo de Vientos Fuertes- Retorno de 50 afios
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Figura 45: Permisos de construccion otorgados y dreas en riesgo de Vientos Fuertes- Retorno de 3,000 afios
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Como se ha establecido previamente todo el municipio esta expuesto al peligro de vientos fuertes. Al
aprobarse nuevos permisos de desarrollo en el municipio, aumenta la exposicién a este peligro.
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4.6.4 Mecanismos de Planificacion para Mitigar Peligros Naturales

Los mas recientes eventos atmosféricos que han azotado a Puerto Rico, especificamente los huracanes
Irma y Maria, ocurridos en el mes de septiembre de 2017, asi como las marejadas del mes de marzo de
2018, ocasionaron gran devastacion a nivel Isla. Utilizando sus facultades de velar por el desarrollo integral
de la Isla, la JP desarrollo nuevos mecanismos de planificacién para aminorar los efectos de desastres
Naturales. El municipio aplicara a su proceso de planificacién estos nuevos mecanismos y otros existentes
segun sea necesario.

4.6.4.1 Reglamento Conjunto - Distrito de Riesgo para Espacios Abiertos — R-EA

La JP incorpora en el Reglamento Conjunto para la Evaluacién y Expedicién de Permisos Relacionados al
Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacién de Negocios (en adelante, Reglamento Conjunto 2019) el distrito
de calificacidn de Riesgo para Espacios Abiertos (en adelante, R- EA).

La seccion 6.1.23.1 del Reglamento Conjunto, establece entre los propdsitos del distrito de R-EA “el
identificar terrenos a declarar espacios abiertos, segun la reglamentacion federal 44 C.F.R. § 80, toda vez
gue existe en ellos una condicién de riesgo como consecuencia de un evento natural, especificamente
deslizamientos o inundaciones. Igualmente, se persigue preservar la condicion de espacio abierto
establecida a perpetuidad por la reglamentacién federal y con la cual el gobierno o la comunidad deben
cumplir con el propdsito de proteger la salud, vida y propiedad. Por medio de esta clasificacion se aspira
a reducir la inversidn de fondos publicos y federales en mitigacién, y los esfuerzos de rescate,
reconstruccion, entre otros.”

Se califican R-EA aquellas areas donde han ocurrido eventos por deslizamientos o inundaciones y que han
sido adquiridos mediante programas de subvencién federal tales como el de Espacios Abiertos de FEMA.
La designacion de esta calificacion sirve también para identificar cualquier terreno adquirido, a raiz de los
huracanes Irma y Maria, en septiembre de 2017, o un evento futuro. Cuando se adquiere una propiedad
para designarla como R-EA, la JP, al recibir esta informacion, trabajara en conjunto con el municipio para
cambiar la calificacidn de ese terreno de manera que no se construyan nuevas estructuras, exceptuando
lo que quedara establecido en el distrito de calificacion EA. El financiamiento para el programa de Espacios
Abiertos de FEMA, proviene del programa “Hazard Mitigation Assistance” (HMA, por sus siglas en inglés).
La participacion en el programa es totalmente voluntaria y a los duefios de las propiedades se les paga el
valor justo de mercado (“fair market value”). Pueden beneficiarse, igualmente, duefios de viviendas
individuales o de negocios. “FEMA tiene dos tipos de adquisiciones: (1) adquisicion de la propiedad y
demolicion de la estructura y (2) adquisicion de la propiedad y relocalizacién de la estructura”, informa la
agencia. La primera opcidn con demolicidn “permite que la comunidad compre la estructuray el terreno”,
mientras que la segunda opcion con relocalizacion de la estructura “permite que la comunidad compre
solamente el terreno y asista al duefio de la propiedad con la relocalizacidén de la estructura a un area
fuera de la zona de inundacion”.

A la agencia que adquiera la titularidad del espacio abierto, o quien pase a ser el administrador de ese

espacio, le corresponde realizar inspecciones periddicas para confirmar que el lote siga cumpliendo con
los requisitos estipulados y no sea ocupado o invadido. De no cumplir con estos parametros, el encargado
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se expone a devolver el dinero que se invirtié bajo el programa de FEMA. Cuando una propiedad se
adquiere y se nombra espacio abierto, nacen consigo restricciones preestablecidas, siendo una de ellas
que la propiedad se mantenga como tal a perpetuidad. Bajo el Distrito de Calificacién de Espacios Abiertos
de la JP, los usos permitidos han de ser compatibles con la condicién de riesgo que existe en el lugar y
deben estar alineados con las disposiciones de la reglamentacion federal. Algunos de estos usos son, a
saber: (1) parques para actividades recreativas al aire libre; (2) manejo de humedales; (3) reservas
naturales; (4) cultivo y estacionamientos al aire libre no pavimentados, entre otros. (JP, 2019)

Varios municipios y el Departamento de la Vivienda de Puerto Rico han adquirido propiedades y
relocalizado familias que han sufrido pérdidas a causa de los peligros de deslizamiento o inundacién a
través del programa de Espacios Abiertos de FEMA. A raiz de desastres naturales como los huracanes
Hugo, Georges y otros, en Puerto Rico hay actualmente mas de 1,500 propiedades adquiridas bajo el
referido programa o programas similares. Se espera que esta cifra aumente como consecuencia de los
huracanes Irma y Maria. Asi pues, cualquier plan de reconstruir en areas vulnerables debe revaluarse con
detenimiento y discernimiento, considerando los riesgos que representan estas areas susceptibles a
peligros naturales. A esos efectos, una de las medidas mas asertivas para evitar la recurrencia de dafios a
causa de un evento natural en determinado lugar, es la conservacién de estas areas para convertirlas en
espacios abiertos a través de los programas de subvencion disponibles. De esta forma, se mitigan los
peligros naturales y se reducen las pérdidas de vida y propiedad, se evitan las pérdidas repetitivas y se
minimizan los dafios ante eventos futuros. De implementarse el programa de Espacios Abiertos en Aguas
Buenas, la administracién municipal solicitard a la JP que se modifique la calificacién de las parcelas
afectadas al distrito R-EA.

4.6.4.2 Reglamento Conjunto - Distrito Sobrepuesto Zona de Riesgo

El Reglamento Conjunto de 2019, supra, reglamenta, entre otros, los procesos para la proteccién de areas
susceptibles a riesgos por inundaciones o deslizamientos. La seccion 7.3.5.1 de dicho reglamento
establece que el distrito sobrepuesto Zona de Riesgo (ZR) se crea, “a raiz de cambios ocurridos en Puerto
Rico en las ultimas décadas y tomando en consideracidn los impactos sufridos por eventos naturales, para
atender dreas especificas que han sufrido o pudieran sufrir en mayor magnitud a raiz de eventos
atmosféricos u otras condiciones, que han representado pérdidas para los propietarios y para el gobierno
tanto estatal como federal. El propésito esencial de la Zona de Riesgo es reconocer las caracteristicas
especiales de estos suelos con relacion a deslizamientos, inundaciones, areas costeras de alto
peligro, marejadas, erosién y otras condiciones desfavorables buscando proteger la vida y propiedad de
los residentes y dueiios de estas. Se busca proteger los suelos del proceso urbanizador y de actividades
humanas que detonen el potencial de riesgo de estos terrenos, reducir las pérdidas severas y repetitivas
de propiedad, infraestructura publica o privada, la necesidad de inversién de fondos publicos y federales,
y los esfuerzos de rescate, entre otros. Esta zona sobrepuesta establece estandares de proteccion
adicional para su cumplimiento en los distritos de calificacidn subyacentes.” (JP, 2019) La JP es la agencia
facultada para designar estas Zonas mediante procedimientos establecidos en el Reglamento Conjunto y
a los que el Municipio de Aguas Buenas consideraria como estrategia de mitigacién.
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4.6.4.3 Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion

Los municipios que contemplan el peligro de inundaciones costeras o riberefias pueden proteger el riesgo
de pérdida de vida y propiedad de sus ciudadanos mediante mecanismos de planificacidn. El Reglamento
sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacién, conocido como el Reglamento de Planificacion Num13
establece las medidas de seguridad para reglamentar las edificaciones y el desarrollo de terrenos en las
areas declaradas como de riesgo a inundacion. Este Reglamento 13 fue creado como consecuencia de la
aprobacion de la Ley Num. 3 de 27 de septiembre de 1961 (Ley para el Control de las Edificaciones en
Zonas Susceptibles a Inundaciones y establece los requisitos minimos para la construccidn de obras
permitidas por los Planes de Usos de Terreno y Planes Territoriales dentro de los valles inundables. El
municipio considerara este reglamento al comentar sobre proyectos ante la consideracién de la OGPe o
Consultas de Ubicacion ante OGPe y la JP.

4.6.4.4 Normas de Disefio para Sistemas de Alcantarillado Pluvial

En el afio 1975, la JP adoptd el Reglamento de Disefio de Aguas Pluviales: “Normas de Disefo para
Sistemas de Alcantarillado Pluvial” mediante la Resolucion JP-211 del 26 de junio de 1975. El propésito de
este reglamento es proporcionar a desarrolladores, contratistas, ingenieros, los 78 municipios y el publico
las guias para el disefio de sistemas de aguas pluviales en urbanizacién privada y publica, proyectos
comerciales, industriales, recreativos e institucionales, asi como para proyectos de carreteras en areas
urbanas. (JP, 1975)

Desde su adopcidn en el afio 1975, este documento no ha sufrido ninguna enmienda ni ha sido
actualizado. Sin embargo, durante este mismo periodo, se han producido cambios significativos en
términos de urbanismo, poblacién, desarrollo y conocimiento cientifico, incluida la ciencia relacionada
con las condiciones de cambios climaticos. A raiz de esta deficiencia, FEMA optd por aprobar la subvencion
HMGP DR4339 PR 00005 el pasado 30 de abril de 2018, con el propdsito de modernizar y actualizar la
regulacion existente sobre aguas pluviales.

El objetivo de este proyecto es la preparacién de las Normas, Criterios y Procedimientos de Disefio de
Aguas Pluviales para todo Puerto Rico a través de la actualizacién de regulacion efectiva. Las nuevas
normas incorporaran criterios de disefio basados en metodologia de ingenieria probada, disefio de
medidas de desarrollo de bajo impacto, métodos computacionales y software informatico respaldados
por el conocimiento y la experiencia cientifica. Los datos mas recientes y completos disponibles para
Puerto Rico seran usados para actualizar estas normas. Se incluirdn consideraciones sobre el cambio
climatico para aumentar la resiliencia de los nuevos sistemas de aguas pluviales o la modernizacidn de los
existentes. Ademas, se deberan incluir consideraciones especiales para el carso.

Los objetivos de este proyecto son los siguientes:

1. Desarrollar uninstrumento robusto que facilite los diferentes sectores para disefiar, planificar
y monitorear la infraestructura y desarrollar planes de manejo para las aguas pluviales.

2. Integrar y armonizar los conceptos para mitigar los efectos de las inundaciones repentinas y
reducir el deterioro del agua y los recursos del ecosistema en una regulacién para el manejo
de aguas pluviales.
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3. Adoptar avances en el campo de la ingenieria hidroldgica, la ingenieria hidraulica, el manejo
de riesgos y proyectos de planificacidn y construccion.

Una vez el proyecto finalice, la JP debera iniciar un proceso de adopcidon mediante la celebracion de vistas
publicas. Se espera que este proceso finalice a finales del afio 2020- principios del afio 2021 para que
luego sea implementado en todo Puerto Rico. El municipio considerard el reglamento actual y el que lo
sustituya al comentar sobre proyectos ante la consideracion de la OGPe y la JP, segun aplique.

4.6.4.5 Plan Territorial

En el caso del Municipio de Aguas Buenas, este tiene un Plan Territorial aprobado el 21 de julio de 2011,
pero no tiene la jerarquia suficiente para proyectos. para emitir permisos de construccion o desarrollo,
por lo que es la Oficina de Gerencia y Permisos (OGPe) la que prevalece como facultada para emitir
permisos de construccion. No obstante, el municipio puede emitir opiniones o recomendaciones no
vinculantes relacionados con proyectos ante la consideracion de la OGPe

El municipio se rige por el Cédigo de Construccién de Puerto Rico de 2018 (Cddigos de Puerto Rico 2018)
aprobado el 15 de noviembre de 2018 por la Oficina de Gerencia de Permisos, y el Reglamento Conjunto
para la Evaluacién y Expediciéon de Permisos Relacionados al Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacion de
Negocios de la Junta de Planificacién, cuya vigencia data del 7 de junio de 2019, que regulan la
construccion y uso de terreno en el municipio y Puerto Rico en si.

El municipio usara los comentarios a proyectos de OGPe o comentarios a consultas de ubicacion ante la
OGPe o la JP para asegurarse que el desarrollo propuesto no exacerben la exposicion a riesgos.

4.6.4.6 Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico PUT

El Plan de Uso de Puerto Rico fue adoptado por la Junta de Planificacién en virtud de la Ley Nim. 550 de
3 de octubre de 2004, segin enmendada (Ley del Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico)*. Dicha Ley
establece que el Plan de Uso de Terrenos (PUT) para Puerto Rico serd el “instrumento principal en la
planificaciéon que propicie el desarrollo sostenible de nuestro pais y el aprovechamiento dptimo de los
terrenos, basado en un enfoque integral en la justicia social y en la mas amplia participacion de todos los
sectores de la sociedad. El Plan se “inspira en los diez principios del llamado desarrollo inteligente (Smart
Growth) que tiene como objetivo mejorar la calidad de vida, preservar el medio ambiente natural y
ahorrar dinero en un término definido. (JP, 2015) El Plan clasifica todas las areas de Puerto Rico entre
Suelo Urbano, Suelo Urbanizable y Suelo Rustico (ver seccién 3.3, del presente documento). De haber
alguna recalificacion al distrito R-EA o el distrito sobrepuesto ZR, el municipio solicitara que dicha parcela
o porcién de parcela recalificada sea calificada como SREP.

4.6.4.7 Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (PRAPEC)

La Ley NUm. 292 del 21 de agosto del 1999 (Ley para la Proteccién y Conservacién de la Fisiografia Carsica
de Puerto Rico)* establecié como politica publica “proteger, conservar y manejar para beneficio de ésta
y futuras generaciones la fisiografia carsica de Puerto Rico. La misma constituye uno de nuestros recursos

4423 L.P.R.A § 227 et. seq.
4512 L.P.R.A § 1151 et. seq.
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naturales no renovables mds preciados por la geomorfologia y por los ecosistemas particulares que en
ellas se desarrollan. La zona cérsica se caracteriza por contener, entre otros: mogotes, torres, dolinas,
sumideros, zanjones, cuevas, cavernas, acuiferos, rios subterraneos y manantiales que han desarrollado
paisajes de cualidades espectaculares con un alto valor geoldgico, ideoldgico, ecoldgico, histdrico,
recreativo y escénico. La fisiografia carsica cumple funciones vitales para la supervivencia natural y social
de la Isla, tales como albergar una alta cantidad de especies de flora y fauna; almacenar enormes abastos
de aguas subterraneas; poseer terrenos de excelente aptitud agricola y guardar un enorme potencial
recreativo y turistico atribuibles a sus cualidades naturales.”

En cumplimiento con esta politica publica la JP con el apoyo del DRNA adopté el PRAPEC en el afio 2014.
En resumen, el PRAPEC establece en las zonas cdrsicas de Puerto Rico dos distritos sobrepuestos. El
distrito sobrepuesto Area de Planificacién Especial Restringida del Carso (APE-RC) se establece para
“orotegerlos terrenos del Area Restringida del Carso. Los terrenos calificados con este distrito
sobrepuesto, y de acuerdo con lo establecido en la Ley 292 de 1999, no pueden ser utilizados bajo ningln
concepto para la extraccidén de materiales de corteza terrestre, mas alla de hasta donde estas actividades
han sido reconocidas por las autoridades competentes, al momento de adopcién del PRAPEC.” (JP &
DRNA, 2014) El distrito sobrepuesto APE-RC impone otras limitaciones a los usos de terrenos tales como
prohibiciones de segregaciones en algunos distritos subyacentes, entre otros. Por otro lado, el distrito
sobrepuesto Area de Planificacién Especial de la Zona Cérsica (APE-ZC). Este distrito sobrepuesto incluye
terrenos de la fisiografia carsica que no estan dentro de las zonas calificadas como APE-RC. El distrito
sobrepuesto APE-ZC se crea para “ofrecer alternativas para que las actividades que conllevan la extraccion
de materiales de la corteza terrestre con propdsitos comerciales y explotaciones comerciales puedan
llevarse a cabo bajo condiciones apropiadas en las areas de la zona carsica (no incluidos los terrenos del
Area Restringida del Carso) y atender los terrenos no incluidos dentro del APE-RC que son parte de la
fisiografia carsica” (JP & DRNA, 2014). El drea sureste del Municipio de Aguas Buenas tiene terrenos en el
distrito sobrepuesto APE-RC.

4.6.4.8 Plan de Inversiones a Cuatro Aiios (PICA)

El Programa de Inversiones de cuatro afios 2018-2019 a 2021-2022 (en adelante, el PICA), representa un
programa de mejoras capitales con el propésito de integrar la inversion considerada por el Gobierno de
Puerto Rico, para obras de capital a través de los diversos programas que desarrollan los organismos del
gobierno. Asi pues, a modo de sintesis, este programa sirve como herramienta de planificacion a corto y
mediano plazo con el fin de orientar, coordinar y guiar las inversiones publicas durante el periodo de
vigencia del programa. Por tal motivo, este programa utiliza como apice para su analisis el perfil
demografico y socioeconémico de Puerto Rico y un andlisis de regiones segun establecidas por la JP. Enlo
que respecta al Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del municipio, el PICA se utiliza para integrar
informacién sobre el desenvolvimiento actual de la economia en Puerto Rico, incluyendo informacién
sobre la deuda publica y las tendencias de desarrollo y proyectos designado como prioridad para ser
implementados en la isla. Dentro de este marco conceptual, el PICA le provee al municipio informacién,
provista por las instrumentalidades gubernamentales, sobre asignaciones e inversiones en mejoras de
gue tienen a su haber implementar y que estan dirigidos a contribuir al esfuerzo del municipio en la
mitigacién de peligros naturales.
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Se incluyen en este documento Unicamente aquellas obras de mejora de capital que tengan como objetivo
la implementacién de medidas de mitigacidn en las instalaciones localizadas o que tengan un impacto en

el Municipio de Aguas Buenas.

Sector de Transporte y Comunicacion

Autoridad de Carreteras y Transportacion

La agencia propone diversos proyectos para el disefio de, reconstruccion y repavimentacién de carreteras
y puentes con el objetivo de permitir el movimiento libre y seguro de personas, bienes y servicios
mediante la disminucion de riesgos y otros inconvenientes que puedan surgir. El Programa de Mejoras

Permanentes recomienda una inversion de $693,585 millones de ddlares para costar los proyectos

propuestos por la agencia, segun se ilustra en la siguiente tabla.

Autoridad de Carreteras y Transportacion (en miles de ddlares)

Nombre y Inversion
Descripcion del total
Proyecto estimada

Inversion 2018- 2019-
realizada 2019 2020 2021 2022

Esfuerzos luego del
huracan Maria para
arreglar los letreros

2020- 2021-

Total 2018-
2019 a
2021-2022

y vallas de seguridad 483 0 242 241 0 0 483
en Aguas Buenas

(278.75 kms.) (AC-

800541)

Total 483 0 242 241 0 0 483

Fuente: Programa de Inversiones de Cuatro afios (PICA) 2018-2019 a 2021-2022

4.6.5 Resumen de riesgos e impacto

El resultado de esta evaluacidon de riesgos es util, al menos, de las siguientes tres (3) maneras:

e Mejorar el nivel de entendimiento sobre los riesgos asociados a los peligros que afectan al
Municipio de Aguas Buenas, a través del mejor entendimiento de las complejidades y dindmica

de riesgos, cdmo se pueden medir y comparar los niveles de riesgo y el sinnimero de factores
gue pueden incidir sobre o influenciar un riesgo. El entendimiento de estas relaciones es critico

para realizar una decision informada y balanceada en cuanto al manejo del riesgo.

e Proveer un punto de partida para el desarrollo de politicas de desarrollo y comparacién con otras
estrategias de mitigacion. Los datos utilizados para este analisis presentan un riesgo actual en
Aguas Buenas. Actualizar el perfil de riesgos con datos futuros permitira la comparacion de los

efectos y cambios de estos riesgos con el paso del tiempo. Esto puede apoyar pdlizas y programas

para la reduccién del riesgo en el municipio.
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e Comparar el riesgo entre los demas peligros atendidos. La capacidad de cuantificar el riesgo para
todos estos peligros entre si ayuda a crear un enfoque equilibrado y multirriesgo para estos
riesgos. Esta clasificacion proporciona un marco sistematico para comparar y priorizar los
peligros, por muy distintos que sean, que estan presentes en el municipio. Este ultimo paso en la
evaluacién de riesgos proporciona la informacidn necesaria para que los funcionarios locales
desarrollen una estrategia de mitigacion para centrar los recursos Unicamente en aquellos
peligros que representan la mayor amenaza para el Municipio de Aguas Buenas.

La exposicion a los peligros puede ser un indicador de vulnerabilidad. La exposicion econdmica puede
identificarse a través de valores evaluados localmente para mejoras (instalaciones), y la exposicién social
puede identificarse estimando la poblacion expuesta a cada peligro. Esta informacion es especialmente
importante para los responsables de la toma de decisiones, para utilizarla en la planificacion de la
evacuacioén u otras necesidades relacionadas con la seguridad publica.

En la revisién anterior del plan, el municipio, ademas de evaluar los peligros naturales individualmente,
evalud ciertos “eventos combinados”, los cuales por ejemplo ocurren cuando un cicldn tropical causa
inundaciones, deslizamientos y rafagas de viento, causando cuantiosas pérdidas econdmicas. Esto es un
buen ejemplo sobre como los peligros naturales, aunque aqui discutidos individualmente, no ocurren de
manera aislada. Por lo tanto, aunque se priorizan ciertos peligros, no se debe entender como un descarte
de la ocurrencia de eventos.

Para Aguas Buenas, la cronologia de los eventos de peligro y el analisis de evaluacién de riesgos nos indica
que los peligros mas significativos son las inundaciones y los deslizamientos. Esto concuerda con las
prioridades establecidas en la revision anterior del Plan. Por lo tanto, las estrategias disefiadas en su
mayoria atenderan situaciones causadas por estos peligros. Cabe indicar, que los eventos que han
causado deslizamientos e inundaciones en su mayoria son producidos por ciclones atmosféricos, por lo
cual el municipio también pudiera atender los vientos fuertes dentro de su plan de accién. El municipio
reconoce que luego del Huracan Maria en 2017, los cambios en la zona inundable (aumento del 55% en
el municipio), asi como la cantidad de deslizamientos reflejados, impone al municipio la responsabilidad
de priorizar estos peligros sobre otros, tanto por su impacto como por su prevalencia sobre otros peligros
naturales.

Cabe sefialar que para la Administracion Municipal cualquier dafio que ocurra dentro y en las colindancias
de la demarcacion territorial de Aguas Buenas durante cualquier evento atmosférico o provocado por el
hombre es de gran preocupacién. El mismo debe ser atendido con prontitud para que no afecte el entorno
al mismo, ademas de mitigar para que no ocurra o disminuir la probabilidad de que vuelva a ocurrir el
dafio. El tema de los deslizamientos en el Municipio luego del evento de Maria ha sido uno de gran
impacto, toda vez que, si habiamos experimentado pequefos desprendimientos en eventos pasados de
lluvias copiosa, pero no se habian suscitado a la escala que se pudo presenciar al momento de salir a la
calle para evidenciar los dafios ocasionados luego del evento. Dejando seriamente areas afectadas como
carreteras, caminos, puentes y vados parcialmente incomunicados. En cuanto a las propiedades de la
ciudadania muchas se vieron afectadas en la pérdida de terrenos o disminucion de cabida.
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Capitulo 5: Evaluacion de capacidad

Esta seccidn es nueva para el Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales del municipio y tiene como
propdsito realizar un andlisis de la necesidad del municipio, no sélo en términos de la vulnerabilidad y
riesgo de sus comunidades ante estos peligros, sino en términos de los recursos reglamentarios, de
planificacion, financieros y de educacién que tienen a su haber para ejecutar o encaminar las acciones de
mitigacién que se describen en el Capitulo 6. Las acciones o estrategias de mitigacidon atienden estas
necesidades fundamentales para viabilizar de manera sustentable la proteccidn de la vida y propiedad del
municipio y sus comunidades.

La evaluacidon de capacidades sirve para identificar las capacidades con las que cuenta el Municipio de
Aguas Buenas para implementar exitosamente las actividades de mitigacion. Ademas, permite identificar
los recursos, las destrezas y los procesos internos y externos disponibles. Este analisis, junto con el analisis
deriesgos, sirve como la base de hechos necesaria para laimplementacion de un Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturales exitoso. Al reconocer sus areas de fortaleza y debilidad, el municipio se encuentra en
mejor posicidn para trazar las metas del Plan, para que estas sean disefiadas conforme a la realidad del
municipio y la capacidad de éstos de implementarlas. Esta evaluacion de capacidades sirve tanto como
trasfondo para el proceso de planificacion como para punto de comienzo para el disefio, desarrollo e
implementacion de estrategias de mitigacion futuras.

El Comité de Planificacidon evalud las capacidades con las que cuentan para reducir, a largo plazo, su
vulnerabilidad ante la ocurrencia de un peligro natural. Estas capacidades incluyen la autoridad que tiene
el municipio para implementar disposiciones legales o de regulacién y los recursos de personal fiscales
para llevarlos a cabo. Los recursos de personal incluyen personal técnico, tales como planificadores e
ingenieros, con conocimiento sobre el desarrollo y manejo de terreno y los riesgos que pueden ser
causados por un evento natural o por intervencion humana. El Comité de Planificacién considerd también
las formas en que se podian expandir y mejorar politicas existentes con el fin de integrar la mitigacién de
peligros en los programas y actividades que se llevan a cabo en el municipio diariamente.

Al llevar a cabo la evaluacidon de capacidades, se examinaron las siguientes areas, discutidas en las
secciones 5.1a 5.4,

5.1 Capacidad reglamentaria y de planificacion

La capacidad reglamentaria y de planificacidn se refiere al analisis que se realiza para identificar las
herramientas reglamentarias y de planificacidon, tanto del gobierno estatal como municipal. Estas
capacidades se refieren a las disposiciones legales que inciden en el uso de terrenos para manejar el
crecimiento econdmico y que podrian apoyar al municipio en sus acciones para mitigar la vulnerabilidad
de sus comunidades y sus recursos ante peligros naturales. El municipio identificd los reglamentos y
documentos de planificacidn existentes que pudieran apoyar sus acciones, asi como oportunidades para
encaminar el desarrollo de estudios o planes para el mismo fin de adelantar sus metas de mitigacién. Las
metas para el Plan de Mitigacion se definieron conforme a los resultados del andlisis de riesgos ante
peligros naturales, asi como de la evaluacidn de capacidad reglamentaria y de planificacién. Estas metas
sirven para fomentar y encaminar las acciones de mitigacién y minimizar el impacto de los peligros
naturales. Sin estos planes y regulaciones, es probable que el municipio continte con un nivel de riesgo
mas elevado.
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Ejemplos de herramientas reglamentarias y de planificacién incluye:
e Planes de mejoras capitales (como el Programa de Inversiones de Cuatro Afios, PICA);
e Plan de Ordenamiento Territorial;
e El nuevo Cédigo de Construccion;
e El Reglamento de Planificacién Nim. 13;
e Planes de respuesta y manejo de emergencias.
e Programa del Seguro Nacional de Inundacién

Es importante resaltar que estos planes y reglamentos incluyen, entre otras cosas, informacion
relacionada al municipio o que pudieran ser implementadas y adecuadas a la mitigacion peligros naturales
en Aguas Buenas.

El NFIP, por su parte, representa una herramienta crucial para las comunidades que se ven impactada por
inundaciones frecuentes. A esos efectos, FEMA proveera un seguro de inundaciones a las comunidades
gue estén en cumplimiento con los criterios del NFIP. Esto incluye adoptar y cumplir practicas de manejo
de inundaciones que promuevan el desarrollo adecuado en este tipo de zonas inundables.

Tabla 48: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad reglamentaria y de planificacion

Capacidad reglamentaria y de planificacion

Herramienta de Efecto en Oportunidades
planificacién/ En Departamento reduccién de para integrar
regulacion Establecido | desarrollo  responsable riesgo/pérdida en HMP Comentarios
Plan de X X Planificacion Alto El plan de
Mitigacion de mitigacién de
Peligros peligros previo
ofrece
informacion
necesaria para
la
actualizacién
del plan
Plan de Uso de X Junta de Alto Este plan Tanto el Plan
terrenos, Plan Planificacidn, integra la Territorial
de Municipio de reglamentacié | como el Plan
Ordenamiento Aguas Buenas ny politica de Mitigacién
Territorial, Plan publica del del Municipio
de Area o Plan municipio de Aguas
Especial sobre el uso de | Buenas
terrenos en deben estar
aras de en armoniay
garantizar que | responder a
las las
comunidades necesidades
sean mas realesy
segurasy apremiantes
eficientes. del municipio.
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Tabla 48: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad reglamentaria y de planificacion

Capacidad reglamentaria y de planificacion

Herramienta de Efecto en Oportunidades
planificacién/ En Departamento reduccién de para integrar
regulacion Establecido | desarrollo  responsable riesgo/pérdida en HMP Comentarios
Plan de manejo X Junta de Alto, toda vez Contribuye al
de areas Planificacion que el NFIP proceso de
inundables y el Municipio | provee evaluacion de
de Aguas limitaciones riesgo, a la
Buenas y/o designacién de
prohibiciones areas de
sobre nuevas peligroy al
construcciones | disefio de
y ciertas estrategias de
mejoras o mitigacién
expansiones efectivas.
estructurales a
base de la
localizacion de
éstayla
clasificacion
del drea como
inundable o no
inundable.
Plan de manejo Bajo Desconocido
de espacios
abiertos
Planu Bajo Desconocido El municipio
ordenanza del no cuenta
manejo de conunplanu
aguas de ordenanza
escorrentias sobre el
manejo de
aguas de
escorrentia.
Planes de Bajo
manejo de
recursos
naturales o
areas naturales
protegidas
(reservas)
Plan de X Alto Plan de
Respuesta de Accion
inundacion o Residencial
plan de

recuperacion de
inundaciones
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Tabla 48: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad reglamentaria y de planificacion

Capacidad reglamentaria y de planificacion

Herramienta de Efecto en Oportunidades
planificacién/ En Departamento reduccién de para integrar
regulacion Establecido | desarrollo  responsable riesgo/pérdida en HMP Comentarios
Plan de X Oficina Alto Si Plan de
operaciones de Municipal Accion
emergencia para el Residencial
Manejo de
Emergencias
(OMME)
Plan de Plan parala
continuidad de Recuperacion
operaciones a Largo Plazo
Plan de Moderado Si "Plan de
Desalojo Desalojo en
Edificios
Publicos"
Planes de X Junta de Moderado Si "Plan de
Mejoras Planificacion Mejoras
Capitales Capitales de
la Autoridad
de Energia
Eléctrica"
Plan de X OMME Alto Si

recuperacion
por desastre

Plan de X Desarrollo Moderado No

Desarrollo Econdmico

Econdmico

Plan de No

conservacién

histérica

Ordenanza para Si Se hace

Prevencion de particular

Dafios por énfasis en

Inundaciones educarala
ciudadania en
torno a este
desastre y
cumplimiento
con el NFIP.

Resolucién de X Planificacién Alto Si

Calificacion
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Herramienta de

planificacién/
regulacion

Establecido

Tabla 48: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad reglamentaria y de planificacion

Capacidad reglamentaria y de planificacion

En Departamento

desarrollo  responsable

Efecto en
reduccién de
riesgo/pérdida

Oportunidades
para integrar
en HMP

Comentarios

Ordenanza de Oficina Bajo Se contempla. | No la tiene,
renovacion o Municipal pero no se
reconstruccién para el descarta
post desastre. Manejo de incorporarse
Emergencias en un futuro.
(OMME)
Planificacion
Codigo de X Alto Si Puerto Rico
construccién Building
Codes 2018
Codigo de X Alto Si
fuego
Miembro del X Junta de El NFIP Si El municipio
“NFIP” Planificacién compensa al Es un requisito | no participa
titular de la integrarlo en el | en el NFIP
propiedad que Plan. individualmen
ha sufrido una te, sino a
pérdida de través del
propiedad gobierno
luego de la central.
ocurrencia de
un evento.
Consecuentem
ente, el titular
debe adoptar
medidas de
mitigacién
para
mantenerse
elegible para
resarcir al
asegurado.
Miembro de N/A El municipio
programa no participa
“NFIP”, “CRS”. en el NFIP
como CRS.
Otro (favor de
describir en
comentarios)
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5.2  Capacidad técnica y administrativa

Las capacidades técnicas y administrativas se refieren a las destrezas y herramientas del personal de la
comunidad, sea de entidades publicas o privadas, Utiles para el proceso de planificacidn y mitigacion de
peligros naturales. En este rengldn se incluyen los recursos de personal con pericia dentro de los campos
de ingenieria, planificacion, manejo de emergencias, analisis de sistemas de informacién geoespacial,
redaccidon de propuestas y personal de manejo de areas inundables. Las acciones de mitigacion que se
incluyen en el Plan tienen que ser implementadas a través de las capacidades técnicas y administrativas
disponibles, especificamente, por el personal con las destrezas para ejercerlas. EIl municipio ha
identificado no sélo la capacidad administrativa del gobierno, sino también las capacidades de contratistas
y entidades privadas.

Tabla 49: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad técnica y administrativa

Capacidad técnica y administrativa

Posiciones Departamento o

Equipo/Recursos de personal Si No . Comentario
futuras agencia

Planificadores con conocimiento Subcontratacion,
del desarrollo de tierras y practicas X X cuando sea
de manejo necesario.
Ingenieros o profesionales Subcontratacion,
entrenados en practicas de X X cuando sea
construccién relacionadas a necesario.
edificios e infraestructura
Planificadores o ingenieros con Subcontratacion,
amplio entendimiento de peligros X X cuando sea
naturales necesario.
Administrador de emergencias X OMME

Se contempla como
Administrador de valles inundables una futura
independientes subcontratacién o
posicién.

Se contempla como
Administrador de valles inundables una futura

a través de la Junta de Planificacion subcontratacién o
posicién.

Se contempla como

. . una futura

Agrimensor de tierras X X .,
subcontratacién o

posicion.

Se contempla como
una futura

Especialista en peligros naturales X X .,
subcontratacién o

posicidn.
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Capacidad técnica y administrativa

Posiciones Departamento o

X Comentario
futuras agencia

Equipo/Recursos de personal Si No

Se contempla como
una futura
subcontratacién o
posicién de recursos
adicionales, segun
sea hecesario.

Personal experto o con educacién
en las vulnerabilidades y peligros X X OMME
naturales que afectan la comunidad

Programas
Equipo encargado del desarrollo de &
X Federales,
recursos o redactor de propuestas .
Vivienda
Subcontratacion,
Administrador del proyecto X X cuando sea
necesario.
Otro (favor de explicar en
N/A

comentarios)

5.3  Capacidad financiera

El Estado, el Municipio de Aguas Buenas y los correspondientes programas federales, pueden proveer
recursos financieros para implementar las medidas desarrolladas para el manejo de peligros naturales.
Cada una de las acciones de mitigacion debe ser analizada conforme a sus costos asociados de
planificacién, disefio e implementacién. Lo anterior sirve también para verificar si existen fondos
disponibles para su ejecucién. El analisis incluye el proveer informacion acerca de la prioridad que se les
asigna a las acciones de mitigacién. Una evaluacion agregada de las capacidades financieras asistira al
municipio en seleccionar las acciones de mitigacion pertinente.

Tabla 50: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad financiera

Capacidad financiera

Departamento o

Recurso Financiero \[) Desconocido i Comentarios
Agencia
Fondos para mejoras
. P : X No se contemplan.
capitales
Fondos en Bloque para Programas
Desarrollo Comunitario (en X Federales,
inglés, CDBG) Vivienda
Impuestos especiales o
) P ) ) P i X No se contemplan.
distritos fiscales especiales
Impuestos a las utilidades de
. o X No se contemplan.
servicios publicos
Impuestos de aguas pluviales X No se contemplan.
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Capacidad financiera

Departamento o

Recurso Financiero No Desconocido . Comentarios
Agencia

Exaccidn por impacto de

P P X No se contempla.
desarrollo
Ingresos por concepto de
obligacion general, ingresos X No se contemplan.
y/o bonos especiales fiscales
Alianzas o acuerdos
) X No se contemplan.
intergubernamentales
Otro, por favor describe en

por’ X N/A

comentarios.

5.4  Capacidad de educacion y difusion
Las capacidades de educacién y difusién tienden a enfocarse mas en la concientizacion y la educacion
publica y pueden incluir programas de preparacion y seguridad para huracanes, participacion en el
programa “StormReady” y programas de identificaciéon y conocimiento de riesgos.

Estos programas pueden realizarse en colaboracidon con los departamentos de comunicacidon u otra
dependencia encargada de la difusién y concientizacién publica.

Recurso de Educacion o
Difusion

Tabla 51: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad de educacion y difusion

Capacidad de educacidn y difusion

Descripcion

Departamento o
Agencia

éPara quién?

La pagina web del

Negociado para el Manejo

de Emergencias y

Administracion de

Desastres
Comunidad,

, ., . . o lideres
Guia de Preparacion Folletos informativos para distribuir o
. . OMME comunitarios

previo a un evento natural a la comunidad. .
y miembros
de agencias.

Uso de plataformas digitales para
Facebook, Twitter u otras mantener a los ciudadanos _ Comunidad
. . . . Oficina del Alcalde
redes sociales informativos y sirve como en general.
herramienta de comunicacién.
Reuniones de municipio,
L Escuelas,
seminarios, clases Promover y proveer charlas .
. OMME iglesias y
(C.E.R.T.) u otras educativas. .
. e comunidad.
oportunidades de difusion
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Capitulo 6: Estrategia de mitigacion

6.1 Requisitos de estrategia de mitigacion
La reglamentacion federal 44 C.F.R. 201.6(c)(3) establece los requisitos relacionados a la estrategia de
mitigacién para planes locales de mitigacion.

El plan debe incluir lo siguiente:

Una estrategia de mitigacién que provee un modelo de la jurisdiccién para reducir las pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacién de riesgo, basado en las autoridades existentes,
policias, programas y recursos; junto con su habilidad de expandirse y mejorar las herramientas
existentes.

6.2

Esta seccion debe incluir:

O

Una descripcién de las metas de mitigacion para reducir o evitar vulnerabilidades a largo
plazo en los peligros identificados.

Una seccién que identifique y analice una gama comprensiva de acciones de mitigacion
especificas y proyectos siendo considerados como reductores de los efectos de cada
peligro, con énfasis particular en edificios nuevos y existentes, también en
infraestructura;

Una descripcion de la participacion de la jurisdiccion en el “NFIP” y que cumpla con los
requisitos de la “NFIP”, como sea apropiado, y, por ultimo

Un plan de accion que describa como la accidn identificada sera priorizada, implementada
y administrada por la jurisdiccion local. La priorizacion debe incluir un énfasis especial a
medida de cudles beneficios son maximizados, de acuerdo con una revision de costo-
beneficio sobre los proyectos que fueron propuestos, junto con su costo de asociacion.

Para los planes multi-jurisdiccionales deben incluir medidas relacionadas con la jurisdiccion
solicitando aprobacién de FEMA o crédito del plan.*®

Metas y objetivos de mitigacion

Se inspeccionaron las areas de riesgos o vulnerables e identificamos las de mayor importancia. El Comité
priorizd y ordend metas locales de acuerdo con niveles de riesgos, recurrencia y familias afectadas en las
areas de riesgos. Nuestras metas son:

Adiestramientos comunitarios sobre mitigacion.

Prevencion

Proteger vida humana.

Técnicas para proteger propiedades y estructuras.

Comunidades organizadas
Proteger los recursos naturales.
Objetivos:
Proteger y salvaguardar la vida humana.
Reducir dafios a las propiedades y estructuras.
Reducir la vulnerabilidad de futuros proyectos.

%6 44 CFR, §201.6(c)(3)
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6.3

Identificar y desarrollar la politica publica, leyes u ordenanzas municipales.

Desarrollar adiestramientos para capacitar a la comunidad en casos de emergencias

Integrar y adiestrar al comercio, industrias, instituciones sin fines de lucro entre otros
para minimizar los danos ante los riesgos identificados.

Coordinacion efectiva inter-agencial para el rapido restablecimiento en el Municipio de
Aguas Buenas.

Identificacion y analisis de técnicas de mitigacion

Luego de estudiar la informacién presentada en la evaluacidn de riesgos, y tomando en cuenta el insumo
de la comunidad, se pueden identificar las siguientes técnicas de mitigacion para Aguas Buenas:

6.3.1

* Revision, analisis e implantacion de ordenanzas para restringir el desarrollo en areas o
zonas de riesgos.

e Creacion del puesto de Oficial de Mitigacion permanente.

* Identificacidn de fondos y recursos Federales y Estatales para proyectos de mitigacién.

* Implementar los Cédigos de Construccion de los IBC para su cumplimiento en proyectos
futuros a desarrollarse por el Municipio.

* Crear sistema de educacidn y adiestramientos a residentes en las comunidades.

e Canalizar efectivamente las aguas dentro de la jurisdiccién.

* Reemplazo o reconstruccion de los puentes.

¢ Identificar areas susceptibles a deslizamientos y estabilizar terrenos.

Prevencion

Las actividades de prevencidn tienen como propdsito el evitar que los problemas que acarrea un peligro
empeoren y tipicamente son administradas a través de programas de gobierno o por acciones de
regulacion que tengan influencia sobre cémo desarrollar terrenos y construir edificios. Estas son
particularmente efectivas en reducir la futura vulnerabilidad de una comunidad, especialmente en areas
en donde no se han desarrollado aun, o en donde el movimiento de capital no ha sido sustancial. Algunos
ejemplos de actividades preventivas incluyen:

@
0’0
0
0‘0

0
0'0

6.3.2

Planificacidn y calificacién

Cédigos de construccién

Preservacion de espacios abiertos

Regulaciones en lugares inundables

Regulaciones de manejo de aguas pluviales
Mantenimiento de sistemas de drenaje

Programacion de mejoras de capital

Recanalizacion de riberas o movimientos de zonas de falla

Proteccidon de propiedades

Las medidas de proteccion de propiedad envuelven la modificacidn de edificios y estructuras existentes
para que puedan tolerar los efectos de peligros naturales, o la eliminacién de estructuras de lugares en
alto riesgo. Ejemplos de esto son:

0
0.0

@
0’0

Adquisicién
Relocalizacion
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X3

8

Elevacion de estructuras

Proteccion de instalaciones criticas

Mejoras de proteccion (Proteger contra el viento e inundaciones, disefios de técnicas sismicas)
Areas seguras, contraventanas (persianas), cristales resistentes a golpes

Pélizas de seguros

X3

%

X3

8

X3

8

X3

%

6.3.3 Proteccidon de recursos naturales
Las actividades de proteccién de recursos naturales reducen el impacto de desastres naturales
preservando y restaurando areas naturales con sus funciones protectoras. Esto incluye areas como valles,
humedales, laderas empinadas y dunas de arena. Parques, recreacidn o agencias-organizaciones de
conservacién comunmente implementan medidas de proteccién como las siguientes:

¢ Proteccion contra inundaciones

< Manejo de cuencas de agua
Amortiguadores en riberas
Manejo de bosques y vegetacidn (proteccion contra Incendios Forestales y escapes de
combustibles)
++ Control de erosion y sedimentos
** Preservacion y restauracion de humedales

@

% Preservacion de habitat

X3

%

X3

8

«» Estabilizacién de laderas

6.3.4 Proyectos de estructura

Los proyectos de mitigacidn de riesgo en estructuras tienen como propdsito el minimizar el impacto de
un desastre modificando la progresidn natural del fenédmeno mediante la construccién. Usualmente estos
son disefiados por ingenieros y manejados-mantenidos por el equipo de obras publicas. Algunos ejemplos
son:

%* Reservas

% Represas, diques, muros de contencidn

+* Desviacion, Detencion, Retencién

+» Modificacién de canales

«» Alcantarillado para tormentas

6.3.5 Servicios de emergencia
Aungque no es una medida tipicamente considerada de mitigacidn, las medidas de manejo de emergencias
minimizan el impacto de desastres naturales en personas y en propiedades. Estas acciones se toman
inmediatamente antes, durante o en respuesta a un evento de desastre. Algunos ejemplos son los
siguientes:

++ Sistemas de advertencias
**» Manejo y planes de desalojo
+* Ejercicios y entrenamientos de respuesta a emergencias
.

+» Fortificaciones para proteger contra inundaciones
¢ Instalacién de contraventanas (persianas)
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6.3.6 Educacion y concientizacién publica
La educacién publica y la difusién de actividades se utilizan para aconsejar a residentes, oficiales electos,
dueios de negocio, compradores de viviendas y visitantes sobre areas bajo riesgo, y las posibles técnicas
de mitigacidon que pueden emplear para protegerse a si mismos y a su propiedad. Ejemplo de estas son:
** Proyectos de difusion
+* Eventos de demonstracidon/ presentaciones por oradores
+» Informacién sobre los riesgos
+»* Informacién sobre propiedades
+* Materiales de bibliotecas
+* Programas educacionales para nifios

@

«» Exposicion a factores de riesgo

6.4  Seleccidon de estrategias de mitigacion para Aguas Buenas

Para determinar las estrategias de mitigacién del Municipio de Aguas Buenas, el Comité de Planificacion
revisd y considerd los hallazgos de la Evaluacion de Capacidades y la Evaluacion de Riesgos para
determinar las actividades mas apropiadas para el municipio. Otras consideraciones lo fueron el efecto
de cada accién en el riesgo a la vida y propiedad, la facilidad de su implementacion, el apoyo politico y de
parte de la comunidad, el factor de costo-efectividad y la disponibilidad de fondos.

Las estrategias y acciones de mitigacidn contempladas dentro de este Plan han sido actualizadas conforme
a los eventos recientes de 2017, huracanes Irma y Maria, particularmente reflejando que los eventos de
inundaciones ahora son mas severos, asi como los posibles efectos del cambio climatico, afectando a su
vez, los eventos de terremotos, y otros. Las mismas reflejan y recogen estos cambios a la luz de las nuevas
realidades del municipio. A diferencia de la revisién anterior del Plan, sélo se evaluaron los peligros
naturales que pudieran afectar al municipio conforme a las nuevas realidades que enfrenta el mismo,
luego del paso de eventos de vientos fuertes recientes, tales como Irma y Maria. No obstante, segun se
indico anteriormente, el municipio mantuvo, propiamente, muchas de las mismas prioridades recogidas
en el plan anterior.

Nétese, que el municipio ha logrado implementar algunas de las estrategias de mitigacidon contenidas en
su Plan de Mitigacién previo. No obstante, la falta de fondos necesarios para implementar proyectos de
mitigacién en Aguas Buenas ha ocasionado que todos los proyectos previstos en el plan anterior no hayan
podido ser implementados o completados. Esto no significa que el municipio no haya realizado todos los
esfuerzos a su haber para identificar recursos econdmicos y profesionales para llevar a cabo los
mencionados proyectos. En esta revision el Comité, junto a la ciudadania, han identificado nuevos
proyectos a ser incorporados en el presente Plan. De igual forma, se atemperan los proyectos de
mitigacién del municipio a los proyectos incluidos en las cartas de intencién (Letters of Intention o LOls,
por sus siglas en inglés). Los LOIs representan aquellos proyectos de mitigacidn, que forman parte del
esfuerzo del municipio para reducir la pérdida de vida y propiedad en Aguas Buenas. Con la aprobacion,
adopcién e implementacion del presente documento, el Municipio de Aguas Buenas estara en mejor
posicion de ser elegible para solicitar los correspondientes fondos federales para financiar estos
proyectos.
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6.5 Plan de accion para la implementacién
Segln mencionado en la seccidn 6.3, en esta revisidon se han reorganizado las acciones de mitigacion a
base del tipo de actividad segln se enumeran a continuacién:

Prevencion;

Proteccidén a la propiedad;
Proteccion de los recursos naturales;
Proyectos estructurales;

Servicios de emergencia;

Educacidn y concientizacion publica.

ok wnN P

Conforme a la evaluacidn de riesgos incluida en el Capitulo 4 del presente documento, las experiencias
previas y conocimiento especializado de los miembros de Comité y el insumo de los residentes del
Municipio de Aguas Buenas, se identificaron los peligros naturales mas significativos. Asi pues, el
municipio, durante el desarrollo de este Plan, tuvo la oportunidad de analizar e identificar los problemas
principales que exacerban los riesgos en las diversas comunidades y/o barrios del municipio y demarcar
las oportunidades de prevencién de pérdida de vidas y propiedad mediante el disefio e implementacién
de estrategias de mitigacién. Por tal motivo y conforme a la capacidad del municipio y el nivel de riesgo al
gue se encuentran expuestas las comunidades, ante determinado peligro natural, se le asignaron a las
estrategias de mitigacién una prioridad relativa de alto, moderado o bajo para su implementacion. El
analisis se trata de una asignacién de rango relativo, toda vez que la determinacion se realiza a base de
un componente técnico y otro componente subjetivo. Por ejemplo, la asignacidn del nivel de prioridad, a
base del componente técnico, conlleva que el municipio considere la cantidad estimada de pérdida o
impacto a las personas y a la propiedad, junto con la magnitud del evento, conforme a las herramientas
de evaluacién de riesgos utilizadas en este documento.

Por su parte, el componente subjetivo, para la determinacién de rango de prioridad relativa, se basa en
las experiencias previas de los miembros de Comité de Planificacion y la ciudadania ante la ocurrencia de
determinado peligro natural en el municipio. Es de esta forma que el desarrollo de las estrategias de
mitigaciéon y su asignacion de prioridad relativa para su implementacion cobran mayor alcance vy
relevancia para el municipio.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

# Peligro(s)

medida Descripcion gue atiende

1 Plan de drea sector Vistas de Todos
Jaglieyes- consiste en la
creacion de un Plan de Area
gue nos permita establecer
con precisién la condicién de
cada una de las unidades de
vivienda del sector, el trato que
se le dara a cada unidad, y
recomendar la actividad
adecuada para las mismas, ya
sea ésta de rehabilitacion,
demolicién, y/o reubicaciéon de
propietarios entre otras. El Plan
deberd recomendar el mejor
uso para el suelo, de manera
gue el mismo sea compatible
con la vulnerabilidad del area.
Ademas, el Plan establecerad los
costos de todas las actividades
a realizar, y el tiempo de
desarrollo de estas, para lograr
gue esta comunidad sea una
resistente a desastres.

Estado de su
implementacion al
2019

Fuentes
potenciales de
fondos/Valor

Afo anticipado
en que se
completara

Prioridad
relativa

Agencia Lider/
Departamento
Prevencién

Media 2023 No se ha

realizado.

Planificacién Propuestas
federales,
Programa Home
Este proyecto fue
incluido en la
actualizacion
anterior del plan,
en la cual se
anticip6 un costo
de $60,000.00

Se anticipa un
costo de
$67,841.00.

2 Inventario de Viviendas Inundacione
Localizadas en Zonas de Alto S,
Riesgo- identificara deslizamient
especificamente cuales 0s
unidades de vivienda se

Media 2023 No se ha

realizado.

Planificacién Presupuesto

ordinario
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Afo anticipado

en que se

Estado de su
implementacion al

Fuentes
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor
encuentran localizadas en Se anticipa un
zonas de alto riesgo, asi costo de
como su condicién para resistir $135,682.00

el evento particular que
delimita e identifica el drea
como una de Alta o Muy Alta
vulnerabilidad. La accién
propuesta identificara y
cuantificara las mismas, y
establecerad los datos
socioecondmicos y
demogréficos de los residentes.
Definira la accion a seguir

con las propiedades, para
salvaguardar la vida y seguridad
de la poblacién afectada ante el
embate de un desastre natural,
manteniendo un inventario de
viviendas seguras en el
municipio. El estudio
establecerd, ademas, cual sera
el mejor uso del suelo para las
areas delimitadas como de Alto
y Muy Alto riesgo, que resulte
compatible con su
vulnerabilidad, y recomendara
las actividades a desarrollar
para reducir la vulnerabilidad
en las mismas.

completara

2019
Este proyecto fue
incluido en la
actualizacion
anterior del plan,
en la cual se
anticipd un costo
de $120,000.00
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
3 Plan para llevar a cumplimiento | Todos Media Planificacién Presupuesto 2023 No se ha
las Obras Publicas que ordinario realizado.
intervienen con cuerpos de
aguay que forman parte de la Se anticipa un Este proyecto fue
red vial del Municipio- El Plan costo de incluido en la
incluye un inventario, de la $135,682.00 actualizacion
totalidad de las obras pluviales anterior del plan,
qgue forman parte de la red vial en la cual se
del municipio; determinar su anticip6 un costo
condicion actual, y logar llevar de $120,000.00
estas obras a cumplimiento con
los codigos de construccién y
reglamentos vigentes, para que
las mismas sean estructuras
resistentes a aquellos eventos
identificados que siempre
estaran ocurriendo e
impactandolasy a los cuales
son vulnerables. El Plan
establecera el costo del
desarrollo de las actividades
gue recomiende, establecera
las prioridades y el tiempo de
ejecucion.
4 Inventario de la Obra Publica, Todos Alta Planificacién/F | Presupuesto 2023 Se levantaron
Fase 2- establecerd la inanzas ordinario datos para FEMA.

localizacidon exacta de cada una
de las obras municipales y
propiedades que actualmente
no se encuentran en

En la actualizacion
anterior del plan,
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

#
NECIE

Descripcion
el inventario de propiedad
municipal. Contendrd las
coordenadas (X,Y) en la misma
proyeccién en que se crearon
los mapas del Plan de
Mitigacién de Riesgos del
Municipio Auténomo de Aguas
Buenas. Creara una capa de
informacién, con datos de cada
obra, tales como: nombre,
localizacidn (carretera, sector,
barrio), descripcion, costo,
condicion actual de la
estructura y vulnerabilidad.

Peligro(s)
gue atiende

Fuentes
potenciales de
fondos/Valor

Se anticipa un
costo de
$45,227.00

Prioridad
relativa

Agencia Lider/
Departamento

Afo anticipado
en que se
completara

Estado de su
implementacion al
2019
se estimd un costo

de $40,000.00

Eliminaciéon de Estorbos
Publicos- realizar un inventario
de estructuras consideradas
como estorbos publicos,
declarar las mismas como tal
conforme a reglamentacion y
procedimientos, y remover los
mismos, para evitar dafios
mayores a vida y propiedad en
caso de ocurrir un evento de
desastre, ya que este tipo de
estructuras no resistiria el
mismo y puede convertirse en
elementos

Todos

Alta Planificacién Presupuesto

ordinario

Se anticipa un
costo de
$45,227.00

2023

No se ha
realizado. En la
actualizacion
anterior del plan
se estimd un costo
de $40,000.00.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

#
NECIE

Descripcion
dafiinos, tales como proyectiles
y escombros que provoquen
inundaciones, y dafios a vida y
propiedad, entre otros.

Peligro(s)
gue atiende

Prioridad
relativa

Agencia Lider/
Departamento

Fuentes
potenciales de
fondos/Valor

Afo anticipado
en que se
completara

Estado de su
implementacion al
2019

6 Programa de Community Rating | Inundacione | Alta Planificacién Fondos Federales/ | 2023 No se ha
System (CRS)- El proyecto 5 Presupuesto realizado.
consiste en participar del ordinario
Programa “Community Rating En la actualizacién
System”, para lograr sobrepasar Se anticipa un anterior del plan
los estandares del Programa costo de se estimé un costo
Nacional de Seguro contra $67,841.00 de $60,000
inundaciones (NFIP), para el
manejo de los valles
inundables, y lograr que el CRS
provea hasta un 45% de
descuento en las primas de
seguros contra inundaciones a
los residentes de Aguas Buenas.

7 El municipio y sus dependencias | Inundacione | Alta Oficina de Municipio de Aguas | 2020 Esta medida se

participaran activamente en el
esfuerzo de implementar
controles de uso de tierra para
prohibir el desarrollo de
estructuras ilegales en dreas
propensas a inundacion
conforme al Reglamento sobre
Areas Especiales de Riesgo a
Inundacién, mejor conocido
como el Reglamento de
Planificacién #13, seglin

S

Planificacion /
Obras Publicas
Municipal

Buenas (fondos
operacionales)
Fondos Federales y
Estatales.

Beneficio: Reducir
la pérdida
repetitiva de viday
propiedades
residenciales,
comerciales e

incorpora por
primera ocasion
en el presente
documento y es
una de naturaleza
continua.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019

enmendado y la viabilidad de la infraestructura
designacion de Zona de Riesgos critica, segin
bajo Reglamento Conjunto (ZR) aplique, del
a areas susceptibles a alto municipio ante el
riesgo. peligro de

inundacion.

Minimizara el

impacto de la

vulnerabilidad
poblacional y
estructural ante
este peligro.

Proteccién de la Propiedad
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al

medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019

8 Control de Inundaciones- Sector | Inundacione | Baja Planificacién Federal 2023 Se presentd a
La Charca- Incluye estudios, S FEMA.
disefio y desarrollo de las obras
necesarias para proveer un Se anticipa un En la actualizacidn
acceso vial seguro a costo de anterior del plan
los residentes del barrio Juan $254,403.00 se estimo un costo
Asencio y del barrio Mulitas, y de $225,000.00

eliminar el problema de
inundacion del sector La
Charca, incluyendo el drea
recreativa existente. Se
considera la construccion de un
puente sobre el Rio Bayamon, y
obras de control de erosiony
sedimentacion en el area. Con
el proyecto lograremos precisar
las obras a llevar a cabo para el
control de inundaciones, las
gue a su vez nos permitirdn
recuperar de zona inundable
aproximadamente 4.96 cuerdas
de terreno donde se
encuentran ubicadas las
Facilidades Recreativas La
Charca, evitando asi dafios
recurrentes a las estructuras
existentes en el lugar
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
9 Mejoras al Complejo Deportivo | Todos Baja Planificacién Presupuesto 2023 No se ha
de Aguas Buenas para su ordinario realizado.
habilitacion como “Safe Room”.
Costo estimado de El municipio
$1,000,000.00 incluyo este

proyecto en sus
LOIl presentados a
FEMA con un
costo estimado de
$1,000,000.00 LOI
ID: 6154
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

#

Peligro(s)

Prioridad

Agencia Lider/

Fuentes
potenciales de

Afo anticipado
en que se

Estado de su
implementacion al

medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
10 Mejoras al Sistema de Recogido | Inundacione | Alta Planificacién Federal/Sec.8 2023 No se ha
de Aguas de Escorrentias- El s realizado.
proyecto de mejoras al sistema
de recogido de aguas de Se anticipa un En la actualizacidn
escorrentias en el sector costo de anterior del plan el
Quebrada Prieta, Sector $497,499.00 municipio estimo
Panchito Sierra, Sector La Vega, un costo total de
Sector Macho Gomas y Sector $440,000.00
el Llano consiste en la
construccién de cunetones y
sistemas de alcantarillas para
lograr manejar las aguas de
escorrentias que actualmente
discurren por el sistema vial
alcanzando velocidades tales
gue provocan dafios severos al
pavimentoy a las diversas
tajeas existentes en los
distintos puntos donde la red
vial cruza sobre las quebradas
del sector Quebrada Prieta
11 Rehabilitacion de Viviendas Inundacione | Media Vivienda Federal 2023 Propuesta
bajo programa de fondos s, sometida a FEMA.
CDBG-DR Deslizamient
0s Se anticipa un En la actualizacién

costo de $84,801

anterior del plan,
el municipio
estimo un costo
de $75,000.00 por
afio.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
12 Estabilizacién de taludes en Deslizamient | Baja Planificacién Presupuesto N/A Al 17 de enero de
carreteras estatales oS ordinario 2020, el Comité de
Planificacién

solicito que se
eliminase del Plan.
Se elimina para los
efectos del analisis
del Plan, pero se
documenta
mediante nota
gue dicha
estrategia va a ser
removida.

Proteccion de los Recursos Naturales
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al

medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019

13 Plan de Manejo y Control de Inundacione | Muy alta Planificacién Presupuesto 2023 Pendiente de
Escorrentias- Se identificard las | s ordinario contratacion.
Areas Desarrolladas segln
establecidas en el Plan Se anticipa un En la actualizacién
Territorial del Municipio costo de $84,801 anterior del plan el
Auténomo de Aguas Buenas, y municipio estimé
aquellos cuerpos de agua un costo de
existentes en el municipio que $75,000.00

se afectan con las actividades
urbanas que se desarrollan en
dichas areas. Evaluara la
condicion de las obras pluviales
para manejar las aguas de
escorrentias que le
corresponden, recomendara las
obras necesarias a realizar para
el manejo y control de
escorrentias, establecerd la
prioridad en las mismas, tiempo
de ejecucion de los proyectos
propuestos y sus costos.

14 Inventario de Cuerpos de Agua | Inundacione | Media Planificacién Presupuesto 2023 No se ha
no registrados en los Mapas de | s ordinario realizado.
Hidrologia del municipio
Se anticipa un En la actualizacién
costo de $135,682 anterior del plan el
municipio estimé
un costo de
$120,000.00
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

#
NECIE
15

Descripcion
Implementar medidas dentro
del Plan Territorial del
municipio y otorgar acuerdos
Inter agenciales encaminados a
proteger los abastos de agua
como acuiferos, cuencas
hidrograficas, microcuencas
geoldgicas, entre otras.

Peligro(s)
gue atiende
Sequia

Prioridad
relativa
Baja

Agencia Lider/
Departamento
Gobierno
Municipal,
Estatal

Fuentes
potenciales de
fondos/Valor

Municipio de Aguas
Buenas (fondos
operacionales)

Beneficio: Reducir
el impacto adverso
y detrimento de los
(fomentar la
proteccién de)
recursos naturales
del municipioy
proteccién de las
principales cuencas
y fuentes de agua,
asi como evitar que
eventos de
condiciones de
sequia marcada
puedan afectar al
municipio. Promover
el abastecimiento del
agua de manera
constantey
preventiva.

Afo anticipado
en que se
completara

2023

Estado de su
implementacion al
2019

Esta medida se

incorpora por
primera ocasion
en el presente
documento.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
16 Desarrollar un plan continuo de | Todos Mediana Gobierno Municipio de Aguas | 2025 Esta medida se
mantenimiento preventivo de la Municipal Buenas (fondos incorpora por
obra publica operacionales) primera ocasion
en el presente
Beneficio: Reducir documento.

la probabilidad de
colapso, deterioroy
pérdida de
propiedad de las
instalaciones
criticas del
municipio ante
cualquier evento de
peligroy /o
deterioro natural
con el paso del
tiempo.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Afo anticipado

en que se
completara

Estado de su
implementacion al
2019

Fuentes
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor
17 Actualizar los planes Todos Mediana Gobierno Municipio de Aguas
operacionales de Manejo de Municipal Buenas (fondos
Emergencias existentes en el operacionales)
municipio para que cuenten
con evaluaciones de riesgos y Beneficio:
capacidad de respuesta. Habilitara que el
municipio cuente
con las

herramientas
necesarias para
mitigar la pérdida
de vida y propiedad
antes, durante y
luego de cualquier
evento de peligroy
les permitird
conocer los riesgos
de mayor impacto
al municipio para
encaminar una
preparaciény
respuesta acertada
e inmediata.

2021

Esta medida se
incorpora por
primera ocasion
en el presente
documento.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
18 Contar con el personal Todos Mediana Gobierno Municipio de Aguas | 2025 Esta medida se
capacitado para evaluar con Municipal Buenas (fondos incorpora por
eficiencia los dafios provocados operacionales) primera ocasion
por el impacto de un evento en el presente
natural o adiestrar al personal Beneficio: documento.
municipal en procesos de Habilitara que el
evaluacion de dafios causados municipio cuente
por el impacto de eventos con el personal
naturales, para cuantificar y necesario
documentar los mismos en el (adiestrado) para
menor tiempo posible. identificar los

estimados de dafios
luego de cualquier
evento de peligro,
permitiéndoles
encaminar una
respuesta
inmediata, asf
como la
identificacion de
posibles fuentes de
fondos necesarios y
areas de necesidad.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al

medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019

19 Mantener activo al Comité que | Todos Mediana Gobierno Municipio de Aguas | 2025 Esta medida se
labord en la revision del Plan de Municipal Buenas (fondos incorpora por
Mitigacién durante la totalidad operacionales) primera ocasion
de la vigencia del Plan, para en el presente
garantizar la implementacién y Beneficio: documento.
Actualizacién del Plan de Facilitara el
Mitigacién. mantenimiento y

actualizacion del
Plan de Mitigacion
al término de cinco
(5) afios y
minimizara la
necesidad de
demorar el proceso
durante la siguiente
revision. Permitird
el que se
encaminen las
estrategias de
mitigacion aqui
contenidas y que se

vele por el
cumplimiento del
mismo.
20 Actualizacién Planes de Manejo | Todos Alta OMME Presupuesto Actualizado
de Emergencias ordinario/Federal
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

#
NECIE
21

Descripcion
Proteccién de Instalaciones
Criticas- Es la intencién del
municipio contar con
facilidades de refugios
prolongados para el servicio de
sus constituyentes en
momentos en que por causa de
un desastre natural asi sea
necesario, para lo cual para
comenzar estan identificando al
menos dos unidades de
vivienda para ser adquiridas y
posteriormente habilitadas
como refugios temporeros
prolongados. Una vez estas
propiedades sean adquiridas
por la administracion municipal,
se incluird al Plan de Accion del
Plan de Mitigacion de Riesgos
un proyecto de convertir las
mismas en Refugios
Temporeros Prolongados,

Peligro(s)
gue atiende
Todos

Fuentes
Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de
relativa Departamento fondos/Valor
Alta OMME Presupuesto
ordinario

Costo estimado de
$9,520,000.00.

Afo anticipado
en que se
completara

2023

Estado de su
implementacion al
2019

En proceso.

El municipio
sometid algunos
proyectos
relacionados a la
proteccién de
instalaciones
criticas en sus LOI,
con un costo
estimado de
$9,520,000.00. LOI
ID:
6569,6154,6500,
6582, 6295, 6246
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Prioridad
relativa
Alta

# Peligro(s)
medida Descripcion gue atiende
22 Adquisicion de generadores de | Todos
electricidad para instalaciones
criticas del municipio.

Agencia Lider/
Departamento
OMME

Fuentes
potenciales de
fondos/Valor

Presupuesto
ordinario/FEMA

Costo estimado de
$500.000.00

Afo anticipado
en que se
completara

2023

Estado de su
implementacion al
2019

Nueva inclusién.

El municipio
sometid algunos
proyectos a FEMA
como parte de sus
LOl relacionados a
la adquisicién de
generadores, con
un costo total de
$500,000.00. LOI
ID: 6361, 5524,
5410, 5006

Educacidn Publica y Concientizacion
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

#
NECIE
23

Descripcion
Desarrollar un programa de
concientizacion y educacion, a
través de talleres, charlas y/o
publicaciones dirigido a
comerciantes, partes
interesadas y publico en
general acerca de la
importancia de conservacién de
agua vy alternativas para su
almacenamiento y proteccién.

Peligro(s)
gue atiende
Sequia

Prioridad
relativa
Moderada

Agencia Lider/
Departamento
Municipio de
Aguas Buenas
(Oficina de
Manejo de
Emergencias)

Fuentes
potenciales de
fondos/Valor

Municipio de Aguas
Buenas (fondos
operacionales),
Fondos Federales y
Estatales.

Beneficio: Mejorar la
capacidad de difusion
publica del municipio
y adiestrar a la
comunidad en torno
al buenusoy
preservacion del agua
para evitar el mal uso
de los recursos
naturales y evitar que
eventos de
condiciones de
sequia marcada
puedan afectar al
municipio. Promover
el abastecimiento del
agua de manera
constante y
preventiva.

Afo anticipado
en que se
completara

2020

Estado de su
implementacion al
2019

Esta medida se

incorpora por
primera ocasion
en el presente
documento.
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24 Capacitar a la ciudadania sobre | Todos Mediana
aquellas reglamentaciones y/o
requisitos que son necesarios
para que puedan ser elegibles
en reclamaciones de dafios a su
propiedad provocados por
eventos naturales.

Gobierno
Municipal

Municipio de Aguas
Buenas (fondos
operacionales)

Beneficio:
Promover la
capacidad de
difusion publica del
municipio para
fomentar la
preparaciény
respuesta de la
comunidad ante un
evento de peligro
durante todas las
fases del ciclo de
emergencia. Tener
una ciudadania
informada aligera el
proceso de
respuestay
recuperacion,
ademads de permitir
gue los fondos
destinados bajo
Asistencia
Individual (Al) y/o
Asistencia Publica
(AP) sean bien
utilizados y que la
ciudadania pueda
beneficiarse de
ellos
efectivamente. A su

2022

Esta medida se
incorpora por
primera ocasion
en el presente
documento.
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Tabla 52: Plan de accién de mitigacion

Fuentes Afo anticipado Estado de su
# Peligro(s) Prioridad  Agencia Lider/ potenciales de en gue se implementacion al
medida Descripcion gue atiende relativa Departamento fondos/Valor completara 2019
vez, permitirad que,
la ciudadania

pueda obtenery
tener consigo, de
antemano, la
documentacién
necesaria y/o
movilizarse para
estar en
cumplimiento,
previo a un evento
de desastre.
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Capitulo 7: Revision y Supervision del Plan

7.1  Requisitos de revision del Plan
44 C.F.R. 201.6(c)(4) provee los requisitos relacionados con el proceso de revisién para los planes de
mitigacién locales.

El plan debe incluir lo siguiente:

e Una seccion que describa el método y agenda de monitoreo, evaluando y actualizando el plan de
mitigacién dentro de un periodo de cinco afios.

e Un proceso por el cual el gobierno local incorpora los requisitos del plan de mitigacién en otros
mecanismos de planificacién como planes de mejoramiento de comprensién o capital, cuando
sea apropiado; y, por ultimo,

e Discusidon de como la comunidad puede continuar siendo participe en la revisién del plan.*

7.2 Punto de contacto
La persona responsable del monitoreo, revisién y la actualizacién del plan es:

Ingrid V. Gutiérrez Ortiz

Directora Interina

Departamento de Planificacién y Ordenamiento Territorial
Municipio de Aguas Buenas

787-732-4700

igutierrez@aguasbuenaspr.net

Como coordinador del plan, tendra la funcidn de coordinar la calendarizacion de reuniones, ejecucién de
talleres.®®

7.3 Supervision del Plan

Para lograr una implementacion efectiva del Plan de Mitigacién de Riesgos del Municipio de
Aguas Buenas, se ha establecido un proceso de mantenimiento o supervision que incluye etapas
de monitoreo, evaluacién y actualizacién, en base anual para el ciclo de cinco anos de vigencia
del documento. Este proceso estara a cargo del Departamento de Planificaciéon y Ordenamiento
Territorial, en estrecha coordinacién con diversas dependencias de éste, las cuales estan
representadas en el Equipo de Trabajo encargado de la revision del Plan vigente.

El plan serd monitoreado para varios propdsitos relacionados:
e Para mantener la exactitud de los peligros y riesgos de informacion;

4744 C.F.R. §201.6(c)(4)
8 E| municipio indica que, en cuanto al manejo de informacién del Plan, compartira responsabilidad el Sr. Edgardo
Tirado Hernandez, Director OMME. Teléfono 787-732-5813.
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e Para asegurar que las estrategias de mitigacion reflejen las prioridades de las comunidades
participantes y las partes interesadas;

e Para que cumplan con los requisitos federales del gobierno de Puerto Rico para la revision del
plan;

e Para mantener elegibilidad de fondos de mitigacidn, y, por ultimo;

e Para asegurar que el plan esté en armonia con los otros esfuerzos de planificacion.

Para asegurar la eficiencia y efectividad de implementacién, el municipio harad uso de las capacidades
existentes y la planificacién de infraestructura. El municipio tiene como intencién implementar las
estrategias de mitigacién descritas en el plan por los siguientes cinco afios, o por el tiempo que los fondos
y recursos lo permitan.

Durante el proceso de supervision, la Oficina de Planificacidon se encargara de coordinar las reuniones
entre personas involucradas en el proceso. El calendario de reuniones se presenta mas adelante en la
Tabla 53. También preparara el Plan de Trabajo y asignara responsabilidades para que la Evaluacién y
Actualizacion del Plan se realice en un periodo no mayor de 60 dias a partir de la primera reunién. Esta
oficina también revisara si se han implementado nuevos reglamentos en areas tales como edificacidn, uso
y manejo del suelo y sus recursos, etc., asi como enmiendas o derogaciones a los existentes, que de una
forma u otra incidan sobre el Plan de Mitigacidn y/o sus politicas publicas. Del mismo modo velara que el
Plan de Mitigacién se tome en consideracion al establecer politicas de desarrollo que estén relacionadas
directa o indirectamente con la jurisdiccién de Aguas Buenas. También preparara los reportes del analisis
de progreso del Plan, que se presentaran y discutiran en las reuniones con las personas involucradas en
el proceso de mantenimiento del Plan.

En coordinacion con la Oficina del Alcalde y el Departamento de Finanzas, revisar si hubo cambios en la
Ley, en las reglamentaciones de agencias reguladoras que afecten de una u otra forma al Plan, asi como
en las asignaciones presupuestarias que puedan afectar el desarrollo de los proyectos programados para
las comunidades. Ademas, garantizara que se incluyan en el presupuesto del afio fiscal correspondiente,
las solicitudes de fondos para el desarrollo de las actividades descritas en el Plan de Accidn a ser realizadas
por el municipio y dara seguimiento a las fuentes de recursos fiscales identificadas como oportunidades
para acceder fondos para la implementacién de los proyectos y actividades contenidas en el Plan.

En coordinacion con el Departamento de Obras Publicas y la Oficina de Manejo de Emergencias Municipal,
establecera el Plan de Trabajo especifico para cada proyecto, basado en la programacién y metas
establecidas en el Plan. También dara seguimiento a los proyectos y programas a realizarse a través del
Gobierno Estatal y/o Federal. Por su parte OMME, mantendra un Inventario de todos los Eventos de
Riesgo de envergadura que ocurran en el Municipio durante la vigencia del Plan, en las distintas categorias
(meteoroldgicas, geoldgicas o hidroldgicas), asi como el inventario de dafios que éstos provoquen tanto
en la Obra Publica como en la propiedad privada.

El municipio, a través de un esfuerzo colaborativo de los miembros del Comité de Planificacion, ha
desarrollado un plan para la supervision periddica relacionada a la implementacién del Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales del municipio 2020. Durante la vigencia del documento, se llevaran a cabo
reuniones periddicas que podran contar, pero sin limitarse a, la participacién de agencias estatales,
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dependencias municipales, partes interesadas y/o publico en general, toda vez que estos grupos fueron
participes de la revisidn del Plan y/o poseen un conocimiento especializado en torno a los proyectos de
mitigacion y las dreas de peligro identificadas en este documento.

Asi las cosas, los miembros del Comité reconocen su responsabilidad de: (1) supervisar que los proyectos
de mitigacién, a los que se les hayan asignado fondos, sean implementados; (2) identificar nuevos peligros
mediante actualizaciones periddicas del presente documento; y (3) actualizar areas nuevas de riesgo en
el municipio. De igual forma, el Comité promovera la participacion de las comunidades del municipio
durante la fase de supervision del presente Plan. Las reuniones de supervision del Plan serdn
calendarizadas por el Comité tan pronto FEMA apruebe el presente documento y se efectuardn
trimestralmente durante el término de vigencia de 5 afios de este documento.

De igual forma, el municipio celebrard al menos cuatro (4) reuniones al afio con las comunidades, de forma
tal que éstas sean participes de la revisidon y supervisiéon del Plan.
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Tabla 53: Calendario para la revision y supervision del Plan

Periodo de tiempo Participante

Primer trimestre del afio (enero,

Comité de Planificacién
febrero, marzo)

Propdsito de la reunién

Los miembros del Comité celebraran
una reunion dentro del primer
trimestre de afio para identificar
fondos necesarios para costear las
medidas de mitigacién incluidas en
este Plan, reevaluaran las prioridades
del municipio ante determinado
peligro natural o zonas de riesgo y
establecer un plan para presentar
propuestas a diversos programas
estatales y/o federales.

Asimismo, se hard recorrido para
visitar las dreas en riesgo y mantener
el seguimiento de los proyectos vy
establecer contacto directo con las
comunidades.

Comité de Planificacion
(comunidades podran ser
participes)

Segundo trimestre del afio
(abril, mayo, junio)

Los miembros del Comité celebraran
una reunion dentro del segundo
trimestre de afio para identificar el
estatus de la implementacién de las
estrategias de mitigacion en el
municipio, identificar nuevos riesgos y
necesidades de las comunidades.

Asimismo, se hard recorrido para
visitar las dreas en riesgo y mantener
el seguimiento de los proyectos vy
establecer contacto directo con las
comunidades.

Comité de Planificacion
(comunidades podran ser
participes)

Tercer trimestre del afio (julio,
agosto, septiembre)

Los miembros del Comité celebraran
una reunién dentro del tercer
trimestre de afio para identificar el
estatus de la implementacién de las
estrategias de mitigacién en el
municipio, identificar nuevos riesgos y
necesidades de las comunidades.
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Periodo de tiempo Participante Propdsito de la reunién

Los miembros del Comité celebraran
una reunion dentro del segundo
trimestre de afio para identificar el
estatus de la implementacién de las
estrategias de mitigacién en el
municipio, identificar nuevos riesgos y
necesidades de las comunidades.

Asimismo, se hard recorrido para

Cuarto trimestre del afio Comité de Planificacion visitar las dreas en riesgo y mantener
(octubre, noviembre y (comunidades podranser | el seguimiento de los proyectos vy
diciembre) participes) establecer contacto directo con las

comunidades.

Los representantes de agencias
municipales, con estrategias de
mitigacion a su cargo, deberd
notificar si la estrategia o proyecto a
su cargo fue completado,
parcialmente completado, atrasado,
pospuesto o cancelado.

7.4 Evaluacion del Plan

La evaluacién del plan sera continua. Ademas del periodo de cinco afos requerido por FEMA, el municipio
hard una revision del plan anualmente, o las veces que las circunstancias asi lo requieran. Anualmente, un
reporte de progreso serd preparado e incorporado al plan, haciendo referencia a cualquier actualizacién
de la informacién en el plan y a cualquier progreso hecho para lograr la estrategia de mitigacion.

Como parte del proceso de evaluacidn, la Oficina de Planificacién se encargard de solicitar a las distintas
dependencias a cargo del desarrollo de proyectos y actividades de mitigacidn establecidas en el Plan de
Accidn, someter ante su consideracion un informe de progreso de estos, el cual debe estar disponible para
las reuniones que se realizaran al principio del tercer cuatrimestre de cada afio fiscal. Los informes se
discutiran en dicha reunién. También medira la efectividad en la ejecucién de los proyectos y programas
incluidos en el Plan, utilizando indicadores de tiempo, costos, recursos utilizados, y eficiencia en la
ejecucion.

La Oficina de Planificacidon también establecera, una vez desarrollado el proyecto o programa, si se
alcanzaron las metas propuestas de reduccién de vulnerabilidad que lo motivaron y validara la
vulnerabilidad de las areas identificadas como de peligro, de ocurrir nuevos dafios en el municipio
producto del impacto de algin evento natural. Se Preparara un Informe que reflejare el proceso y
hallazgos producto de la Evaluacién del progreso del Plan, el cual estara completado en o antes de 60 dias
consecutivos contados a partir de la fecha de la primera reunidén de cada afio.
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Ademas de estas actualizaciones anuales, una revision sera dirigida luego de las ocurrencias de peligros
significativos para revisar y documentar los impactos del evento. Basado en esos impactos, ajustes a la
estrategia de mitigacién seran hechos y entregados al SHMO.

7.5  Actualizacion del Plan
Este plan sera actualizado al cabo de un periodo de cinco afos luego de su aprobacion y sera sometido al
SHMO para su revisidon y aprobacion.

La Oficina de Planificacidn incorporara al Plan de Mitigacion todos los cambios necesarios que surjan como
resultado del proceso de Supervision y Evaluacién del mismo, incluyendo las areas de Metas, Estrategias,
Proyectos y Programas. Los cambios necesarios, asi como la nueva informacion seran incorporados al Plan
en un periodo de tiempo no mayor de 60 dias a partir del principio del tercer cuatrimestre de cada afo
fiscal, durante un periodo de cinco afios.

Esta actualizacion incluird una revisién abarcadora del plan completado. Aproximadamente 18 meses
antes del vencimiento del plan, el Comité de Planificacién de Puerto Rico y el municipio iniciara el proceso
de revisidn con atencion particular en los requisitos y direccion.

7.6 Incorporacion a mecanismos de planes existentes

Una variedad de planes existentes y documentos fueron revisados y considerados durante el desarrollo
de este plan, segln se menciona en la tabla 6 de la Seccidn 2.8: Planes, revisiones, estudios y datos
utilizados incluyendo, pero sin limitarse a:

e Plan de Ordenacidn Territorial del Municipio de Aguas Buenas

e Revision del Plan de Mitigacion de Mitigacion (2013)

e Revision de la Guia de Evaluacién de Riesgos e Identificacién de Peligros Mdltiples de FEMA.

e Informe Sobre la Sequia de 2014 — 2016 en Puerto Rico, Divisién Monitoreo del Plan de Aguas,
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del E.L.A.

e Plan Estatal de Mitigacion de Peligros de Puerto Rico de 2016 del Negociado para el Manejo de
Emergencias y Administracién de Desastres (NMEAD).

e Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (PRAPEC), cuya vigencia es del 4
de julio de 2014.

e Plan de Uso de Terrenos de 2015 de la Junta de Planificacién de Puerto Rico.

e Cuarta Evaluacién Climatica Nacional de 2018 del Programa Federal de Investigacién del Cambio
Global.

e Programa de Inversiones de Cuatro Afios (PICA) de la Junta de Planificacion de Puerto Rico.

e Areas Especiales de Riesgo a Inundacién, conocido como el Reglamento de Planificacién Num. 13
de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, cuya vigencia es del 7 de enero de 2010.

e Reglamento Conjunto para la Evaluacién y Expedicién de Permisos relacionados al Desarrollo y
Uso de Terrenos y Operaciones de Negocios 2019 de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, cuya
vigencia es del 7 de junio de 2019.
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Estos documentos, en conjunto, ayudaron a formar la actualizacién de este Plan y han sido discutidos e
incorporados a lo largo del documento (Véase seccidn 2.9). Cada uno de ellos aporta a obtener como
resultado, un Plan que aborda multiples aspectos de la planificacién, de modo que se logre el objetivo
final del mismo, mitigar el riesgo o posible impacto de un peligro natural antes, durante y después de un
evento de desastre, contemplando los mecanismos de planificacién existentes.

En el proceso de revision de estos mecanismos de planificacidén, particularmente el PICA, el Plan de
Mitigacion Estatal y el Plan de Uso de Terreno el municipio sometera a consideracion del estado las
medidas de mitigacion esbozadas en este Plan para la correspondiente integracion.

Ademas, se tomara en consideracion el Plan de Mitigacion a la hora de preparar la revisién del Plan
Territorial, y la creacién o revision de cualquier el Plan de Ensanche o Plan de Area, segun esbozado en la
Ley de Municipios Auténomos®.

En el futuro, este plan de mitigacidn revisado sera considerado dentro del desarrollo y actualizacion de
los planes nuevos y existentes del municipio. El esfuerzo de planificacion, especialmente aquellos
relacionados con el uso de tierras, calificacidn, reduccion de riesgos con relacién a desastres, manejo de
planos de inundacién y planes de emergencia, tomaran en consideracion los datos provistos en la
evaluacidn de riesgos de este plan, de forma tal que los planes de atemperen a las necesidades actuales
del municipio y los proyectos de mitigacion aqui contenidos. A esos efectos, se proporcionara una copia
de este plan al Comité de Planificacion, para referencia en el desarrollo de regulaciones, reglamentos y
ordenanzas.

Para cada plan que se desarrolle en el Municipio de Aguas Buenas, incluyendo el Programa de Gobierno
Anual de Mejoras Capitales, Planes de Manejo de Emergencias, Plan Territorial, Planes de Area y/o de
Ensanche entre otros, se tomard en consideracion lo establecido en el Plan de Mitigacion contra Peligros
Naturales, prestando especial atencién a aquellos planes que tengan inherencia en establecer el uso y
manejo del suelo. Estos planes deberdn ser compatibles con las politicas publicas establecidas en el Plan
de Mitigacion para ser aprobados o adoptados e implementados en el municipio.

Inmediatamente la revision del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales sea adoptada por el
municipio y aprobada por las agencias reguladoras, se incorporara al grupo de documentos vy
reglamentaciones a ser evaluados en los procesos de recomendaciones para la otorgacion de permisos de
las obras a desarrollar en la jurisdiccion del municipio.

En la planificacion financiera del municipio, particularmente en la busqueda de recursos fiscales externos,
se dard prioridad a los proyectos y programas incluidos en el Plan de Mitigacion. En los Planes de Trabajo
de las Dependencias a cargo del desarrollo de actividades de mitigacién contenidos en el Plan, se incluiran
las mismas como prioridad.

Del Plan de Mitigacién hasta ahora vigente, objeto de esta actualizacidn, se incorpord informacidn sobre
varios proyectos del Plan de Accidn en la agenda de trabajo logrando el que la administracién municipal
pudiera realizar proyectos de obras y mejoras permanentes, especialmente en las dreas de prevencién.

4921 L.P.R.A.§ 4606
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Ademas, se utilizaron de las Estrategias de Mitigacidn incluidas en dicho Plan para solicitar proyectos a
agencias estatales, asi como fondos a agencias estatales y federales. Parte de la agenda de trabajo del
Departamento de Obras Publicas Municipal y la Oficina de Manejo de Emergencias consistié en trabajos
de mantenimiento producto de la evaluacién de riesgos evaluada en el Plan.

7.7  Continuidad de participacion publica

El municipio se compromete a promover la participacidn publica y a educar a la ciudadania sobre el tema
de mitigacidn en el proceso de actualizacién y luego de la aprobacién de este Plan. Estos esfuerzos se
recogen en varias de las estrategias de mitigacidn identificadas en el mismo. De igual manera, se exhorté
al publico, en todo momento, a comentar y ser participe en la actualizacién de este Plan.

Para ello, se celebraron dos (2) Reuniones de Planificacidn con la Comunidad para recoger las inquietudes
e insumo del publico, asi como comunidades vecinas, de modo que pudiesen participar en la discusion
sobre peligros, riesgos y estrategias de mitigacidn especificas a la comunidad, para permitir y documentar
su participacién directa en el desarrollo del Plan. Ademas, cada vez que una versién del Plan fue
completada, se le proveyd al Comité para su correspondiente revisién. De igual manera, una vez se
desarrolld la versidn borrador del Plan, una copia de este estuvo disponible para revisidn del publico segun
se discute en la seccién 2.7.

Estos esfuerzos dieron paso a que se buscara mantener involucrada a la comunidad durante el proceso
de desarrollo y actualizacién de este Plan. Ademas, el Municipio de Aguas Buenas interesa que sus
comunidades se mantengan al dia e informados sobre cualquier cambio o avance que pueda sufrir este
Plan durante su proceso de revision y supervision (mantenimiento). Es por ello que el municipio
mantendrd la continuidad de participacion publica promoviendo lo siguiente:

Luego de la adopcidn de dicho Plan, el publico sera encuestado, sobre peligros, riesgos y estrategias de
mitigaciéon especificas a la comunidad, para permitir y documentar su involucramiento directo en el Plan
y mantenerlo actualizado para facilitar la préxima revisidon. Adicionalmente, cada vez que un reporte de
progreso sea completado para este plan, una copia del reporte estara disponible para que el publico lo
revise, el progreso también sera periddicamente discutido en reuniones publicas y sera diseminado por
varios medios de comunicacién social.

El municipio también proveerd presentaciones regulares a grupos de la comunidad con relacién a
contenidos del plan y progreso del plan. Este grupo debe incluir oficiales electos, escuelas y otros grupos
de la comunidad. Ademas, se estara orientando a familias e individuos residentes mediante educacién
publica y programas de alcance que provee el municipio con mecanismos locales de implementacion. Este
acercamiento a mitigacion debe adaptarse a las variaciones/vulnerabilidades y necesidades de las
comunidades. Programas de educacion publica también son un medio de participacion en el desarrollo y
politicas de mitigacidn. Departamentos y agencias que proporcionan programas con relacidn a mitigacién,
proveen informacién basada en medidas de mitigacion propuestas a individuos, para ayudar a individuos
elegir métodos que son mas efectivos para las comunidades.

Los programas de educacion publica también incluyen recomendaciones de componentes de la “NFIP”
gue ayudaran a documentar el cumplimiento de la comunidad con los requisitos de la “NFIP”.
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Se levantara un banco de informacion de aquellas personas mas interesadas en la tematica de Mitigacion
de Riesgos, para mantener contacto con ellos mediante los distintos medios de comunicacidn existentes,
y compartir asi cualquier informacién pertinente que sirva para capacitarlos en la materia.

Se mantendran dos miembros en el Comité de Revisién del Plan de Mitigacién, representantes de diversos
sectores de la comunidad, cuya funcién es mantenerlos informados de todos los asuntos relacionados con
la tematica de Mitigacién de Riesgos en la jurisdicciéon. Estos llevaran a cabo reuniones con las
comunidades en donde se les informarda del progreso del Plan de Mitigacidn, al principio del dltimo
cuatrimestre de cada ano fiscal y posterior a cada desastre natural que ocurra en la jurisdiccion de Aguas
Buenas. En las mismas se recopilara informacién sobre los dafios a que las comunidades han estado
expuestas. Esta informacidn se incorporara al inventario de dafios existente en el Plan de Mitigacidn, para
ser cuantificada y analizada, de forma tal que se pueda establecer la vulnerabilidad de cada sector de Ia
comunidad con la mayor precisidn posible.

Se motivara a las comunidades a ser parte de la formulacion de ideas dirigidas a solucionar los problemas
gue las aquejan, asi como de las soluciones, buscando que cada comunidad sea una resistente a desastres.

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio, asi como sus revisiones, estara disponible
en todo momento en la Oficina de Planificacidon del Municipio de Aguas Buenas, tanto en papel como en
medios magnéticos para estudio y conocimiento de las comunidades.

La Oficina de Sistemas de Informacidn creara los mecanismos necesarios para lograr que el Plan de

Mitigacion, asi como sus respectivas actualizaciones esté disponible para la ciudadania en general, y lograr
recopilar los comentarios que éstos realicen sobre el mismo.
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Capitulo 8: Adopcion y aprobacién de Plan

8.1  Requisitos de adopcién del Plan

La reglamentacion federal 44 C.F.R. § 201.6(c)(5) provee los requisitos relacionados con la documentacion
de adopcién para planes locales de mitigacion.

El Plan debe incluir lo siguiente:

e Documentacién evidenciando que ha sido adoptado formalmente por el cuerpo que gobierna la
jurisdiccion y que solicita la aprobacion del Plan. El municipio cuenta con un (1) afio para adoptar
el Plan, una vez se haya recibido una Aprobacion Pendiente de Adopcion (APA).

e De igual manera, para planes que incluyen varias jurisdicciones, cada jurisdiccién que requiera
aprobacién del Plan, debe documentar que ha sido formalmente adoptado.*®

8.2  Adopcién del Plan

Este Plan fue adoptado por el Municipio de Aguas Buenas el dia 11 de septiembre de 2020. Una copia de
la Orden Ejecutiva NUm. Seis (6), Serie 2020-2021, “Para Adoptar el Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales del Municipio Auténomo de Aguas Buenas”, se incluye como parte del Apéndice A.1.

8.3  Aprobacién del Plan

Este Plan fue aprobado por FEMA, la oficina del GAR y el Oficial Estatal para la Mitigacion de Peligros, el
16 de septiembre de 2020. Una copia de la Carta de Aprobacidn, “Aprobacién del Plan Local de Mitigacidn
de Riesgos, Municipio de Aguas Buenas “, se incluye como parte del Apéndice A.2. La aprobacién del Plan
por FEMA sera por un periodo de cinco (5) afios, o hasta el 16 de septiembre de 2025.

5044 C.F.R. §201.6(c)(5)
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Apéndice A: Documentacion de la adopcion y aprobacién del Plan
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A.1  Documentacién de la adopcion del Plan

| GOBIERNO DE PUERTO RICO
| MUNICIPIO AUTONOMO DE AGUAS BUENAS

| ORDEN EJECUTIVA NUMERO SEIS (6) SERIE 2020-2021
Fecha: 11 DE SEPTIEMBRE DEL 2020

PARA ADOPTAR EL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES DEL
MUNICIPIO AUTONOMO DE AGUAS BUENAS.

POR CUANTO: El Articulo 1.018 de la Ley Nim. 107 del 13 de agosto del 2020,
seglin enmendada, conocida como el Codigo Municipal, en sus
incisos (a), (b), (c) y (h), faculta al alcalde de un municipio a
organizar, dirigir y supervisar todas las funciones y actividades
administrativas del municipio; coordinar los servicios municipales
entre si, para asegurar su prestacion integral y adecuada en la
totalidad de los limites territoriales del municipio; velar por gue la
poblacién tenga acceso, en igualdad de condiciones, al conjunto
de los servicios pUblicos minimos de la competencia o
responsabilidad municipal; promulgar y publicar las reglas y
reglamentos municipales y realizar de acuerdo a la ley todas las
gestiones necesarias, Utiles o convenientes para ejecutar las
funciones y facultades municipales con relacion a obras publicas
y servicios de todos los tipos y de cualquier naturaleza.

Act of 2000, enmendd la ley Stafford (Robert T. Stafford Disaster
Relief and Emergency Assistance Act) para autorizar al presidente
de los Estados Unidos a establecer un programa de asistencia
técnica y financiera para los estados y gobiernos locales
asistiéndoles en la implementacion de medidas preventivas de
mitigacion de desastres que sean costo efectivas y que vayan
dirigidas a reducir los dafios a la propiedad, infraestructura,
servicios criticos y pérdidas de vida humana que pudieran surgir
[ como consecuencia de un desastre natural.

M POR CUANTO: La Ley 106-390 del 2000, conocida como el "Disaster Mitigation

| POR CUANTO: La seccion 104 de dicha ley, establece que todo estado, o
gobierno local que desee pariicipar del programa antes
relacionado, debe desarrollar y someter para la aprobacion del

| presidente un plan de mitigacion que describa los peligros

| naturales, riesgos y vulnerabilidades existentes en dicha
jurisdiccion y los proyectos propuestos para prevenir y mitigar los
mismos.

POR CUANTO: La ultima revision realizada al plan de mitigacién contra peligros
naturales del municipio de Aguas Buenas (en adelante “el Plan”),
se adopté mediante la promulgacion de la Orden Ejecutiva
namero cinco (5) serie 2012-2013. A esos efectos, la presente
administracion sometio la correspondiente revision, la cual fue
actualizada segln se fueron identificando los posibles riesgos y
proyectos de mitigacion.

POR CUANTO: En respuesta a la actualizacién del Plan presentado por el
Municipio de Aguas Buenas, se recibio el pasado 20 de agosto de
2020, una notificacion de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) en la que nos
informa la aprobacion del Plan, condicionada a que el mismo sea
adoptado por el municipio, conforme con lo establecido en el
Cadigo de Reglamentacién Federal (44CFR, por sus siglas en

| inglés) Seccion §201.6.

POR CUANTO: Luego de que el municipio presente evidencia de que el Plan ha
sido adoptado y FEMA acepte el mismo, se remitira una
comunicacién de aprobacion formal con la cual, el Municipioc es
elegible a participar de los programas que proveen fondos para la

211| Pagina




Municipio de Aguas Buenas Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

A.2  Documentacién de la aprobacion del Plan

U.S. Department of Homeland Security
Region II
FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR
#50 165 Suite 3
Parque Industrial Buchanan
STy Guaynabo, P.R. 00968
¥y FEMA
:-";,\. >

September 16, 2020

The Honorable Javier Garcia Pérez
Mayor of Aguas Buenas

Post Office Box 128

Aguas Buenas, Puerto Rico 00703-0128

Re:  Local Hazard Mitigation Plan Approval
Municipality of Aguas Buenas

Dear Mayor Garcia:

The Federal Emergency Management Agency (FEMA) is pleased to announce that the Local
Hazard Mitigation Plan for the Municipality of Aguas Buenas has been approved. The
Municipality has adequately addressed the required local planning elements. The Plan was
adopted by the local government and was approved by FEMA on September 16, 2020. This
approval lasts for a period of five years, or through September 15, 2025. Please submit a copy of
the entire adopted Plan in electronic format.

This approval ensures the Municipality is eligible for grant programs, including the Hazard
Mitigation Grant Program, Flood Mitigation Assistance, and Pre-Disaster Mitigation. Funding
from these grant programs can be used for mitigation planning and projects that protect life and
property from future disaster damages.

The Municipality must update its Plan prior to the expiration date to continue to be eligible for
mitigation grant funding. We encourage the review of the Plan at least annually to maintain
relevance to the community’s mitigation goals.

We commend the Municipality for their continued commitment to building a safer, more resilient
community. If you have any questions, please contact Ms. Deborah Diaz, HM Community
Planning Crew Lead, at deborah.diazlopez(@fema.dhs.gov or (202) 704-9809.

Sincerely,

Digitally signed by KATHRYN J

KATHRYN J LIPIECKI Lipiecki

Date: 2020.09.17 11:06:11 -04'00'

Kathryn Lipiecki

Hazard Mitigation Division Director
Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

cc: Ivelysse Lebron, Puerto Rico State Hazard Mitigation Officer, COR3
Michael Foley, Branch Chief, Risk Analysis, FEMA Region 11
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U.S. Department of Homeland Security
Region II

FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR

#50 165 Suite 3

Parque Industrial Buchanan

Guaynabo, P.R. 00968

16 de septiembre de 2020

Honorable Javier Garcia Pérez

Alcalde del Municipio de Aguas Buenas
Apartado 128

Aguas Buenas, Puerto Rico 00703-1086

Re:  Aprobacion del Plan Local de Mitigacion de Riesgos
Municipio de Aguas Buenas

Estimado Alcalde Garcia:

La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) se
complace en anunciar que el Plan Local de Mitigacion de Riesgos para el Municipio de Aguas
Buenas ha sido aprobado. El Municipio ha atendido adecuadamente los elementos de
planificacion local necesarios. El Plan fue adoptado por el gobierno local y fue aprobado por
FEMA el 16 de septiembre de 2020. Esta aprobacion es valida por un periodo de cinco afios, o
hasta el 15 de septiembre de 2025. Por favor, envie una copia electronica de todo el Plan
aprobado.

Esta aprobacion garantiza que el Municipio sea elegible para programas de subvencion,
incluyendo el Programa de Subvencion para la Mitigacion de Riesgos, Asistencia para la
Mitigacion de Inundaciones y Mitigacion Previa a los Desastres. Los fondos de estos programas
de subvencion pueden utilizarse para la planificacion de la mitigacion y proyectos que protejan la
vida y la propiedad de futuros dafios por desastres.

El Municipio debe actualizar su Plan antes de la fecha de vencimiento para seguir siendo elegible
para fondos de subsidios de mitigacion. Le exhortamos a revisar el Plan al menos una vez al afio
para mantener la relevancia de los objetivos de mitigacion de la comunidad.

Elogiamos al Municipio por su continuo compromiso con el desarrollo de una comunidad mas
segura y resiliente. Si tiene alguna pregunta, por favor comuniquese con Deborah Diaz, Lider de
Grupo de Planificacion Comunitaria HM, a través del correo electronico

deborah.diazlopez(@ fema.dhs.gov o al (202) 704-9809.

Sinceramente,

Digitally signed by KATHRYN J

KATHRYN J LIPIECKI urieck

Date: 2020.09.17 11:06:57 -04'00"

Kathryn Lipiecki

Directora de la Divisién de Mitigacion de Riesgos
Oficina de Recuperacion Conjunta de Puerto Rico
FEMA-4336/4339-DR-PR

cc: Ivelysse Lebron, Funcionaria Estatal de Mitigacion de Riesgos de Puerto Rico, COR3
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GOVERNMENT OF PUERTO RICO

Central Recovery and Reconstruction Office
of Puerto Rico

20 de agosto de 2020

Hon. Javier Garcia Pérez

Alcalde

Municipio de Aguas Buenas

PO BOX 128

Aguas Buenas Puerto Rico 00703-0128

RE: HMGP-4339-0004
Puerto Rico Planning Board
Local Mitigation Plan Update Project — Municipio de Aguas Buenas

Estimado sefior Alcalde:

En respuesta a la actualizacion del Plan de Mitigacion de Riesgos presentado por el Municipio de
Aguas Buenas se recibe una notificacién de aprobada condicionada por la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). En la comunicacion nos informan que esta
aprobaciOn estara condicionada ante la presentacion de una nueva adopcion; conforme con el Codigo
de Reglamentacion Federal (44CFR, por sus siglas en inglés) Seccion §201.6.

Luego de la presentacion del documento de adopcion y FEMA aceptar el mismo, se remitira una
comunicacion de aprobacion formal. Con esta aprobacion, el Municipio es elegible a participar de los
programas que proveen fondos para la mitigacion por los proximos cinco (5) afos a partir de la fecha
de aprobacion.

Sin otro particular, agradezco por adelantado la colaboracién y coordinacion con la Junta de
Planificacion de Puerto Rico. De necesitar informacion adicional no dude en comunicarse a nuestro
correo electronico hmgp-pri@cor3.pr.gov.

Cordialmente,

Ivel?s.% !..e%r(m Duran, MSME, PE

Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos

cc Ottmar J. Chavez Pifiero, Representante Autorizado por el Gobernador, COR3
Anejos:

1) FEMA Local Hazard Mitigation Plan Approval Pending Adoption Status for the Municipality of Aguas Buenas
2) LHMP Review Tool - Municipality of Aguas Buenas.
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U.S. Department of Homeland Security
Region II

FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR

#50 165 Suite 3

Parque Industrial Buchanan

Guaynabo, P.R. 00968

FEMA

August 19, 2020

Ms. Ivelysse Lebron Duran

State Hazard Mitigation Officer

Central Recovery and Reconstruction Office of Puerto Rico
Post Office Box 195014

San Juan, Puerto Rico 00918-5014

Re:  Local Hazard Mitigation Plan Determination
Approval Pending Adoption Status
Municipality of Aguas Buenas

Dear Ms. Lebron:

The Federal Emergency Management Agency (FEMA) has completed the review of the
Municipality of Aguas Buenas Hazard Mitigation Plan, based on the standards pursuant to Title
44 of the Code of Federal Regulations (C.F.R.) §201 as authorized by the Disaster
Mitigation Act of 2000 (DMA2K). These criteria address the planning process, hazard
identification, and risk assessment, mitigation strategies and plan maintenance requirements.

The Plan received a “satisfactory” rating for all required criteria and is approvable pending
adoption. Prior to formal approval, the Municipality of Aguas Buenas is required to provide
FEMA with a resolution of adoption. The Plan must be adopted within one year of the date of
this letter, or the jurisdiction would be required to update the entire Plan and resubmit it for
FEMA’s review.

[f you have any questions, please contact Deborah Diaz, Hazard Mitigation Community Planning
Crew Lead, at 202-704-9809, or Deborah.diazlopez(@ fema.dhs.gov.

Sincerely,
Digitally signed by KATHRYN J

KATHRYN J LIPIECKI LipiEcki
Date: 2020.08.19 17:30:27 -04'00'
Kathryn Lipiecki
Hazard Mitigation Division Director

Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

Enclosure: Local Hazard Mitigation Plan Review Tool

cc: Michael Foley, Branch Chief, Risk Analysis, FEMA Region II
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LOCAL MITIGATION PLAN REVIEW TOOL

The Local Mitigation Plan Review Tool demonstrates how the Local Mitigation Plan meets the
regulation in 44 CFR §201.6 and offers States and FEMA Mitigation Planners an opportunity to
provide feedback to the community.

e The Regulation Checklist provides a summary of FEMA’s evaluation of whether the Plan
has addressed all requirements.

e The Plan Assessment identifies the plan’s strengths as well as documents areas for
future improvement.

e The Multi-jurisdiction Summary Sheet is an optional worksheet that can be used to
document how each jurisdiction met the requirements of each Element of the Plan
(Planning Process; Hazard Identification and Risk Assessment; Mitigation Strategy; Plan
Review, Evaluation, and Implementation; and Plan Adoption).

The FEMA Mitigation Planner must reference this Local Mitigation Plan Review Guide when
completing the Local Mitigation Plan Review Tool.

Jurisdiction: Title of Plan: Date of Plan:

Municipality of Aguas Buenas Municipality of Aguas Buenas March 20, 2020
Hazard Mitigation Plan Update

Local Point of Contact: Address:

Ingrid V. Gutiérrez Ortiz

Title: PO Box 128

Interim Director, Planning and Land Use Aguas Buenas, P.R. 00703-0128

Agency:

Municipality of Aguas Buenas

Phone Number: E-Mail:

787-732-4700 igutierrez@aguasbuenaspr.net

State Reviewer: Title: Date:

Sara T. Aponte-Melendez COR3 Hazard Mitigation 2/7/2020

Planning Lead

FEMA Reviewer: Title: Date:

Deborah Diaz Community Planner Crew Lead | 9/16/2020

Date Received in FEMA Region 2 9/15/2020

Plan Not Approved

Plan Approvable Pending Adoption

Plan Approved 9/16/2020

Cover Page Requirement

Section 201.6(d)(1) indicates that “Plans must be submitted to the State Hazard Mitigation Officer (SHMO) for
initial review and coordination. The State will then send the plan to the appropriate FEMA Regional Office for
formal review and approval. Where the State point of contact for the FMA program is different from SHMO, the
SHMO will be responsible for coordinating the local plan review between the FMA point of contact and FEMA.”

A-1 Local Mitigation Plan Review Tool
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REGULATION CHECKLIST

1. REGULATION CHECKLIST

Municipio de Aguas Buenas Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Location in Plan

Regulation (section and/or
(44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) page number) Met Not Met
ELEMENT A. PLANNING PROCESS
Al. Does the Plan document the Section 2.4-2.8, pg. 7-14
planning process, including how it was | Section 2.4, pg. 7-8
prepared and who was involved in the | Section 2.6-2.7, pg. 10-13, Figure 2, Tables 3 & 4
process for each jurisdiction? Appendix B.1.1 pg. 212-239 X
(Requirement §201.6(c)(1)) Appendix B.1.3 pg. 242-248;
Appendix B, pg. 211-264
Section 2.3 and 2.4, pg. 6 and 7
Section 2.5, Table 2, pg. 9-10
A2. Does the Plan document an Section 2.7, pg. 11-13, Table 5
opportunity for neighboring Appendix B.2 p.249
communities, local and regional Appendix C.1, C.2, C.3 p.267-272
agencies involved in hazard mitigation | Appendix C.3.1; p. 288-296
activities, agencies that have the X
authority to regulate development as
well as other interests to be involved
in the planning process?
(Requirement §201.6(b)(2)
A3. Does the Plan document how the | Section 2.7, pg. 11-14; Figure 2 and Table 4.
public was involved in the planning Appendix B.1.1 pg. 212-239
process during the drafting stage? Appendix B.1.2 pg. 240-241 X
(Requirement §201.6(b)(1)) Appendix C.1, pg. 267-268
Section 7.7, p. 207
A4. Does the Plan describe the review | Section 2.8, pg. 14-16
and incorporation of existing plans, Section 7.6, pg. 205
studies, reports, and technical Section 2.8, pg. 14-16, Table 6, Column 1 and 2 X
information? (Requirement Section 4.6.4 pgs.159
§201.6(b)(3)) References pgs. 297
AS. Is there discussion of how the Section 3.6, pg. 26-27, Table 15
community(ies) will continue public Section 7.7, pg. 207
participation in the plan maintenance X
process? (Requirement
§201.6(c)(4)(iii))
A6. Is there a description of the Section 7.3-7.7, pg. 200-208
method and schedule for keeping the | Sectoin 7.2, pg. 200
plan current (monitoring, evaluating Section 7.3, pg. 200-204; Table 53 X
and updating the mitigation plan
within a 5-year cycle)? (Requirement
§201.6(c)(4)(i))
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1. REGULATION CHECKLIST

Location in Plan
(section and/or
page number)

Regulation
(44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)
ELEMENT A: REQUIRED REVISIONS

Met Not Met

A2 Recommendation: The statement mentioning the Municipality of Caguas providing observations was not
identified as stated in the comments in the Review Tool. On the next update, it will be useful for the planning
team provide a section in the plan were all comments by neighboring communities are available. This will promote
good understanding of how same hazards impact neighboring communities and how they can work together to
identify a combined project that will mitigate the same vulnerabilities.

ELEMENT B. HAZARD IDENTIFICATION AND RISK ASSESSMENT

B1. Does the Plan include a
description of the type, location, and
extent of all-natural hazards that can
affect each jurisdiction(s)?
(Requirement §201.6(c)(2)(i))

Section 4.2, pg. 29 -30, Table 16
Section 4.5 pgs. 40 - 96
Section 4.6.4.7 pgs. 162 — 163 X

B2. Does the Plan include information
on previous occurrences of hazard
events and on the probability of
future hazard events for each
jurisdiction? (Requirement
§201.6(c)(2)(i))

Section 4.3, pg. 32-34, Table 17

Section 4.5, pg. 40

Section 4.5.1 thru 4.5.7; (4.5.1, 2, 3, 4, 5)
pg. 40-95 X
Section 4.6.3.3.1 thru 4.6.3.6.5 Pg. 104- 154
4.6.2; pg. 102

B3. Is there a description of each
identified hazard’s impact on the
community as well as an overall
summary of the community’s
vulnerability for each jurisdiction?
(Requirement §201.6(c)(2)(ii))

Section 4.5.X.3, pg. 40-96 (x represents
ascending sections from 1 to 7 for each hazard
type)

Section 3.2, Tables 7, 8 and 9, pg. 19 - 20
Section 4.6, Table 33, pg. 96-165 X
Section 4.6.1.4 explains why a cost damages for
structures could not be developed for some
hazards. (pgs. 99-102)

Section 4.4, Table 18, pg. 35-40

B4. Does the Plan address NFIP
insured structures within the
jurisdiction that have been
repetitively damaged by floods?
(Requirement §201.6(c)(2)(ii))

Section 4.5.4.3, pg. 69-72

A-3

Local Mitigation Plan Review Tool
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1. REGULATION CHECKLIST

Location in Plan
(section and/or
page number)

Regulation
(44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)
ELEMENT B: REQUIRED REVISIONS

Met Not Met

B1 Recommendation. Section discussing risks for municipalities completely or partially in the Karstic Zone and
sink holes has been included, however Table 16 was not updated to reflect sink holes, drainage, flooding and
landslides associated with Karstic Zones. Recommend sinkholes and associated risks be included in Table 16.
Please remember that there are several types of sinkholes and the most dangerous type are cover collapsed.
These could be covered by a layer of thick clay not easily identified. As water drains below ground, it can
dissolve into subterranean caverns. Most of the time sinkholes form gradually. Sudden sinkholes are often the
ones that swallow cars, home and streets.

B3 Recommendation. Although there is a description on the hazards that impact the municipality, the
information does not provide a clear picture of the consequences or effects of the hazards on the community
and its assets. Financial losses are provided for flooding and earthquake hazards only. Losses for other hazards
are presented based on area, population impacted or more general terms. Please provide additional estimates
of dollar losses or economic impacts or clarify if enough information is not available. Potential losses are
described in terms of structures and people in risk, not economic impact. On the next Plan update, consider
including potential dollar losses or economic impacts for all or most or clarify if sufficient information is not
available.

ELEMENT C. MITIGATION STRATEGY

C1. Does the plan document each | Chapter 5, Tables: 49, 50, 51. pgs. 166-174,
jurisdiction’s existing authorities, | Section 2.8, Table 6 pg. 14 - 16

policies, programs and resources
and its ability to expand on and
improve these existing policies
and programs? (Requirement
§201.6(c)(3))

C2. Does the Plan address each Section 4.5.4.3, pg. 69-72
jurisdiction’s participation in the Section 4.6.4, pages 159-164
NFIP and continued compliance Section 5.1, pg. 166-171 X
with NFIP requirements, as Section 6.5, Table 52, Strategy 7, pg. 178-
appropriate? (Requirement
§201.6(c)(3)(ii))

C3. Does the Plan include goals to | Section 6.2, pgs. 174
reduce/avoid long-term Section 6.3, pg. 175
vulnerabilities to the identified X
hazards? (Requirement
§201.6(c)(3)(i))
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1. REGULATION CHECKLIST

Regulation

(44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)
C4. Does the Plan identify and
analyze a comprehensive range of
specific mitigation actions and
projects for each jurisdiction being
considered to reduce the effects
of hazards, with emphasis on new
and existing buildings and
infrastructure? (Requirement
§201.6(c)(3)(ii))

Municipio de Aguas Buenas Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Location in Plan
(section and/or
page number)

Section 6.3, pg. 175
Section 6.4, pg. 177
Section 6.5, Table 52, pgs. 178

Not Met

C5. Does the Plan contain an
action plan that describes how the
actions identified will be
prioritized (including cost benefit
review), implemented, and
administered by each jurisdiction?
(Requirement §201.6(c)(3)(iv));
(Requirement §201.6(c)(3)(iii))

Section 4.6.2, pg. 102 - 104

Section 6.5, Table 52; p. 178-199.

C6. Does the Plan describe a
process by which local
governments will integrate the
requirements of the mitigation
plan into other planning
mechanisms, such as
comprehensive or capital
improvement plans, when
appropriate? (Requirement
§201.6(c)(4)(ii))

Section 4.6.4, pg. 159
Section 7.6, 7.7, pg. 205-208

A-5

Local Mitigation Plan Review Tool

220| Pagina




Municipio de Aguas Buenas Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

1. REGULATION CHECKLIST

Location in Plan
(section and/or
page number)

Regulation
(44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)
ELEMENT C: REQUIRED REVISIONS

Met Not Met

C1 Recommendation. Tables provide specific resources, tools, personnel, or programs; however, tables are
often missing information. Complete details in Tables and verify that all tables are correctly labeled to identify
how resources will assist in risk reduction and address which portion of resources are allocated for risk
reduction.

C3 Recommendation. Consider revising goals to represent actionable items to meet the need of reducing the
impact of disasters. For example, one goal discusses reducing vulnerability of future projects, instead provide an
implementable action to meet that goal. Recommend revision of goals to be more specific to how to mitigate
hazards instead of generally mitigating hazards after confirmation that goals were developed after evaluation of
municipality-specific needs to address the risks identified in the plan.

C5 Recommendations: On Table 52 we recommend that on next update the project description of all benefit
would be included in a separate column so it could be easily identified.

€6 Recommendation. The Section 4.6.4 discussion of Open Space, Special Flood Hazard Areas and other risk areas
is very general and not specific to Aguas Buenas, except one clarifying sentence at the end of the paragraph.
Recommend the text is updated to be more specific regarding how the municipality used this information to
inform the development of the hazard mitigation plan specific to Aguas Buenas.

ELEMENT D. PLAN REVIEW, EVALUATION, AND IMPLEMENTATION (applicable to plan updates

only)
D1. Was the plan revised to reflect Section 4.6.3, pg. 104-158
changes in development? Section 3.2 - 3.4, pg. 19-25
(Requirement §201.6(d)(3)) Section 4.6.3.X.5, pg. (x represents ascending
sections from 1 to 7 for each hazard type) X
pgs. 104-158
D2. Was the plan revised to reflect Section 6.5, Tables 52, pg. 178-199
progress in local mitigation efforts? X
(Requirement §201.6(d)(3))
D3. Was the plan revised to reflect Section 4.6.2, pg. 102-104
changes in priorities? (Requirement Section 6.4, 177-178 X
§201.6(d)(3))

ELEMENT D: REQUIRED REVISIONS
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1. REGULATION CHECKLIST

Location in Plan
(section and/or

Regulation
(44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) page number) Not Met

ELEMENT E. PLAN ADOPTION

E1. Does the Plan include Chapter 8, pg. 209
documentation that the plan has been | Appendix A
formally adopted by the governing X

body of the jurisdiction requesting
approval? (Requirement §201.6(c)(5))
E2. For multi-jurisdictional plans, has N/A
each jurisdiction requesting approval
of the plan documented formal plan
adoption? (Requirement §201.6(c)(5))
ELEMENT E: REQUIRED REVISIONS

Element E1. The jurisdiction approved the Executive Order Num. Six (6) Series 2020-2021 on September 11,
2020. That Ordinance adopt the Local Hazard Mitigation Plan of the Municipality of Aguas Buenas. The
ordinance should be incorporated in the final Plan and submitted to FEMA.

ELEMENT F. ADDITIONAL STATE REQUIREMENTS (OPTIONAL FOR STATE REVIEWERS ONLY;

NOT TO BE COMPLETED BY FEMA)
F1.

F2.

ELEMENT F: REQUIRED REVISIONS

A-7 Local Mitigation Plan Review Tool
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Apéndice B: Documentacion de reuniones
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B.1.1 Hojas de registro de asistencia a las reuniones

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

ASISTENCIA
Lugar:  Biblioteca Hermenegildo Ortiz
Asunto: Revision Planes de Mitigacion Multiriesgo Municipales
Fecha: 11 de abril de 2019
Nombre Municipio/Oficina Teléfono Correo electrénico Firma
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D), NTKINS Jz

SNC-+LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group

i
&

Hoja de Asistencia

Fecha: 24 de junio de 2019 Lugar: Municipio de Aguas Buenas, PR
Asunto: Actualizacién del Plan Local de Mitigacién de Peligros/ Reunién Inicial

- Nombre Agencia/Departamento Teléfono Correo Electrénico Firma
) . 4 g iCipPio _mV_Sa ; . :
IThavid V. Ibﬁ.@bﬂﬂ_ﬁ” Plonifi cdGon a3 - 339 - 3195 .usf.e}mn e Durnwrcsﬁa pr-net
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9,
10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17"
18.
18,
20.
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o ATKINS
Planificacion para la

Mitigacion de Peligros en
Puerto Rico

Municipio de Aguas Buenas, Puerto Rico
Reunion Inicial
24 de junio de 2019

>~

& Al

Ciclo para el Manejo de Emergencias

ATKINS

s bt e b T i 4
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Plan de Mitigacion

18/09/2019

La mitigacion es una accién
preventiva que se realiza antes
de un evento de peligro para
tratar de reducir el riesgo
contra la vida y la propiedad.

- Ejemplos de actividades de
mitigacion:
1. Elevar viviendas en dreas inundables
2. Proteccion de instalaciones criticas
3. Informar al publico sobre riesgos

¢, Qué es y por que?

Ley de mitigacion de
desastres de 2000 (DMA2K)

Requiere un plan de
mitigacion aprobado y
adoptado para recibir
financiamiento federal a
través de:

Programa de subvenciones
para mitigacion de peligros

Mitigacion previa al desastre

Asistencia para mitigar
inundaciones

ATKINS
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18/09/2019

Participacién publica

+ Difundir informacién a sus organizaciones sobre el
proceso general:

— Participar en el proceso mediante participacién ciudadana.

* Proporcionar informacion sobre el proceso de
planificacion para el publico, incluyendo:

— Ubicacién/horal/fecha de las reuniones.
— Informacién sobre cémo involucrarse.
— Difundir la encuesta de participacion publica.

Proximos pasos

« Taller para el desarrollo de estrategias de mitigacién:
— Resultado de analisis de riesgo actualizado.
— Validacion.

— Desarrollo o actualizacion de estrategias de acuerdo a
resultados de riesgos.

10

229| Pagina




Municipio de Aguas Buenas Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales
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Documentacion

ATKINS

+ Descripcidon completa del proceso de
planificacién:
— Uso de los mejores datos disponibles.
+ Adopcién del plan:

— Resoluciones locales requeridas para la aprobacion
final de FEMA.

+ Herramienta de revision del plan de mitigaciéon
local.
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Revision y supervision del plaf

P ]|

Revision y supervision del plan

Monitoreo y sistema de informes
Evaluacion y actualizacion

* Mecanismos de aplicacion

» Participacion publica continua

ATKINS
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Estrategia de mitigacion

Estrategia de mitigacion

ATKINS

* Objetivos de mitigacién:
— En base a los hallazgos de las evaluaciones de riesgo y
capacidad.
» Identificacién y analisis de medidas de mitigacion:

— Prevencién, proteccién de la propiedad, proteccién de los
recursos naturales, proyectos estructurales, servicios de
emergencia y educacién publica y concientizacion.
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18/09/2019

Evaluacion de capacidades

¢, Qué hace?

» Mide la capacidad de cada jurisdiccion
para implementar actividades de
mitigacion de peligros.

« |dentifica brechas, debilidades, conflictos
("oportunidades de mitigacion") existentes
con programas locales, planes, politicas,
etc.

« |dentifica las medidas de mitigacion ya
existentes.

*Junto con la evaluacién de riesgos, la evaluacién de capacidad 4
ayuda a formar la base para identiticar acciones de mitigacion. |
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18/09/2019

Evaluacion de riesgos

Evaluacién de riesgos

+ Identificacién y analisis de peligros:
— Perfiles para todos los peligros naturales.
— Descripcion del peligro.

* Ocurrencias histéricas:
— Limites de peligro conocidos.

« Evaluacién de vulnerabilidades:
— Inventario de activos (exposicion).

» Estimaciones de pérdidas:

— Tendencias e implicaciones para el desarrollo.

ATKINS

i
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Proceso de planificacion

Proceso de planificacion @5‘9

ATKINS

+ Convocar equipo de planificacion de mitigacion de
peligros.

 Participacion publica y divulgacion a los diferentes
grupos ciudadanos.

* Recopilacion y analisis de datos.

» Preparacion y presentacion del plan.
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18/09/2019

Objetivos para actualizar el plan

« Actualizar los planes de mitigacién de peligros de las
comunidades.

= Mantener la elegibilidad de fondos de mitigaciéon de
programas federales (HMPG).

= Identificar posibles proyectos de mitigacion.
« Aumentar la concienciacion publica y la educacion.

* Mantener el cumplimiento de los requisitos estatales y.
federales. -

Tareas de planificacion de mitigaciéon de
peligros

ATKINS

1. Proceso de planificacion

2. Evaluacion de riesgos

3. Evaluacion de la capacidad
4. Estrategia de mitigacién

5. Mantenimiento del plan

6. Documentacion
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jGracias por su colaboracion!

Contactos:

Orlando L. Tristani Leén

11
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9/18/2019

Actividades elegibles HMGP Las actividades de mitigacion pueden incluis

1 Proyectos de mitigacion v Ky Aopion y aplicacion de herran
m reglame como ordenanzas.
reglamentos y codigos de construccion, para
guiar ¢ informar el uso de terrenos, urbanizacion y
reurbamizncion en drcas afectadas por nesgos
Adguisicion o elevacion de viviendas o
m ncgocios dadiados por mundackon, refcrzs

edificios publicos, escuclas ¢ instalaciones

Adguisicion de propiedades y demolicion de estructuras
AdQuisiCion de propiedades y relocalizacion de estructuras
Elevacion de estructuras

Recons n con mitgacion

Impermeabilizacion en seco de estructuras residenciales
Impermeabilizacion en seco de estructuras na residenciales
Generadores

Proyectos de reduccion e Nesgo de iNUndacion 1oCALZAG0

criticas pars que resistan vienlos extremos o
temblores de 1

Creacién de una zona de amortiguacion que

. proteja los recursos naturales, como valles
de inund:

delicados. Los beneficios adicionales para |a

comunidad pucden incluir calidad de agua y mis

oportunidades recreativas mejores

Implementar programas de alcance
st oo
peopiedades y al publica general sobre los

riesgos y las medidas de mitigacion para proleger

viviendas ¥ negocios
P Vs

Proyectos de reduccién de riesgo de inundacion no localizado
Refuerzo estructural de edificios existentes

Refuerzo no estructural de edificios e instalaciones existentes
ion, humedales o hibitats

Construccién de habRacion segura

05 contra €| viento de residencias de una y dos familias
G0 Infraes

cion el terreno
Mitigacion de incendios forestales
Cumplimiento de codigo posdesastre
cia adeiantada

Froyectos de iniciativa de 5%
Misceldnea/Otro* *

siglgigirinieit gigfg g g igiigiq g /g

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES Pro’xi mos pa SOS

Establecer prioridad de peligros para tabla de
estrategias.

Recibir insumo del comité de planificacion y de la
comunidad.

Integrar sugerencias y comentarios al plan.

Elaborar borrador final.

13
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Estrategias de Mitigacion (2012)
e

" ..._5;;.... ARON CONTRA PRLIUBIS NATURALES
)
. . -

MME

Paso 3: Identificacion de nuevas estrategias

* |dentificar técnicas y proyectos de mitigacion consistentes con los
objetivos de la comunidad, y que estén basados en los resultados de
la evaluacion de riesgos.

* $Qué peligros tienen prioridad?

* ¢Qué capacidades tiene la comunidad?

12
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9/18/2019

Paso 1: Desarrollar objetivos de mitigacion.

* Revisar objetivos del plan anterior. {2012)

* Canalizar efectivamente las aguas dentro de la jurisdiccion.
* Reemplazo o reconstruccion de los puentes.

« |dentificar areas susceptibles a deslizamientos y estabilizar terrenos.

MM2

Paso 2: Actualizar estrategias existentes

* Proveer estatus de estrategias del plan anterior

* Sefialar si fueron completadas o diferidas. Para las completadas se debe
proveer una fecha en la cual fue completada, y si fue diferida, una razén
explicando el por qué del deferimiento.

FLUNES OF WITIGACIAN CONT

Salge

11
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9/18/2019

Paso 1: Desarrollar objetivos de mitigacion.

* Revisar objetivos del plan anterior. (2012}

+ Educar a la poblacion para que estén preparados para afrontar adecuadamente un desastre

natural basado en la vulnerabilidad detectada para el municipio.

Construir alianzas entre el gobierno y las comunidades parz establecer & implementar estrategias de mitigecidn,
= Preparara la sodedad ante |a inminencla de un desastre,

= Llograr que los residentes de Aguas Buenas puedan contar con los servicios basicos esenciales ante el embate de un desastre

natural

« Contar con Planes Operacionzles de Manejo de Emergenciss actualizados a serimplementados por la administracién

municipal, para los distintos eventos de desastres naturales con probabilidad de ocurrencia en |a jurisdiccion,

= Contarcon el personal mpacitado para evaluar con efidencia [os dafios provocados por el impacto de un evento natural,

FLANES NE WITHATTAN CONTRA PEL

s AT

Pajcie

JUNTA BE PFPLANIPICAELDN

Paso 1: Desarrollar objetivos de mitigacién.

« Revisar objetivos del plan anterior. {2012) {cont.}

+ Contar con el personal capacitado para evaluar con eficiencia los dafios provocados por el impacto de un evento natural.

Contar con mejores herramientas de analisis, recursos e informacidn para evaluar la vulnerabilidad del municipic ante desastres naturales.

Lograr mayores niveles de entendimiento en cuanto a lo que afecta el desarrollo de cada comunidad y la hace wulnerable a desastres.
* Minimizar pérdidas en |a obra piblica existente y futura, en dreas identificadas con peligro potencial o Alta Vulnerabilidad.

* Lograr que la Obra Piblica existente sea una confiable, resistente a desastres, minimizando los dafios provocados por los desastres naturales,

reduciendo su vulnerabilidad.
Contar con un inventario de vivienda tal que permita garantizar que cada familia resida en una vivienda segura
= Fomentar una planificacidn adecuada del uso y manega del swela v sus recursos,

= Fomentar un desarrollo sostenikle,

= Proteger los abasios de agua del evitar la sedimentacidn y contaminacidn de kos cuerpas de sgua, indluyenda rics, quebradas y

asos de agua,
L PLANES OF WITIGACIAN CONTRA PELIGROS NATURALES

AU NTA BE _PLANIFICAEIBN
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Vientos fuertes

* Los huracanes constituyen uno de los
peligros naturales mas frecuentes y
destructivos en Puerto Rico.

* El dafio a las edificaciones y a la
infraestructura puede ser causado
también por escombros levantados por el
viento que acttan como proyectiles.

PLANES DE WITHIAC

mALES
e

%

Estrategia de Mitigacion

* Esta basada en los comentarios del publico, los riesgos identificados y
las capacidades disponibles, las comunidades desarrollan metas y
objetivos de mitigacién como parte de una estrategia de mitigacién
de pérdidas por riesgos.
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Deslizamientos

Muchos de los deslizamientos que ocurren en
Puerto Rico estan en una categoria especial de
deslizamientos denominada como “flujo de
escombros”.

= Los deslizamientos presentan uno de los riesgos
particulares mas importantes para el municipio
de Aguas Buenas.

Cantidad de p ‘o ] 15,708 13,533
FLANES 0% WITIGACI CONTRA PELIGES RATURALLS|

Vientos Fuertes

Ocurrencias previas-2017, Huracanes
Irma y Maria.

Probabilidad-Media
Localizacién-Toda la isla

Severidad-Dafios a flora y fauna,
escombros.

243|
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particular.

Deslizamientos

+ Ocurrencias previas- 2017
* Probabilidad- Alta debido a la geografia

+ Localizacién- Todo el municipio.

+ Severidad- Comunidades incomunicadas,
carreteras obstruidas.

PLANES B METIGACIAN CONTEA PELIGIIS RATURALES
[ Planitiisds

DAl

AU ATA BE PRANITIEACION
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Inundaciones

+ Ocurrencias previas- 2017, Huracanes
Irma y Maria.

* Probabilidad- Alta

* Localizacion- En especial el casco urbano
del municipio.

» Severidad- Comunidades incomunicadas.

[ uuu MITRACIN CUNTRL PELIGBUS NATURALES

Pajce

;--l. BE PLANIRICACIDN

Inundaciones

+ Debido a su localizacién en el centro de la isla, el
municipio de Aguas Buenas es especialmente
vulnerable a inundaciones.

+ Las inundaciones producto del paso del Huracdn Maria,
resultaron en comunidades incomunicadas, puentes
desbordados y carreteras obstruidas.

—mmmm-
12 18664

r|un W WITHATIEN IR

PAajCe

“ STA BE FPLARIFICACION
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Terremotos

* Ocurrencias previas- El Gltimo gran
terremoto en PR ocurrié en 1918,

* Probabilidad- PR se encuentra en un drea
de alta actividad sismica.

* Localizacién- Toda la isla.

* Severidad- Aguas Buenas se encuentra en
un area susceptible a temblores fuertes.

Terremotos

* Los estudios de vulnerabilidad sismica en Puerto Rico han
mostrado una probabilidad entre el 33% y el 50% de un
terremoto de fuerte intensidad.

* En el Municipio de Aguas Buenas, aunque su probabilidad
de una sacudida fuerte es menor en la parte norte y sur del
Municipio y mediana en el centro, un terremoto fuerte
pudiera venir acompafiado de numerosos derrumbes.

FLASES B ITHG OIS CONTRS FULICRAS SUTT RS
LTy s Bigmiti

Pajce

JEATE BE PRLARISIEAEIAN
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Sequia

+ La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, puede tener efectos muy perjudiciales
en los cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las
condiciones de sequia se extienden una serie de afios, el impacto econémico directo e indirecto
puede ser significativo.

Sequia

Ocurrencias previas: 1994 y 2015

Probabilidad- Afta. Debido en parte a los
efectos del cambio climatico, y la reduccion en
la precipitacian.

.

.

Localizacién- Todo el municipio.

Severidad- Efectos perjudiciales en cultivos,
suministros de agua y vida silvestre,

FLANES HE WITHATION CUNTIA PRGBS SATIRALIS
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Se Utilizo Hazus-MH para la estimacidn de pérdidas ™

* Hazus-MH es capaz de proporcionar una variedad de resultados de
estimacién de pérdidas para los peligros de terremotos e inundaciones.

* Los estimados de pérdidas presentados en esta evaluacién de
vulnerabilidad se determinaron utilizando los mejores datos y
metodologias disponibles. Estos resultados son una aproximacion de riesgo
y deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligros y
posibles pérdidas.

* Las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de estimacion
de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto
sobre los peligros naturales y sus efectos en el entorno construido.

I‘."‘.:{%' 5 Bay . o Piuniiiands
Saide

Peligros naturales significativos para Aguas
Buenas

* Sequia

* Terremotos

* [nundaciones

* Deslizamientos
* Vientos Fuertes
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Elambito territorial que comprende el Municipio de Aguas Buenas es de unas 30.1 millas
cuadradas.

Ubicadeo en la regidn central oriental de fa iske, Aguas Buenas colinda al norte con los
municipios de Bayamdn, Guaynabo v San juan. Al oeste y surcon Comero v Cidra, v al
este con Caguas.

Pughlo 1711 1430 S15.96%

Bairos 241 1112 13584,
| Bsyamonato 1,738 1,B45 B1oy
Caguetas 255 4,276 14.56%
lagueyes 1,976 1,533 1.87%
Juan Asencia LE1% 2601 6315
Muls 3,813 4,157 B20%
| rvuinz 266 71 225%
Sonadora 3,131 3,518 10,25%
Sumidern »00 ol 16.87%
Totoles 28,659 26,855 £ %

FLANES NE WITIATTAN CONTIA PELIGROS AATIRALEN]

Consideraciones

* Se utilizé la mejor informacién disponible
* Algunos eventos no son reportados.

* Objetivos de la evaluacidn de riesgos

* El objetivo de la evaluacion de riesgos es la comparacion de peligros para
determinar el enfoque correcto para las acciones de mitigacion.

* Cambio climético/Tsunami
* Aguas Buenas se encuentra fuera de los rangos evaluados para estos peligros.

FLUNES 08 WITIGACIAN © R MATY LS|
x #lanif

JUNTA BE PLANITIGACION
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Proceso de Actualizacion del Plan
de Mitigacion contra Peligros
Naturales

2019 Municipio de Aguas Buenas

* Orlando Tristani, Atkins Caribe

PLANES DE MITIGACION CONTILA PELIGROS NATURALES

Faide

Comité de Trabajo

« Con el fin de guiar el desarrollo de la actualizacién de este plan, Aguas Buenas creara el Comité de Planificacién de
Mitigacién de Riesgos 2019. Este Comité representa un equipo de planificacién basado en la comunidad formado por

representantes de diversas instrumentalidades del gobierno, I{deres municipales y otros acteres clave identificados para
servir como miembros clave en el proceso de planificacién.

FLANES OF WITIGACIAN CONTRA FELIGROS NATINALES]
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B.1.2 Acuerdo sobre el Proceso de Plan de Mitigacion

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

.:..:‘?; Resiliencia Planificadea

JE) A (@ €
a——

JUNTA D E PLANIFICACITION

24 de marzo de 2020

Referencia: Acuerdo para el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Aguas
Buenas

Con el fin de cumplir con los elementos y requisitos del Cddigo de Regulaciones Federales respecto a la
mitigacion de riesgos, una comunidad debe completar una actualizacion de su Plan de Mitigacion de
Riesgos al menos una (1) vez cada cinco (5) afios para asegurarse de que sigue siendo elegible para
ciertas fuentes de financiamiento para implementar la mitigacién de riesgos. Es por ello, que el
Municipio de Aguas Buenas reconoce la importancia de actualizar su Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales para promover la resiliencia y mejorar la preparacion previa a los desastres naturales de
mavyor impacto al municipio.

En aras de atender lo anterior, se ha establecido un procedimiento uniforme para actualizar los Planes
de Mitigacién contra Peligros Naturales a nivel-Isla, es decir, para los setenta y ocho (78) municipios de
Puerto Rico.

El proceso utilizado para preparar este Plan incluye dace (12) pasas importantes que se completaran al
finalizar la actualizacidn del documento. Cada uno de estos pasos de planificacidn, resultaran en
productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Plan y se definen como
sigue:

El primer paso (1) o la Reunidn inicial dard comienzo, propiomente al proceso de actualizacion del plan.
El segundo paso (2) consiste en la Valoracion de riesgos. El tercer paso (3) atiende la Evaluacidn de la
Capacidades a coordinarse con el Comité. Los pasos (4) al (5) consisten en la Reunién de Planificacidn con
la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio y Comité. El paso (6) atiende las Estrategias de
Mitigacion. Los pasos (7) y (8), Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervision del Plan, se
definirdn con el Comité. El paso (9) se enfoca en la Documentacién de las reuniones sostenidas,
publicacién de anuncios publicos y otras. £l paso (10) se trata de la Presentacién Final del Plan.
Finalmente, los pasos (11) y (12}, se enfocan en la Adopcion, Aprobacion e Implementacion del Plan.

No empece lo anterior, el Municipio, a través de su Comité, reconoce que podra individualizar y definir
este proceso, segun entienda necesario. De igual manera, se reunira internamente, las veces que
entienda necesario, durante el desarrollo de este Plan y documentara dichas reuniones.

A su vez, parte esencial del proceso de Planificacién conlleva involucrar al publico en general y la
comunidad. Para ello, los pasos 4 y 5 conllevan sostener dos (2) reuniones de Planificacion con la
Comunidad. Dichas reuniones fueron coordinadas directamente con el Comité, por lo que se conté con
su anuencia. Ambas reuniones de planificacion con la comunidad fueron inicialmente denomindadas
como Primer y Sequndo Taller informativo respectivamente, se llevaron a cabo los dias 4 de septiembre
y 14 de noviembre de 2019. La notificacién de las referidas reuniones se publicé en el periddico Primera
Hora los dias 26 de agosto de 2019 para la primera reunion, y 30 de octubre de 2019 para la segunda
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reunion. El municipio entiende que ambos términos son razonables, y que suplen la notificacién
oportuna a las distintas comunidades del municipio. Dicho proceso se documentd como parte del paso
nueve (9), en el Apendice C.2, del referido Plan.

Todo por lo cual, por la presente, el Municipio de Aguas Buenas presta su consentimiento y confirma
estar de acuerdo en que el proceso anteriormente definido sea utilizado durante el proceso de
actualizacion y desarrollo del presente Plan.

En Aguas Buenas, Puerto Rico, hoy 24 de marzo de 2020.

lEE E! Aprobado por:

(7
Ingrid V. Gutiérrez
Directora Oficina de Planificacion
Municipio de Aguas Buenas
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B.1.3 Memorandum de Entendimiento con JP - Acuerdo colaborativo

GOBIERNO DE PUERTO RICO
JUNTA DE PLANIFICACION
SAN JUAN, PUERTO RICO

CONTRATO NUM.: 2019-000034

ACUERDO COLABORATIVO ENTRE EL MUNICIPIO DE AGUAS BUENAS Y
LA JUNTA DE PLANIFICACION SOBRE
REVISION AL PLAN DE MITIGACION

COMPARECEN
DE LA PRIMERA PARTE: La Junta de Planificacién de Puerto Rico, en adelante
denominada la “Junta’, representada por su Presidenta, Maria del C. Gordillo Pérez,
mayor de edad, soltera, planificadora de profesién y vecina de Toa Baja, Puerto Rico, en

adelante denominada como la “Presidenta”.

DE LA SEGUNDA PARTE: El Municipio de Aguas Buenas, representado en este acto
por su Alcalde, Hon. Javier Garcia Pérez, mayor de edad, casado, funcionario municipal

por eleccion y vecino de Aguas Buenas, Puerto Rico, en adelante denominado como el;

“Municipio”.
/ Las partes comparecientes convienen en llevar a cabo el presente Acuerdo Colaborativo

y, a tales efectos, libre y voluntariamente:

EXPONEN

‘\& PRIMERO: Que la Presidenta esta facultada a contratar los servicios que considere
necesarios para llevar a cabo las funciones de la Junta, conforme al Articulo 12 de la Ley

Organica de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, Ley Num. 75 del 24 de junio de

1975, segun enmendada, 23 LPRA., seccion 82 (k).
SEGUNDO: El Municipio esta facultado a realizar este acuerdo colaborativo con
cualquier agencia del Gobierno Central para que esta desarrolle o lleve a cabo, en
beneficio del Municipio, cualquier estudio, trabajo, obra o mejora puablica municipal
conforme a lo establecido en la Ley de Municipios Auténomos, Ley Num. 81 de 30 de

agosto de 1991, seglin enmendada, 21 LPRA, sec. 4001 et seq.

TERCERO: El Municipio asegura que cuenta con personal que posee conocimientos
especializados para colaborar con el proyecto Actualizacién del Plan de Mitigacién del
Municipio de Aguas Buenas, seglin se describe en la Clédusula Segunda del presente

acuerdo, infra.
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CUARTO: Ambas partes cuentan con la capacidad legal necesaria para otorgar el
presente Acuerdo Colaborativo. Por lo que han acordado, libre y voluntariamente

formalizarlo bajo las siguientes:

CLAUSULAS Y CONDICIONES

PRIMERA: Mediante el presente Acuerdo Colaborativo la Junta se compromete a:

—--a. La Junta de Planificacién como agencia lider trabajara el Plan de Mitigacion del
Municipio de Aguas Buenas. Tiene el objetivo principal de identificar actividades y
medidas dirigidas a la mitigacién de peligros naturales tales como huracanes,
inundaciones, sequias, terremotos, deslizamientos, tsunami y otros peligros
atmosféricos, hidrolégicos y geoldgicos. El plan tiene dentro de sus prioridades la
reduccién de pérdidas de vida y propiedad asociado a los diferentes peligros naturales e
identificar medidas para atender las necesidades de su Municipio y sus residentes de
manera planificada y ordenada, promoviendo asi el desarrollo sostenido mediante la

L( / preservacion de la funcién natural y los beneficios de la conservacion de los recursos

naturales y la infraestructura.

----- El plan de mitigacién cumplira con los requisitos del Acta de Mitigacion de Desastre,

la cual establece que los gobiernos municipales y estatales que hayan adoptado planes
de mitigacién contra riesgos seran elegibles para fondos de mitigacion pre-desastre (Pre-
disaster Mitigation Act) y post desastre a través del Programa de Subvencién para la

Mitigacion de Riesgos (HMGP), el Predisaster Mitigation (PDM) y el Flood Mitigation

Assistance Program (FMAP).

-----b. Coordinar Junto al Municipio la Aprobacion del Plan

—--c. Coordinar la evaluacién del Plan por parte del COR3 y FEMA.

--—-d. Entrega del Plan Aprobado por COR3 y FEMA al Municipio
——e. La Junta de Planificacion podra utilizar recursos externos para realizar el plan de
mitigacion que se obliga a prestar conforme a los términos y condiciones que surgen del

presente contrato.

SEGUNDA: Mediante el presente Acuerdo Colaborativo el Municipio se compromete a

cumplir con:

255|Pagina




Municipio de Aguas Buenas Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Acuerdo Colaborativo
Municipio de Aguas Buenas
Pagina3de7

--——-a. Asignar una persona contacto o empleado municipal designado por el Alcalde que
sera el contacto oficial del Municipio para la coordinacion, ejecucion y la elaboracién de
la Actualizacién del Plan de Mitigacién. Esta persona trabajara directamente con el

personal designado por la Junta de Planificacién en este proyecto.

-----b. Agilizar y tramitar la Adopcion del Plan de Mitigacion por la Legislatura Municipal

Mediante Ordenanza Municipal.

-—---c. Coordinar en conjunto con la Junta de Planificacion o el personal autorizado, el

proceso de participacion ciudadana.

--—---E| designado por el Alcalde coordinara la recopilacién de informacion necesaria que

se requerira, incluyendo:

B

» ldentificacion de todos los Riesgos locales — Descripcion de los diferentes
eventos ocurridos en el Municipio y los impactos que han tenido en la

comunidad.

< ldentificacion de inventario de activos del Municipio, de considerarse el activo
como uno critico favor de identificar el mismo como activo-critico.-—-—— L
/ < Informacién necesaria para complementar la Tabla de analisis de capacidad --

‘/[( + Identificacion e Implantacién de las Medidas / actividades de Mitigacion: Lista
de proyectos y Plan de Accién describiendo como los proyectos seran

implantados por prioridades, cémo seran administrados, si son costo-

beneficiosos.

< Evaluacion del Plan Preliminar:

«» Evaluacion del Borrador del Plan

< Evaluacion del Borrador Final del Plan

% Implementacién del Plan de Mitigacion - Monitoreo, Evaluacion y Actualizacién

del Plan ciclo de cinco (5) afios

TERCERA: El presente Acuerdo Colaborativo entrara en vigor desde la fecha de su

otorgamiento y hasta los doce (12) meses subsiguientes.

CUARTA: Ambas Partes acuerdan que no se prestara servicio alguno a partir de la fecha
de expiracion del presente Acuerdo, excepto que a la fecha de expiracion ya exista una

enmienda firmada por ambas partes.
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QUINTA: El presente Acuerdo Colaborativo no envuelve la erogacion de fondos pablicos

por parte del Municipio ni de la Junta.
SEXTA: La Junta se reserva el derecho de requerirle informacion al Municipio sobre la

utilizacién de los datos provistos mediante este acuerdo.

SEPTIMA: Las partes acuerdan que durante la vigencia del presente Acuerdo
Colaborativo podran incorparar por escrito las enmiendas que estimen necesarias al
presente Acuerdo. En caso de incorporarse enmiendas al presente Acuerdo, las mismas

deberan estar firmadas por ambas partes.

OCTAVA: Las partes reconocen que tienen un deber de lealtad completa entre si, lo que
incluye no tener intereses adversos. Estos intereses adversos incluyen la representacion
de clientes que tengan o pudieran tener intereses encontrados con las partes. Este deber
incluye la obligacion continua de ambas partes de divulgar todas las circunstancias de
sus relaciones con clientes y terceras personas y cualquier interés que pudiese influir en

las partes al momento de otorgar el Acuerdo o durante su vigencia.

-----Se representa intereses encontrados cuando, en beneficio de un cliente, es su deber
promover aquello a que debe oponerse en cumplimiento de sus obligaciones para.con
otro cliente anterior, actual o potencial. Representa intereses en conflicto, ader‘nés.
cuando su conducta es descrita como tal en las leyes y reglamentos del Gobierno de

Puerto Rico.

-—--—--Las partes evitaran hasta la apariencia de la existencia de intereses encontrados.—
NOVENA: Las partes reconocen y aceptan el poder de fiscalizacion de cada parte con
relacién al cumplimiento de las prohibiciones aqui contenidas. De entender que existen
0 han surgido intereses adversos, cualquiera de las partes notificara a la otra por escrito
sus hallazgos y su intencién de resolver el Acuerdo en el término de treinta (30) dias.
Dentro de dicho término, la parte apercibida podra solicitar una reunién para exponer sus
argumentos a dicha determinacion de conflicto, la cual sera concedida en todo caso. De
no solicitarse dicha reunion en el término mencionado o de no solucionarse
satisfactoriamente la controversia durante la reunién concedida, este Acuerdo quedara

resuelto automaticamente, sin mas necesidad de notificacion.

DECIMA: Las partes hacen constar que ninglin funcionario o empleado de cada parte o

ningin miembro de la unidad familiar de éstos, tiene interés pecuniario, directa o
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indirectamente con este Acuerdo y ningtn funcionario o empleado de la Rama Ejecutiva,
tiene algln interés en las ganancias o beneficios producto de este Acuerdo. ---—------—---
Las partes garantizan que ningtin funcionario o empleado de la Junta o del Municipio
solicité o aceptd, directa o indirectamente, para él, ella o algiin miembro de su unidad
familiar o para cualquier otra persona, negocio o entidad, regalos, gratificaciones,

promesas, favores, servicios, donativos, préstamos o cualquier otra cosa de valor

monetario.
-——-El Municipio certifica y garantiza que no tiene relacion alguna de parentesco, dentro
del cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad, con ningtn empleado de la
Junta que tenga facultad para influenciar y participar en las decisiones institucionales de
la Junta. La Junta certifica y garantiza que no tiene relacién alguna de parentesco, dentro
del cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad, con ningin empleado del
Municipio que tenga facultad para influenciar y participar en las decisiones institucionales

/ del Municipio.

-—-Expresamente se reconoce que esta es una condicién esencial del presente Acuerdo .

V Colaborativo y de no ser correctas, en todo o en parte, las anteriores certificaciones, esto

sera suficiente para que cualquiera de las partes tome las medidas que entienda

necesarias.
--—-La Junta reconoce que, conforme a la informacién disponible al momento de otorgar
el presente Acuerdo, lo sefialado por el Municipio es correcto y el Municipio reconoce
que, conforme a la informacién disponible al momento de otorgar el presente Acuerdo,

lo sefialado por la Junta es correcto.

-—---Como parte del otorgamiento de este Acuerdo se entregé copia digital al Municipio
de la “Ley de Etica Gubernamental de 2011”, Ley Nim. 1 de 3 de enero de 2012.———-
DECIMA PRIMERA: Para la administracion efectiva y eficiente de este Acuerdo
Colaborativo, v a los fines de que cada parte cumpla cabalmente con sus
responsabilidades, todo acuerdo, obligacion, solicitud, proceso o comunicacion entre las
partes con respecto al manejo o implementacién de este Acuerdo Colaborativo, se
reducird a escrito y debera ser efectuado, asi como aprobado por un representante
autorizado de la parte que corresponda. Dichas comunicaciones seran validas y

obligatorias para todos los fines legales y de interpretacion o administracion de este
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Acuerdo Colaborativo. En caso de conflicto entre el texto de tales comunicaciones y el
texto de este Acuerdo Colaborativo, el presente Acuerdo Colaborativa prevalecera.—-----
DECIMASEGUNDA: Ninguna enmienda a este Acuerdo Colaborativo sera valida a
menos que se reduzca a escrito y sea firmada por un representante autorizado de cada
parte. Ninguna de las partes podra ceder derechos ni delegar responsabilidades objeto
de este acuerdo sin el previo consentimiento por escrito de la otra parte. -------—==s=weeeaee
DECIMATERCERA: Un retraso o falta de cumplimiento de cualquiera de las partes
causado por acontecimientos fuera del control de cualquiera de las partes, no constituira
un incumplimiento ni dara lugar a reclamacién alguna por dafos y perjuicios. ====-=-=-=-- -
DECIMACUARTA: Ambas partes reconocen que este Acuerdo no establece
responsabilidad alguna de compensarse econdémicamente entre si por las actuaciones
que se lleven a cabo en virtud de este Acuerdo Colaborativo. Tampoco este Acuerdo
Colaborativo crea responsabilidad laboral alguna entre las partes, ni entre sus
respectivos funcionarios, representantes o empleados, que presten cualquier servicio o

realicen alguna funcién como parte de este Acuerdo Colaborativo.

DECIMAQUINTA: E! Municipio mantendra ilesa e indemnizara a la Junta por cualquier
reclamacion o accién, judicial, extrajudicial o administrativa, que resulte de cualquier a;:to'
u omisién negligente de su parte, sus agentes, representantes o empleados, respecto a
sus actividades y obligaciones en virtud del presente Acuerdo Colaborativo, ——-------—- o
DECIMASEXTA: En caso de que surja un incumplimiento del Acuerdo y este obedezca

al abandono, negligencia o violacién de los términos y condiciones del presente Acuerdo

por parte del Municipio, la Junta podra cancelar el Acuerdo sin previo aviso a este.
——-El Municipio vendra obligado a resarcir a la Junta por todos los dafios y perjuicios
DECIMASEPTIMA: Las partes acuerdan que podran resolver el presente Acuerdo
mediante notificacion con treinta (30) dias de anticipacién de la fecha de la resolucion.

-—--La notificacién de la intencion de resolver este Acuerdo debera ser enviada a:--——--

Junta de Planificacion Municipio de Aguas Buenas
PO Box 41119 Apartado 128
San Juan, PR 00940-1119 Aguas Buenas, PR 00703

DECIMAOCTAVA: La validez, interpretacién y cumplimiento del presente Acuerdo
Colaborativo se regira por las leyes del Gobierno de Puerto Rico. Ambas partes

acuerdan que el Unico tribunal con competencia y jurisdiccion sobre las partes y sobre
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los términos y condiciones especificados en el presente Acuerdo Colaborativo,
incluyendo todos los asuntos de litigio que puedan surgir de este Acuerdo Colaborativo,
seré el Tribunal de Primera Instancia de Puerto Rico, Sala de San Juan.-—-----—---------
DECIMANOVENA: Se estipula que las Clausulas y Condiciones de este Acuerdo son
independientes y separadas entre si, y que la determinacion de nulidad de una o mas
clausulas y condiciones por un Tribunal competente, no afectara la validez de las demas
clausulas y condiciones, las cuales se reputaran vigentes y validas.-——-----—---—--ccecv.
EN TESTIMONIO DE LO CUAL, ambas partes suscriben el presente Acuerdo por
encontrarlo conforme a lo convenido y en tal virtud se obligan a su cumplimiento. --—--—-

-—-En San Juan, Puerto Rico, hoy 4 de &b\'i L de 2019.-—--

( g
Jayier Garcia' Pérez ’ z|aria del C. Gordillo Pérez
Alcalde residenta
Municipio de Aguas Buenas Junta de Planificacion

Seguro Social Patronal 66-0433571 Seguro Social Patronal 690-00-1002
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B2. Mesa de Trabajo

From: Erika Rivera Felicie

Sent: Friday, September 6, 2019 6:26 PM

To: agarcia@bomberos.pr.gov; jose.aponte@prepa.com; edgar.trabal@prepa.com;
gerardo.sanchez@prepa.com; cacevedo@prema.pr.gov; antonio.pardo@acueductospr.com;
eric.harmsen@upr.edu; ritamaria.asencio@gmail.com; mearroyo@dtop.pr.gov;
rosaidaortiz@salud.pr.gov; nrivera@cor3.pr.gov; julio.colon@dtop.pr.gov; Reyes Rodriguez, Arleen
(AAPP); vagi prema.pr.gov; btorres@ io.org; marisa.rivera@foundationpr.org
yeesareo@salud.pr.gov; gianj.vale@aep.pr.gov; arnaldo.cruz@foundationpr.org; Federico Del Monte
Garrido; daponte@estuario.org; Cruz Torres, William O. (AAPP)

Cc: Plan. Rebecca Rivera Torres; Gorbea, Ivelisse; Fuertes, Alexandra

Subject: Actualizacion de planes de mitigacién (Grupo 2)

Estimados miembros de la Mesa de Trabajo:

Reciban un cordial saludo. Con el fin de mantenerlos informados sobre los avances en el proyecto para
la actualizacion de los planes de mitigacion municipales, se incluye documento con informacion sobre
los resultados generales de los municipios que comprenden el grupo 1 y el progreso de los trabajos
correspondientes a los municipios del grupo 2.

A modo de resumen, a continuacion se esboza la informacién sobre el estatus del grupo 2.

*  Los 11 municipios que comprenden el grupo 2 son: Carolina, Isabela, Aguas B Culebra,
ARasco, Comerio, Yat Adjuntas, Vieques, F las y Salinas.

e Seefectuaron las reuniones iniciales con los miembros del Comité de Mitigacion en cada uno de
los municipios que comprende el grupo 2.

* Serealizé el envio de los planes de mitigacion version preliminar a miembros del Comité de
Mitigacion de 10 municipios. En proceso de finalizar el plan de mitigacion preliminar restante
para proceder con el tramite correspondiente.

* Coordinacion de talleres informativos:

¥ lIsabela- (En proceso de reprogramar por huracan Dorian. Previamente se coording para
efectuarse el 27 de agosto de 2019)

v Aguas Buenas — Efectuado el 4 de septiembre de 2019, 5:30 pm, Salon de Capacitacion del
Centro de Gobierno.

¥ Salinas- 12 de septiembre de 2019, 1:00 pm, Salén Victoria Amateo, Casa Alcaldia,
(Previamente se coording para efectuarse el 29 de agosto de 2019, pero se reprogramd por
motivo del huracan Dorian).

Vieques - 13 de septiembre de 2019, 4:00 pm, Centro de Usos Multiples.

Comerio — 18 de septiembre de 2019, 5:00 pm), Casa de la Cultura, Calle Georgetti #27.
Yabucoa -19 de septiembre de 2019, 1:30 pm, Parque del Nifio.

Afasco - 20 de septiembre de 2019, 1:30 pm, Teatro Municipal, 4to piso, Casa Alcaldia.

s Nk

En caso de identificar estrategias de mitigacion de prioridad para los municipios y que incidan en sus
respectivas entidades o de tener cualquier otra informacion que pudiera incluirse como parte del plan
de mitigacion de los municipios del grupo 2, favor enviar sus comentarios a través del correo
electrénico: plandemitigacion@ip. pr.gov.

Nuevamente aprovechamos la oportunidad para invitarles a visitar la seccidn sobre los Planes de
Mitigacion contra Peligros Naturales en la pagina cibernética de la Junta de Planificacidn
(www.ip.pr.gov).

De necesitar informacian adicional o para aclarar cualquier particularidad, favor de comunicarse con
esta servidora.

Cordialmente,

Plan. Erika Rivera Felicié

Ayudante Especial

Proyecto de Planes de Mitigacion

Programa de Planificacion Fisica
¥

GOBIERNO DE PUERTO RICO
Junta de Planificacion

rivers glfinpr gD
Tel. 757:723-5200 ext. 16664

PO Box 41119, San juan, PR 00540-1119
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B.2.1 Hojas de registro de asistencia a las reuniones
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

ASISTENCIA

Asunto: 2da Reunién Mesa de Trabajo

Lugar:  Biblioteca Hermenegildo Ortiz Quifionez
Fecha: 21 de junio de 2019

Hora: 9:00 am

Municipio/Oficina Nombre Correo electronico

Firma

Autoridad  de
Acueductos ¥
Alcantarillados

Autoridad de Mdlrffd- E. /,J,,;?., méarriys Qﬂ//ﬂ/a fr'ﬂ“

Carreterasy
Transportacion

Autoridad de Edificios
Plblicos

i

Autoridad de Energia
Eléctrica

A 1
Cotegiogz Lnf;.genieros ARJ’Q M AWLw r|ghﬁa¢%ﬁ G(WCUD

SO
L |

Dpto. de Ingenieria
Agricola y Biosistemas
UPR Mayagiiez

Depto. de Recursos
Naturales y
Ambientales

Dpto.desalud  |\puiice N Coonid Qan
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Municipio/Oficina Nombre Correo electronico Firma

Depto. de
Transportacion y
Obras Publicas

M x /_: E iE % -
Fnundatn:?czorPuerto %/LW%SW MWM{JWW Mgt.

Negociado de
Telecomunicaciones

Negociado del Cuerpo
de Bomberos de PR

Negociado para el
Manejo de
Emergencias

Ofic. del ,\\J\e on 2‘“{"'3 aveyes @ cer3 Nl v &

Representante
Autorizado del
Gobernador (GAR)

Cops

Programa del Estuario
de la Bahia de San

Juan
Sociedad
Puertorriquefia de
Planificacion 73 |
| ( 0" | ool
ATKING :&«t:&s& égr&n'q ;wh’ﬁdﬁarhe.;@_ﬁw"nabh].cﬂ,

et apir € (BABUANGI Lo Ve Kleumdn FveAgp Dictingnim
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B

Junta de Planificacion

i==A- GOBIERNO DE PUERTO RICO

Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales

ASISTENCIA

30 de agosto de 2019
9:00 am a 12:00 pm

Pag._____de

Nombre/Name Oficina/Office ?_@_H_oc_ﬂﬁnﬂoam Correo electrénico/email Firma/signature
Morie Efeme [rsys | Ofic. Jns, Jtln /7 Ger) i prpr k-t 17 wﬁﬂnwwmx} ] M A C. ]
| Enke Rivens Fetie| TP (111723 6200 Xt _rover- €13 [p-pr-py =i A
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v Pl pig._[ de_ 2
4F7A. GOBIERNO DE PUERTO RICO
R m._”. '~ Junta de Planificacion
ASISTENCIA

Lugar:  Biblioteca Hermenegildo Ortiz Quifionez

Asunto: Mesa de Trabajo — Planes de Mitigacién Municipales

Fecha: 12 de marzo de 2020

Hora:  9:00 am

Nombre/Name Agencia/Office ﬂm_m.«ﬂ_..__ﬂ“v_.onm Correo electrénico/Email Firma/Sign

Sra dponte. COR3 (78D R73-8205 Seepon @ cor3.prgnt

Wesites S rabuten PREM (221) (3% - 3OS Yisupabein @ prema_pr- G éf

bl Aendez Lo | OPR- Rt 7878772507 | sl m encke£ ") a

Wn\mcﬁ\ 78 7-7652929 B2 wuh?n\nbwiﬁbhaba\ QME\ e Sy

Qoscocla O

[ = 499 S8 okl | n__oc
| Bst Redodr | NVET IR 709- X458 |y hewarde _cﬁe‘ P m? %&
_ §5&\ Yorv'e N ETHA 7Y7-5306 33K h,\:?;@ gripr. pr. mc,\ \% &[
% Druojpee | S>5-eez | 7ot gpase Grs0. Lot =)
(M %M« C- .h.%&\m.\ﬁ b m\th\ W\%w\v@ m\&\\\ (2581 prn \\%\\NF »7 %
Dﬂ@%ﬁQ A m,m N7-~243-2607 ..MnM\mm .\muﬂr (@) Prspm. erm - \&
TN %&k@ Ur; Salul b 4z09024 b&)&( musuﬁam\ms% PRSYY §
[ (e 200 797-304-53 [heck ?ﬁgoﬁ,wﬁ e Y| rﬁl&m\&m\ s
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OBIERNO DE PUERTO RICO

unta de Planificacion

Pag.

2. de_2Z

Agencia/Office ﬂm_m*ﬂ_.uahu__o:m Correo electrénico/Email Firma/Sign
QOE 70 -Cc3-loo 7 AN e @ Covd . ‘\r 4CrL a.“&.an\l‘/

DE \\&e@m&ﬁu&%

137) 773-2800

74

4953 3 Mawee ks
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| 1123 e2eo

\_Q AA (799406 5253 ..&& Fa
h% [ Meda | AT P 267 360 0 2%A | arsc) pedme@cien ey |- |
Lt@?& Caorboea HINS 157 773 g _iﬁa%\&a@%% e Q@N\ -
Jodia \- Fﬁuﬁﬁmaﬁ ey ives Conbo Me.202 3wy Tuia. @.@pﬁ% )\ %
K@PEHTE|E Planibicacicn| 767-723-620 Ena.ramu..._.oqm_w P gav

Enla Nq&m Felicie’
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Timestamp

6/26/2020 9:42:07 Rosa
6/26/2020 9:45:08 Héctor

6/26/2020 9:45:20 Maria Elena

6/26/2020 9:45:44 Naomy
6/26/2020 9:54:21 Leslie

6/26/2020 9:59:17 DEBORAH

6/26/2020 10:23:22 Ivette
6/26/2020 10:37:27 Ivelisse

6/26/2020 10:41:11 Manuel A.G.

6/26/2020 10:45:53 Julia

6/26/2020 10:48:07 Juan Pablo

6/26/2020 10:48:11 Brenda
6/26/2020 10:51:21 Grace

6/26/2020 11:01:06 Jorge R.
6/26/2020 11:01:08 Reinaldo
6/26/2020 11:01:06 Mayra V.

6/26/2020 11:01:06 Alexandra

Nombre(s)

Apellidos

Lozano Torres
Rivera

Arroyo Caraballo
Perez

Rivera

RIVERA VELAZQUEZ
Colén Meléndez
Gorbea Class
Hidalgo Rivera, PPL
Reyes-Meléndez
Carro

Torres

Ortega Mirales
Hernandez Favale
Del Valle Cruz
Martinez Noble

Fuertes

Municipio / Agencia /

Titulo / Posicién : :
Organizacion

Correo electréonico

Planificadora Municipio de Guaynabo  rlozano@guaynabocity.gov.pr
Vicepresidente Sociedad Puertorriqueria ¢ junta@spp-pr.org

Ingeniera Autoridad de Carreteras y meamoyo@dtop.pr.gov
Geomorféloga Atkins naomy.perez@atkinsglobal.com
Planificadora Municipio de Candvanas Irivera.opd@gmail.com

GERENTE AMBIENTAL GOBIERNO MUNICIPAL £ drivera@carolina.pr.gov

Directora Oficina de Planifi Municipio de Catafio

Senior Planner Atkins, Caribe

Director Oficina de Planific Municipio de Candvanas

Redactora Planes de Mitig Atkins Caribe

Consultor Atkins Caribe

Directora Ejecutiva

Especialista de Planificacit Municipio Trujillo Alto

Director, Oficina de Planific Municipio de San Juan
Depto. Educacion

Analista de Planificacion  Junta de Planificacion

Atkins Caribe

icolon@catano.pr.gov
ivelisse.gorbea@atkinsglobal.com
mhidalgo.canovanas@gmail.com
juliaines.law@gmail.com
juan.camo@atkinsglobal.com

Programa del Estuario de | btores@estuario.org

gmortega2010@yahoo.com
jrhernandez@sanjuanciudadpatria.com
delvallec{@de.pr.gov

martinez mv@ip.pr.qov

Teléfono

(787) 720-4040 ext. 6588
7873745311
(787)721-8787 x 1496
512.342.3365
787-957-1084
787-374-9303
(787( 237-3560
787.773.1849
7872100633
787-242-3617
7873457002
646-510-7595
787-761-0172 xt. 2174
787-457-2630
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B.2.2 Notas de reuniones

Planes de Mitigacion

13/03/2019

Municipales:

Resiliencia Planificada para
Puerto Rico

Saice [

Agenda

* Objstivos
* Progreso hasia el momento;

» Proceso de participacion cludadana,

= Resumen de Resultados; Nivel de Prioidad de Peligros
Ml 5 por Municipio;

* Resuman do Resutados: Estrategias de Mitigacidn; y

+ Proximos Pasos,

Sajcie)

Objetivos:

= Infarmar &l progreso de desamolio de los Planes
de Mitigacidn municipales;
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13/03/2019

Obijetivo de la Mesa de Trabajo:

* Participacidn activa en el proceso de
planificacion

* Recopilacion e inlercambio de dalo

= Concienc
pares

30N pablica y participacion de kas
EELE]

* Desarrollo de estrategias de mitigacion; y
= Revisidn del plan ycomentarios

Salcke)

Progreso hasta el momento

Alcance del Trabajo

3. P Fir (Pl Plar)
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Progreso hasta el momento

Proximos 11 municipios

13/03/2019

Proceso de participacion ciudadana

=
it

Esfuerzos de

participacion
ciudadana
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13/03/2019

Resumen de Resultat

Pian de Mifigacion contra P_eﬁ;]rns MNaturalas

Primer gripe

cCambio climaticolAumento an &l nivel del mar

riSequia
Teremolo
Inundaciin

cDesizanveno
c\ierios Fueries {cicdn tropical)

oTsunami
Erositn

cMarejaca cicthirica

Resumen de Resultados
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Evaluacion de Riesgo B n

13/03/2019

Paligres mas significatives para Dorde

Riesgo de

Inundacion

[ —

Nivel de prioridad por Peligro Natural

3= Ao, 2= Modarada, 120i0
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Categorias de Acciones

13/03/2019

de Mitigacion

Actividades de Mitigacion Seleccionadas

Estrategias de Mitigacion Interagenciales:

Finloca
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Proximos pasos

13/03/2019

« Validar la definicion de las estrategias

de mitigacion;
+ Integrar sugerencias y comentarios al

plan; y
+ Completar la elaboracion del plan final.

Ar

jGracias porsu colabo

Contactos:
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Apéndice C: Documentacion de difusion publica
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Reuniones de Planificacion con la Comunidad

C.1.

Fecha: 4 de septiembre de 2019
Asunto: Taller Municipal — Aguas Buenas
Nombre gmq_n.u\@mumnm:_m;_"o

2 Togeid Jobiet Oz fluvesno B
,ﬁ. leha Wm&k »Eim.\
4 \OrkedcTovken! Abbor

ol

14.
15.
16.
17.
18.

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resillancla Planificada

Whia,

BAcfe

JUNTA DE PLARNRIFICACION

Hoja de Asistencia

Lugar: Aguas Buenas Puerto Rico

Teléfono Correo Electrénico Firma

1 Eri { e : . river ' 0. P
. Erika Ri _\m‘\w‘f\«m&n%&_ %U\m\\w@»&xmm@ 723200 verg el @, P WMN.\&“@\.\W%MP;/

mm@ 327-3S” squtienez @ 65
#1773 155¢C ..:%Mﬂ.@%f @rsgblo.com
| 722900 0n o budy bilorgallog e L2t

19.
20.
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C.2. Avisos de difusion publica

SEGUNDO AVISO 88 TrRIPLI

Notificacién de Fondos no Reclamados, retenidos y adeudados, por compaiiias de
seguros y/o agentes generales gerentes o representantes autorizados.

NOMBRE ULTIMA DIRECCION CONOCIDA

PRIMERA HORA _Lunes. 26 de agosto de 2019 24

Estade
Gobiel

Avisc
Propuesta ntim. 1

La Junta de Subasta del Municipio (
las guias y reglamentos de la Agenci
siglas en inglés) estard recibiendo p
Arquitectura. Las condiciones especi
partir de la publicacién de este avist
pm, en la Oficina de Secretaria Muni
Calle Colén niim. 226. Los licitadori
hora establecida segin este anuncio.

siguiente informacion: nimero de pro
representante autorizado y nombre de

Cualquier duda o pregunta deberd s
secretariamunicipal@aguada.gov.pr.

Proceso RFP

Fecha de Recogido de Pliegos ¢
Propuestas RFP

Preguntas electrénicas del coni
Respuesta del municipio a las
guntas

Fecha para entrega de las Prof

PERDIDADEVIDAY

Todos los licitadores serdn respons
como parte de las condiciones. El |
| documentos requeridos serd motivo:

Subasta, El Municipio de Aguada se 1
y adjudicar la Buena Pro bajo los téi
del Municipio. El Municipio se rest
los contratos correspondientes en cu
implique responsabilidad alguna pare

El Municipio de Aguada certifica y
religi6n, orientacion sexual, origen i

v X
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-
i  VISTA INFORMATIVA TUS NOCHES
g m.ﬁém,mumumm SON DE ACCION, PASION
H EINFORMACION
§" LUNES A VIERNES

UNRAGUIN

8PM

u&’m’ DE 2018
cm DE GOBIERNO MUNICIPAL GREGORIO TORRES
(ANTIGUA ESC. RAFAEL NICOLAU), CARR, 156 KM 50.6

Aot

B o e EDICION DIGITAL
7 I PUERTO RICO
50 Afios Creando Futuro
Tu donativo puede
transformar una vida. 1 1 P M
e e W B Univision
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= Municipio de Aguas Buenas
November 13, 2019 - O

2.
3

U:JT.

Participa de esta vista informativa sobre mitigacion de peligros
naturales.

INFORMATIVA

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
RESILENCIA FLANIFICADA

(2 e

E FPLANIFICACION
La Juntn e Manificacion, jusio al Municipio de Aguss Bocmes, imvican s los

- rganymos pobsnamentalcs, cotedades pevactas, dosfon de negncion, dercs
MUNICIPIO DE i e i

h mamnammmm

AGUAS BUENAS ... B

1

Cnumﬂmrqm:u:huh:?hmtw&tphl.wpﬂdﬂnm
comudderadun pars mejorar ¢l sriimo, se eitardn recibiendo hasta o 25 de
noviembee de 2019, en b Oficing de b Secretaris de 1o Jamto de Planificacidn,
whicada en & piso 16 ded Centro Gubernamentsl Roberio Sdncher Vilells
\immitzs Mismiflas ), ciléficio Norte, svenids De Dhego, caguing avenida Baldoriaty
de Cavirn, parsda 22, iﬂmnh-h*lﬂl.l.l 1208 pm. yde
|m|1.--lmﬂ“' A i a2 PR T bt “ 1 d
41119, San Jusn, Paerio Rico, 00940-1119. Asimismo, e podedn envisr
comentarios @ travis ded correo electdnico de la fuma de Planificacion a:
plandetritigacmilin ot g Ut copla irmpeeas del buveaedor dol plan catara
disponible pars ser examinado em ol Depro. de Planifrcacion. 3+ piso del
Centra de Gobierne de hines 8 viernes B00am. s 1200 pm 3 100 pm
1M p.m.

E1 Pan dee Mitipacion contra Pefigros Naturales para ¢ Municipio de Aguus
Bugrm tiens ¢l propdsiss de guisr l gebicrn minicipal en o desarrolio y
sdopcidadersuscgiodinigidaalmanciode poligros telesomobnundaciones,

Mmmmm,ﬁ

CENTRO DE GOBIERNO MUNICIPAL GREGORIO TORRES
{ANTIGUA ESC. RAFAEL NICOLAU), CARR. 156 KM 50.6

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PR.GOV
N

(W]
&

- GOBIERNO DE PUERTO RICO
& Junta de Planificacion

aia gy

o 10 3 Shares
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C.3  Documentacién de difusién publica

Descripcion de Peligros Naturales

B s dt it

Inundaciones: En & mapa
podency obmarvar eama
inundaticnes otascnedas per un
svente de luve U olros - sventes
smoskrices oo husmaEnes
pusden - alectar 8l municipo o9
AQuES. Buipnas TEUSAMNA
inundationas alectanda gran parts
de s mstElasones oilices oua
estin locsizadas en el tentro ool
Pusbls, pudiendo alactar = 8,137
hatiitantas

Deslizamientos: Bl pess de
Mnomemos | malmorslogcns  que
provecan |uvias  pojkngadas o
Interisas, | taios  come  crdas
tropicales,  veguedas y  cicones
tropicales, son cewsas mgotanies
que pusden provscar evantos de
deslizamiantos. Durante (B8 llnas
preducdas par 8l Huracas Maria se
deteciamn BB desizamientas en el
misicipa, Los bamios Juan Asancio
B ta son

wuinarables

18/09/2019
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Descripcion de Peligros Naturales

£ B e s e

Inundaciones: En & maps
podEmas absarar como
|PUNOBCHNes CANONEURL por LN
evarto de lluvie o oiros everios
mtresferess  como | furacanas
pusian slestar Al munitps de
Agues. Buares tausanda
Imundssanes afactandn gan pate
e lan insiaiationss critisan

Deslizamientos: El pass o9
fedmanos  msteorlogens  qui
provocan  |vias  proangadas  w
Imiensal, tE@s como  ondes
fropicakss, vagades ¥ odones
tropiaies, son cauRss impatsntes
que pugden provocar evenios os
deslemmanton. Los lbamios Jusn
Asros y  Beysmoncdn  sen
sspocal ments winorakios

B //
Sace @/

Terremotos/licuefaccldn y Vientos
Fuertes

Tarremoto/ Licusfaccion Vientos fueries

ol
Eerrlia s AL ek cm fa ST TR ATk gl (4o me T
00 0111 MAED T oo “

L s s b cpam . o
e g Vmmehon v o Rl s i oy sevee e
e ks e s b g0 0

18/09/2019
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Proceso de Actualizacion del Plan
de Mitigacion contra Peligros
Naturales

2019 Municipio de Aguas Buenas

* Orlando Tristani, Atkins Caribe

PLANES IJI MITIGACION CONTRA PELIG nm \ ATy |||||s
‘_,‘ rrrrrrrr

Bl

Comité de Trabajo

= Con el fin de guiar el desarrollo de la actualizacién de este plan, Aguas Buenas creara el Comité de Planificacién de
Mitigacion de Riesgos 2019. Este Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por

representantes de diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros actores clave identificados para
servir como miembros clave en el proceso de planificacion.

PrATES m MITIGACIGN CONTRA PELINSS NATURALEY

Pace)

xl\rl PE _PLANIFICACION
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El dmbito territorial que comprende el Municipio de Aguas Buenas es de unas 30.1 millas
cuadradas.

Ubicado en |a region central oriental de la Isla, Aguas Buenas colinda al norte con los
municipios de Bayamaén, Guaynabo y San Juan. Al oeste y sur con Comerio y Cidra, y al
este con Caguas.

nicipio/Barrio 2010 (Censo) 2017 Porciento de
(Estimada) cambio
Pueblo 1,711 1,438 15.96%
Bairoa 2,444 2112 -13.58%
Bayamoncito 1,738 1,845 6.16%
| Cagilitas 2,664 2,276 14.56%
Jagileyes 1,976 1,939 7%
Juan Asencio 2,819 2,641 6.31%
Mula 3,842 4,157 8.20%
Mulita %6 272 2.26%
Sonadora 3,191 3518 10.25%
Sumidero 8,008 6,657 16.87%
Totales 28,659 26,855 -6.20%

JUNTA DE PLANIFICACION

Consideraciones

* Se utilizo la mejor informacion disponible
* Algunos eventos no son reportados.

* Objetivos de la evaluacion de riesgos

* El objetivo de la evaluacion de riesgos es la comparacidn de peligros para
determinar el enfoque correcto para las acciones de mitigacion.

* Cambio climatico/Tsunami
= Aguas Buenas se encuentra fuera de los rangos evaluados para estos peligros.

PLANES DE MITIGACION

CONTRS GRS NATURALES
Resil Pianificads

Pajce

JUNTA DE PLANIFICACION
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Se (tilizo Hazus-MH para la estimacién de pérdidas

* Hazus-MH es capaz de proporcionar una variedad de resultados de
estimacion de pérdidas para los peligros de terremotos e inundaciones.

* Los estimados de pérdidas presentados en esta evaluacion de
vulnerabilidad se determinaron utilizando los mejores datos y
metodologias disponibles. Estos resultados son una aproximacion de riesgo
y deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligros y
posibles pérdidas.

¢ Las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de estimacién
de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto
sobre los peligros naturales y sus efectos en el entorno construido.

(JP C i
%
=, [

WMM1

Peligros naturales significativos para Aguas
Buenas

* Sequia

* Terremotos

* Inundaciones

* Deslizamientos
* Vientos Fuertes
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Sequia

* La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, puede tener efectos muy perjudiciales
en los cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las
condiciones de sequia se extienden una serie de afios, el impacto econdmico directo e indirecto
puede ser significativo.

Ninguna DO (Anarmalmente Seco] equia Moderadal D2 (Sequia Severa) [l 03 (Sequia Extrema) Il D4 (Sequia

Sequia

Ocurrencias previas: 1994 y 2015

Probabilidad- Alta. Debido en parte a los
efectos del cambio climatico, y la reduccion en
la precipitacion.

Localizacién- Todo el municipio.

Severidad- Efectos perjudiciales en cultivos,
suministros de agua y vida silvestre.
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Terremotos

Ocurrencias previas- El Gltimo gran
terremoto en PR ocurrié en 1918.

Probabilidad- PR se encuentra en un area
de alta actividad sismica.

Localizacion- Toda la isla.

Severidad- Aguas Buenas se encuentra en
un area susceptible a temblores fuertes.

Terremotos

* Los estudios de vulnerabilidad sismica en Puerto Rico han
mostrado una probabilidad entre el 33% y el 50% de un
terremoto de fuerte intensidad.

* En el Municipio de Aguas Buenas, aunque su probabilidad
de una sacudida fuerte es menor en la parte norte y sur del
Municipio y mediana en el centro, un terremoto fuerte
pudiera venir acompafiado de numerosos derrumbes.

PLANES DE MITIGACION CONTI
Resl

RIEA

JUNTA DE PLANIFEICACLON

ELIGROS NATURALES
cis Flaniticads
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Inundaciones

* Ocurrencias previas- 2017, Huracanes
Irma y Maria.

* Probabilidad- Alta

* Localizacién- En especial el casco urbano
del municipio.

* Severidad- Comunidades incomunicadas.
PLANES DE MITIGACION ¢
- %

@

JUNTA DE PLANIFICACION

Inundaciones

* Debido a su localizacién en el centro de la isla, el
municipio de Aguas Buenas es especialmente
vulnerable a inundaciones.

* Las inundaciones producto del paso del Huracan Maria,
resultaron en comunidades incomunicadas, puentes
desbordados y carreteras obstruidas.

| Baja | Moderado | Alto | _muyaito |
Cantidad de estructuras 182 6,664 o 373

PLANES DE MITIGACION ¢
n

nicipio de Aguas Buenas
Riesgo por Inundacién

JUNTA BDE PLANIFICACION
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Municipio de Aguas Buenas
Riesgo por Inundacion

Area de Acercaminto de la Zona Urbana de Aguas Buenas
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Deslizamientos

* Ocurrencias previas- 2017

* Probabilidad- Alta debido a la geografia
del municipio

* Localizacion- Todo el municipio.

« Severidad- Comunidades incomunicadas,
carreteras obstruidas.

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES|
aiticadn

Bajce)

JUNTA DE PLANIFICACION
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Deslizamientos

* Muchos de los deslizamientos que ocurren en
Puerto Rico estan en una categoria especial de
deslizamientos denominada como “flujo de
escombros”.

* Los deslizamientos presentan uno de los riesgos
particulares mas importantes para el municipio
de Aguas Buenas.

| 1 Baja_|Moderado| Alto_ | Muyalio |
o 0 15,729 13532

PLANES DE NITIGACION

P

/

JUNTA DE PLANIFICACTON

Vientos Fuertes

Ocurrencias previas-2017, Huracanes
Irma y Maria.

Probabilidad-Media
Localizacién-Toda la isla

Severidad-Darios a flora y fauna,
escombros.
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Vientos fuertes

* Los huracanes constituyen uno de los
peligros naturales mas frecuentes y
destructivos en Puerto Rico.

* El dafio a las edificaciones y a la
infraestructura puede ser causado
también por escombros levantados por el
viento que actlian como proyectiles.

PLANES BE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Estrategia de Mitigacion

* Esta basada en los comentarios del publico, los riesgos identificados y
las capacidades disponibles, las comunidades desarrollan metas y
objetivos de mitigacidn como parte de una estrategia de mitigacion
de pérdidas por riesgos.

PLANES DE MITIGACIGN CONTRA PELIGROS NATURALES
E cis Flanificads

Salcfe)

llllllllllllllllll
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Paso 1: Desarrollar objetivos de mitigacion.

= Revisar objetivos del plan anterior. (2012)

Educar a la poblacién para que estén preparados para afi adec un

natural basado en la vulr ilidad di daparael icipi

Construir alianzas entre el gobierno y las comunidades para establecer e implementar estrategias de mitigacion.

Preparar a la sociedad ante la inminencia de un desastre.

Lograr que los residentes de Aguas Buenas puedan contar con los servicios bédsicos esenciales ante el embate de un desastre

natural.

Contar con Planes Operacionales de Manejo de Emergencias actualizados a ser implementados por la administracion

municipal, para los distintos eventos de desastres naturales con probabilidad de ocurrencia en la jurisdiccion.

Contar con el personal capacitado para evaluar con eficiencia los dafios provocados por el impacto de un evento natural.

PLANES DE MITIGAEI6N CONTRA PRLIGRY NATURALLS
\&a "...
JvAYA BE FEAWIEICROCLEN

Paso 1: Desarrollar objetivos de mitigacion.

* Revisar objetivos del plan anterior. (2012) (cont.)

= Contar con el personal capacitado para evaluar con eficiencia los dafios provocades por el impacto de un evento natural

Contar con mejores herramientas de analisis, recursos e informacion para evaluar la vulnerabilidad del municipio ante desastres naturales.

Lograr mayores niveles de entendimiento en cuanto a lo que afecta el desarrollo de cada c idad y la hace vul a

Minimizar pérdidas en la obra publica existente y futura, en dreas identificadas con peligro potencial o Alta Vulnerabilidad.

Lograr que la Obra Publica existente sea una confiable, resistente a desastres, minimizando los dafios provocados por los desastres naturales,

reduciendo su vulnerabilidad.

Contar con un inventario de vivienda tal que permita garantizar que cada familia resida en una vivienda segura.

- Fomentar una planificacié del uso y manejo del suela y sus recursos.

Fomentar un desarrollo sostenible.

Proteger los abastos de agua del icipio, evitar la sedi ion y inacién de los cuerpos de agua, incluyendo rios, quebradas y

pasos de agua.
FLANES DE MITIGACION CONTRA PEL

S NATURALES

niticads

PAjc)e]

JUNTA DE PLANIFICACION
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Paso 1: Desarrollar objetivos de mitigacion.

* Revisar objetivos del plan anterior. (2012)
« Canalizar efectivamente las aguas dentro de la jurisdiccion.
* Reemplazo o reconstruccion de los puentes.

* ldentificar areas susceptibles a deslizamientos y estabilizar terrenos.

)
¢

\JF

PLANES DE NITIGACION CONTRA PELY
e,

JUNTA DE PLANIFICACION

NATURALES

WMM2

Paso 2: Actualizar estrategias existentes

* Proveer estatus de estrategias del plan anterior
* Sefialar si fueron completadas o diferidas. Para las completadas se debe
proveer una fecha en la cual fue completada, y si fue diferida, una razon
explicando el por qué del deferimiento.

PLANES DE MITIGACION CONTRA ATURAL
e Reatl

P(Ajc)e]

UNTA DE PLANIFICACION
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Paso 3: Identificacion de nuevas estrategias

* |dentificar técnicas y proyectos de mitigacidn consistentes con los

la evaluacion de riesgos.
» ¢Qué peligros tienen prioridad?

* ¢Qué capacidades tiene la comunidad?

Estrategias de Mitigacion (2012)

objetivos de la comunidad, y que estén basados en los resultados de

12
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1

Actividades elegibles

Proyectos de mitigacion
de ¥ de
de ¥ de

Elevacion de estructuras
Reconstruccion con mitigacien

en
Impermeabiiizacin en seco de estructuras no residenciaies
Generadores

Proyectos de reduccion de riesgo de inundacién lecalizado

Proyectos de reduccidn de riesgo de inundacion no localizade

Refuerzo estructural de edificios existentes
Refuerzo no estructural de edificios e instalaciones
Caonstruccion de habitacion segura

Refuerzos contra el viento de residencias de una y dos familias.
Refuerzo de infraestructura

Estabilizacién del terrenc

Mitigacion de incendios forestaies

Cumplimiento de codigo posdesastre
Asistencia adelantada

Proyecios de iniciativa oe 5% *
Miscelaneo/Otro’

z
e

LSESL AL SETE SL S L AL IR

sirititigivigit s

%

s actividades de mitigacicn pueden incluir
Adopeion y aplicacion de herrmicntas
reglamentarias, como ordenanzas.

Pt
reglamenios y codigos de construceion, para

guiar ¢ informar el uso de terrenos, urbanizacion y
reurbanizacion en dreas afectadas poe tiesgos

criticas para que resistan Vientos extrem
temblores de et

Adguisicion o elevacion de viviendas o
s por inundacion. refuerzo de
piblicos, escuclas ¢ instalaciones

cim de una zona de amortiguacion que

s recursos naturales, como valles
de imndacion, humedales o hib

delicados. Los beneficios adicionales para ls

comunidad pueden incluir calidad de
opartunidades recreativas mejores.

[ !plementar programas de alcance
i S e o i
propiedades y al piblica general sobre los

sgos y las medidas de mitigay
viviendas y negocios.

n para proteger

NTA

S DE MITIGACION CONTRA PELIGROS N/

‘ "*‘q,
Fajce
JUN DE PLANI H

[URALES

Resiliencia Planificada

FICACION

Préximos pasos

Establecer prioridad de peligros para tabla de
estrategias.

Recibir insumo del comité de planificacion y de la
comunidad.

Integrar sugerencias y comentarios al plan.

Elaborar borrador final.

13
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
--;.l-i\ Resiliencia Planificada

Saicie]
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C.3.1 Invitacién a Comunidades y organizaciones de comunidad

From: Erika Rivera Felicie <rivera_e7131@jppr.onmicrosoft.com>

Sent: Tuesday, November 5, 2019 9:16 AM

To: contadorjas@hotmail.com

Subject: Invitacion a Vista Informativa- Presentacién Plan de Mitigacién de Aguas Buenas

Estimado Sr. Sanchez:
(Comunidad Las Corujas)

La Junta de Planificacién y el Municipio de Aguas Buenas se encuentra en el proceso de revisar, desarrollar y
actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopciéon de este Plan aumenta la
concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificaciéon de medidas que reduzcan
los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de
que se coordine estrechamente la planificacién e implementacion de los esfuerzos de mitigacidn local con nuestra
ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracién para el desarrollo del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales genera el potencial
de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando
una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su comunidad forme parte de este esfuerzo.

Por tal motivo, cordialmente les invitamos a participar de la vista informativa a celebrarse el 14 de noviembre
2019, a la 5:00 pm, en el Centro de Gobierno Municipal (antigua Esc. Rafael Nicolau), Carr. 156 km. 50.6 en el
Municipio de Aguas Buenas. Una copia impresa del borrador del plan estara disponible para ser examinado en el
Departamento de Planificacion, 3¢ piso del Centro de Gobierno de lunes a viernes en horario de 8:00 am a 12:00
pmy 1:00 pm a 3:30 pm.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con esta servidora por este medio o a través del (787) 723-
6200, ext. 16664. Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

Plan. Erika Rivera Felicié
Ayudante Especial

Proyecto de Planes de Mitigacion
Programa de Planificacidn Fisica

45\ GOBIERNO DE PUERTO RICO
= y- Junta de Planificacion

rivera el

Tel. 787-723-6200 ext. 16664

Fax. 787-268-6858

PO Box 41119, San Juan, PR 00940-1119
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From: Erika Rivera Felicie <rivera_e7131@jppr.onmicrosoft.com>

Sent: Tuesday, November 5, 2019 9:18 AM

To: hernandezrosariofrancisco@gmail.com

Subject: Invitacién a Vista Informativa- Presentacion Plan de Mitigacién de Aguas Buenas

Estimado Sr. Herndndez:
(Comunidad Sonadora)

La Junta de Planificacidon y el Municipio de Aguas Buenas se encuentra en el proceso de revisar, desarrollar y
actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcidn de este Plan aumenta la
concientizacién sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacién de medidas que reduzcan
los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de
que se coordine estrechamente la planificacion e implementacion de los esfuerzos de mitigacion local con nuestra
ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracién para el desarrollo del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales genera el potencial
de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando
una comunidad mds segura y resiliente. Es nuestro interés que su comunidad forme parte de este esfuerzo.

Por tal motivo, cordialmente les invitamos a participar de la vista informativa a celebrarse el 14 de noviembre
2019, a la 5:00 pm, en el Centro de Gobierno Municipal (antigua Esc. Rafael Nicolau), Carr. 156 km. 50.6 en el
Municipio de Aguas Buenas. Una copia impresa del borrador del plan estara disponible para ser examinado en el
Departamento de Planificacidn, 3¢ piso del Centro de Gobierno de lunes a viernes en horario de 8:00 am a 12:00
pmy 1:00 pm a 3:30 pm.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con esta servidora por este medio o a través del (787) 723-
6200, ext. 16664. Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

Plan. Erika Rivera Felicié
Ayudante Especial

Proyecto de Planes de Mitigacién
Programa de Planificacion Fisica

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

rivera el@jp.pr.gov
Tel. 787-723-6200 ext. 16664

Fax. 787-268-6858
PO Box 41119, San Juan, PR 00940-1119
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From: Erika Rivera Felicie <rivera_e7131@jppr.onmicrosoft.com>

Sent: Tuesday, November 5, 2019 9:17 AM

To: nmelendezr57@gmail.com

Subject: Invitacion a Vista Informativa- Presentacion Plan de Mitigacion de Aguas Buenas

Estimada Sra. Meléndez:
(Comunidad Parcelas Caguitas Centro)

La Junta de Planificacién y el Municipio de Aguas Buenas se encuentra en el proceso de revisar, desarrollar y
actualizar el Plan de Mitigaciéon contra Peligros Naturales local. La adopcidn de este Plan aumenta la
concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificaciéon de medidas que reduzcan
los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de
que se coordine estrechamente la planificacion e implementacion de los esfuerzos de mitigacion local con nuestra
ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracion para el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales genera el potencial
de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando
una comunidad mds segura y resiliente. Es nuestro interés que su comunidad forme parte de este esfuerzo.

Por tal motivo, cordialmente les invitamos a participar de la vista informativa a celebrarse el 14 de noviembre
2019, a la 5:00 pm, en el Centro de Gobierno Municipal (antigua Esc. Rafael Nicolau), Carr. 156 km. 50.6 en el
Municipio de Aguas Buenas. Una copia impresa del borrador del plan estara disponible para ser examinado en el
Departamento de Planificacidn, 3¢ piso del Centro de Gobierno de lunes a viernes en horario de 8:00 am a 12:00
pmy 1:00 pm a 3:30 pm.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con esta servidora por este medio o a través del (787) 723-
6200, ext. 16664. Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

Plan. Erika Rivera Felicié
Ayudante Especial

Proyecto de Planes de Mitigacion
Programa de Planificacidn Fisica

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

rivera_el@jp.pr.gov

Tel. 787-723-6200 ext. 16664

Fax. 787-268-6858

PO Box 41119, San Juan, PR 00940-1119
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From: Erika Rivera Felicie <rivera_e7131@jppr.onmicrosoft.com>

Sent: Tuesday, November 5, 2019 9:18 AM

To: angelmdelgado33@gmail.com

Subject: Invitacion a Vista Informativa- Presentacion Plan de Mitigacion de Aguas Buenas

Estimado Sr. Delgado:
(Comunidad Parcelas Santa Clara, Bo. Sumidero)

La Junta de Planificacidon y el Municipio de Aguas Buenas se encuentra en el proceso de revisar, desarrollar y
actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta la
concientizacién sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacién de medidas que reduzcan
los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de
que se coordine estrechamente la planificacion e implementacion de los esfuerzos de mitigacion local con nuestra
ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracién para el desarrollo del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales genera el potencial
de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando
una comunidad mds segura y resiliente. Es nuestro interés que su comunidad forme parte de este esfuerzo.

Por tal motivo, cordialmente les invitamos a participar de la vista informativa a celebrarse el 14 de noviembre
2019, a la 5:00 pm, en el Centro de Gobierno Municipal (antigua Esc. Rafael Nicolau), Carr. 156 km. 50.6 en el
Municipio de Aguas Buenas. Una copia impresa del borrador del plan estara disponible para ser examinado en el
Departamento de Planificacion, 3* piso del Centro de Gobierno de lunes a viernes en horario de 8:00 am a 12:00
pmy 1:00 pm a 3:30 pm.

De necesitar informacién adicional puede comunicarse con esta servidora por este medio o a través del (787) 723-
6200, ext. 16664. Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

Plan. Erika Rivera Felicié

Ayudante Especial
Proyecto de Planes de Mitigacion
Programa de Planificacidn Fisica

I

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

rivera el@jp.pr.gov

Tel. 787-723-6200 ext. 16664

Fax. 787-268-6858

PO Box 41119, San Juan, PR 00940-1119
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A GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

3 de julio de 2020

Hon. William Miranda Torres
Alcalde

Municipio de Caguas

PO Box 207

Caguas, Puerto Rico 00726

Borrador del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Aguas Buenas

Estimada sefior alcalde:

La Junta de Planificacion v el Municipio de Aguas Buenas se encuentran en el proceso de
revizar, desarrollar y actualizar el Plan de Mitigacidn contra Peligros MNaturales local. La
adopeidn de este Plan aumenta |a conclentizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad
mediante la identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se encuentran
expuestas nuestras comunidades. Por ser un municiplo calindante, sollcitamos cordialmente
que emita sus comentarios al borrador del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del
Municipio de Aguas Buenas. El borrador del Plan puede ser accedido en la seccion de Planes
de Mitigacion (http//cedd.prpov/Mitipacion/index.php/inicio/avisos/), en la pagina
cibernética de la Junta de Planificacion {|p.prgov).

Estamos brindando la oportunidad para emitir sugerencias yfo comentarios hasta el 20 de
julio de 2020, & través del corren electronico: plandemitigacion@ip pr.gov o presentados en
la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del Centro
Gubermnamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Morte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 100 pm a 4:30 pm. Asimismo, pueden ser
enviados mediante correo postal a la direccion: Apartado 41119, San Juan PR, DDS40,

De necesitar Informacidn adiclonal puede comunicarse con la Plan, Rebecca Rivera
rivera rl prgov) o la Plan, Erika Rivera (rivera el@ip pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordialmente,

. ;zrmf’
arl‘adﬂ €. Gor

Presidenta

sy

&)

Centro Gubermamental Roberto Sinchez Vilella, Ave. Do Diggo Pdo. 22, Sunturce PO Box 41119, San Jusn, Pucrio Rico GO940:01 19

LTRLT25.6200 W fppegov
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{l

> GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planiﬁca:iﬁn

3de julio de 2020

Hon. Javier E. Carrasquillo Cruz
Alcaide

Municipio de Cidra

PO Box 729

Cidra, Puerto Rico 00739

Borrador del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Aguas Buenas

Estimado sefior alcalde:

La Junta de Planificacion y el Municipio de Aguas Buenas se encuentran en el proceso de
revisar, desarrollar y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local, La
adopcion de este Plan aumenta la concientizacion sobre los peligros, riesgos v vulnerahbilidad
miediante |a identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se encuentran
expuestas nuestras comunidades. Por ser un municipio colindante, solicitamos cordialmente
que emita sus comentarios al borrador del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del
Municipio de Aguas Buenas. El borrador del Plan puede ser accedido en la seccion de Planes
de Mitigacidn [hifp: : itigacign/inde iniciofavi , en la pagina
cibernética de la Junta de Planificacicn {jp.pr.gov].

Estamos brindando la oportunidad para emitir sugerencias yio comentarios hasta el 20 de
julio de 2020, a traves del correo electronico: plandemitigacion@ip.pr.eov o presentados en
la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacién, ublcada en el piso 16 del Centro
Gubermamental Roberto Sanchez Vilella, edificic Morte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm & 4:30 pm. Asimismo, pueden ser
enviados mediante correo postal a la direccion; Apartado 41119, San Juan PR, 00940,

De necesitar Informacion adicional puede comunicarse con la Plan, Rebecca Rivera

{rivera rl@ip pr.gov) o la Plan. Erika Rivera (fivera el@jp.pr.gov) al (787) 723-6200.
Cordioimente,

A3 %
4;4: del €. Gorduid Pdbez)
Presidenta

Centro Gubernamonuld Reberno Sancher Vilells, Awe. De 1.11|.'gn Pda, 22, Santurce PO, Box 41119, San fuan, Paerto Rico 00940-1119

LTBT.T23.6200 % fpprpoy
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

3 de julio de 2020

Hon. José A. Santiago Rivera
alcalde

Municiplo de Comerio

PO Box 1108

Comerio, Puerto Rico 00782-1108

Borrador del Plan de Mitigacion contra Peligros Maturales del Municipio de Aguas Buenas

Estimado sefior alcalde:

La Junta de Planificacion y el Municipic de Aguas Buenas se encuentran en el proceso de
revisar, desarrollar y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Maturales local, La
adopeion de este Plan aumenta la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad
mediante |a identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se encuentran
expuestas nuestras comunidades. Por ser un municipio colindante, solicitamos cordialmente
que emita sus comentarios al barrador del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del
Municipio de Aguas Buenas. El borrador del Plan puede ser accedido en la seccion de Planes
de Mitigacion (http://cedd. pr.gov/Mitigacion/index. php/iniciofavisos/), en la pagina
cibernética de la Junta de Planificacion {jp.pr.gov).

Estamos brindando fa oportunidad para emitir sugerencias y/o comentarios hasta el 20 de
julio de 2020, a través del corren electrénico: plandemitigacion®|p proov o presentados en
la Oficina de la Secretarla de la Junta de Planlficacién, ubleada en el plao 16 del Centro
Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificioc Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm. Asimismo, pusden ser
enviados mediante correo postal a la direccidn: Apartado 41119, San Juan PR, 00940,

De necesitar informacion adiclonal puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera

{rivera rl@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera (rivera el®@ijp.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordialmente,

) 7
_/f/ "/_f_,(.a;-/-&ff.{':,_r- e

2 del C. Gorditd Phrer)

Presidenta

@_P_ ,-

Centro Gubernamental Roberio Sanchee Vikelln, Ave. De Diego Pda, 22, Santurce PO, Box #1119, San luan, Pucrie Rico G0940-1114%
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- GOBIERNO DE PUERTO RICO

- Junta de Planificacion

3 de julio de 2020

Hon. Angel Pérez Otero
Alcalde

Municipio de Guaynabo

PO Box TBAS

Guaynabo, Puerto Rico 00970

Barrador del Plan de Mitigacidn contra Paligros Naturales del Municipio de Aguas Buenas
Estimadio sefior alcalde

La Junta de Planificacion y el Municipio de Aguas Buenas se encuentran en el proceso de
revizar, desarrollar ¥ actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Maturales local, La
adopeidn de este Plan aumenta la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerahbilidad
mediante la identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se encuentran
expuestas nuestras comunidades. Por ser un municipio colindante, solicitamos cordialmente
que emita sus comentarios al borrador del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales del
Municipio de Aguas Buenas, El borrador del Plan puede ser accedido en la seccion de Planes
de Mitigacion [http://eedd. pr.pov/Mitigacion/index. php/inicio/avisos/), en la pagina
cibernética de la Junta de Planificacion (jp.proov).

Estamos brindando la oportunidad para emitir sugerencias y/o comentarios hasta el 20 de
julio de 2020, a traveés del correo electronico: plandemitigacion@jp.or.gov o presentados en
la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacion, ublcada en el piso 16 del Centro
Gubermamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1.00 pm a 4:30 pm. Asimismo, pueden ser
enviadas mediante correa poastal a ta direccion: Apartade 41119, San Juan PR, 00340,

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con |a Plan. Rebecca Rivera

(rivera rl@jp.pr.gov) o la Plan, Erika Rivera (rivera_el@ip.pr.gov) al (787) 723-6200,
Cordialmente,

¢l C. Gordille Prez/
Presidenta

ﬁ/{ég,;m@ﬂ

Cgnirg Gubgrnamgntal Roberto Sdincher Vilglla, Ave. T Digpo Pdo. 22, Santurcg PO Box 41019, San Juan, Pugrio Rico GO940-1 1153
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

unta de Planificacion

e

3 de julio de 2020

Hon. Carmen Yulin Cruz Soto
Alcaldesa

Munlciple de San Juan

PO Box 9024100

San Juan, Puerto Rico D0902-4100

Bomrador del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales del Municipio de Aguas Buenas
Estimada sefiora alcaldesa

La Junta de Planificacion y el Municipio de Aguas Buenas se encuentran en el proceso de
revisar, desarrollar y actualizar ef Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local, La
adopcion de este Plan aumenta la conclentizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad
mediante la identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se encuentran
expuestas nuestras comunidades. Por ser un municipio colindante, solicitamos cordialmente
que emita sus comentarios al borrador del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del
Municipio de Aguas Buenas, El borrador del Plan puede ser accedido en la seccion de Planes
de Mitigacion (http.//cedd.pr.gov/Mitigacion/index. php/iniciofavisos/), en la pagina
cibernética de la lunta de Planificacidn (jp.prgov).

Estamos brindando la oportunidad para emitir sugerencias y/o comentarios hasta el 20 de
julio de 2020, a través del correo electronico: plandemitigacion@|p.pr.gov o presentados en
la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacidn, ubicada en el piso 16 del Centro
Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Morte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1200 pm a 4:30 pm. Asimdsmo, pueden ser
enviados mediante correo postal a la direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00940,

De necesitar informacion adiconal puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
(rivera rl1@jp.pr.gov) ala Plan. Erika Rivera (rivera el@{p.pr.gov) al (787} 723-6200.

Cordigimente,

z/_.? [ f./ 7

NG /78 7/ 4

/érgdel €. Gord rez’
Presidenta

Ceniro Gubernmmenial Roberio Sdncher Vikela, Ave. Die l!i\-pa Pda, 22, Senfurce P.CY. Plox 41119, San Tuan, Puerto Rico 009401 119
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