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Listado de Abreviaciones

AAA — Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

ABFE — “Advisory Base Flood Elevation Maps”

ACS — “American Community Survey”

AEE — Autoridad de Energia Eléctrica

AEP — Autoridad de Edificios Publicos

AEMEAD — Agencia Estatal para el Manejo de Emergencia y Administracién® de Desastres
CDBG-DR — “Community Development Block Grant — Disaster Recovery”
CERT — “Community Emergency Response Team”

CFR — “Code of Federal Regulations”

CRS — “Community Rating System”

COR3 — Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia, (siglas en inglés)
DHS — “Department of Homeland Security”

DRNA — Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

DMA 2000 — “Disaster Mitigation Act of 2000”

FIRM — “Flood Insurance Rate Map”

GIS — Sistema de Informacién Geografica

HMGP — “Hazard Mitigation Grant Program”

HUD — “Department of Housing and Urban Development”

IFR — “Interim Federal Rule”

JP - Junta de Planificacidn

FEMA — “Federal Emergency Management Administration”

IPCC — “Intergovernmental Panel on Climate Change”

LPRA — Leyes de Puerto Rico Anotadas

MEOW — “Maximum Envelope of Water”

MHIRA — “Multi-Hazard Identification and Risk Assessment”

MOM — “Maximum of the MEOW'’s”

KBDI — “Keetch-Byram Drought Index”

NCA4 — “Fourth National Climate Assessment”

NCEI — “National Centers for Environmental Information”

NESDIS — “National Environmental Satellite, Data & Information Service”
NDMC - “National Drought Mitigation Center”

NFIP — “National Flood Insurance Program”

NMEAD — Negociado para el Manejo de Emergencias y Administracién de Desastres
NOAA — “National Oceanographic and Atmospheric Administration”

NIH — “National Institute of Health”

NRC — “National Research Council”

NSWL — “National Severe Weather Laboratory”

NWS — “National Weather Service”

OPF — Oficina de Programas Federales

OMME - Oficina Municipal de Manejo de Emergencia

OPM — Obras Publicas Municipales

PEMPN — Plan Estatal de Mitigacidn de Peligros Naturales

PICA — Plan de Inversiones Capitales a cuatro afios

PRAPEC — Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso
PRCCC — “Puerto Rico Climate Change Council”

! Hoy en dia NMEAD
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PUT — Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico

R-EA — Distrito de Riesgos de Espacios Abiertos

RP — “Repetitive Loses”

SLOSH — “Sea, Lake & Overland Surge from Hurricanes”
SRP — “Severe Repetitive Loses”

SRC — Suelo Rustico Comun

SREP — Suelo Rustico Especialmente Protegido

SU —Suelo Urbano

SUNP — Suelo Urbano no Programado

SUP — Suelo Urbano Programado”

SWSI — “Surface Water Supply Index”

USC — “United States Code”

USDA — “United States Department of Agriculture”
USDM - “United States Drought Monitor”

USGS — “United States Geological Survey”

USGCRP — “United States Global Change Research Project”
ZR — Distrito sobrepuesto Zona de Riesgo
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Capitulo 1: Introduccidén y trasfondo

La ley conocida como la “Ley Federal de Mitigaciéon de Desastres de 2000” (DMA 2000) fue aprobada el
30 de octubre del 2000. La DMA 2000 enmendod la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la
Ley Federal de Ayuda de 1974 (o el Disaster Relief Act), proveyendo mejores herramientas para promulgar
la planificacidon, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA
2000 establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacidn a los
municipios al elaborar su Plan de Mitigacién de Riesgos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia
Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publicé una Regla Final Interina
(IFR, por sus siglas en inglés) que sirve como guia y detalla las regulaciones sobre las cuales los planes
deberan ser desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones
del Cédigo Federal de Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitos minimos con los que debe contar un
Plan de Mitigacién de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron
codificados bajo el 44 C.F.R. § 201.6.

El Municipio de Arroyo ha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020 atendiendo
los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000), asi como los
requisitos del IFR basado en las disposiciones del Cédigo de Regulaciones Federales, desarrollando un plan
comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademads de
contemplar la participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en
aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacién de
este Plan, se busco reiterar, como en sus correspondientes versiones anteriores, el apoyo de las agencias
estatales y locales, asi como la promulgacidn de una amplia participacidn ciudadana, con el fin dltimo de
desarrollar el Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales 2020, de modo que ayude al municipio a no
tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

1.1  Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacién de Riesgos

Segun indicado anteriormente, los requisitos para elaborar un Plan de Mitigacidn se detallan en el Cédigo
de Reglamentacién Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccion de
Planificacion de Mitigacién (44 C.F.R. § 201.6). El Plan de Mitigacidn representa el compromiso de la
jurisdiccion para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la
implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o ayuden en la reduccion de los
efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base para que el Estado provea
asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento.?

El gobierno local debe tener un Plan de Mitigacién aprobado para poder recibir fondos del Programa de
Subvencion de Mitigacidon de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda del
Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el programa principal de subvenciones por
desastre, HMGP (Hazard Mitigation Grant Program o Programa de Subvenciones para la Mitigacién de
Riesgos) fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales para los estados después de una
declaracion de desastres por el presidente y apoyo federal para medidas efectivas en cuanto a costo

244 C.F.R. §201.6
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durante la recuperacién que minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se requiere un
Plan de Mitigacion aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas
de mitigacion.

1.2 Historial y alcance
El Plan de Mitigacidén contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo anterior fue adoptado en el afio
2014 y al momento de su revision se encuentra vencido.

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo tiene como objetivo identificar
los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de mitigacion
para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el presente plan tiene el
propdsito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la region e
identificar estrategias de mitigacién que respondan a las necesidades de las comunidades. Se desarrolla
el plan de manera planificada y contando con la participacidon del Comité de Planificacion local y de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacidon de medidas de prevencion,
conservacién de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de emergencia y la
difusién publica y educativa.

El Plan describe y analiza los peligros naturales que impactan al municipio, identificando la vulnerabilidad
del municipio ante estos. Se incluye la identificacién de la vulnerabilidad de la poblacién, los activos
municipales y sus recursos naturales. Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccién
para las instalaciones criticas, estrategias de mitigacién para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el
impacto adverso en al ambito econdmico y social de la regién. A su vez, provee medidas disefiadas con la
intencion de prevenir futuros dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no
estructurales, estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad,
mantenimiento de servicios de emergencia y establecimiento de programas educativos para instruir y
capacitar a las comunidades sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo
para mitigacidn dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural.

1.3 Organizacién del Plan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacién que
incluye:
e Documentacién del proceso de planificacion;
e Evaluacion de riegos el cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas relacionados
con los peligros naturales identificados;
e Estrategias de mitigacion que provea el plan de la jurisdiccion para evitar las pérdidas potenciales
identificadas en la evaluacion de riesgos;
e Procedimiento para la revision del plan, y, por ultimo;
e Documentacién que demuestre que el plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccidn. 3
En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:

344 C.F.R. §201.6(c)
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e (Capitulo 1 — Introduccidn y trasfondo

e Capitulo 2 — Proceso de planificacion

e (Capitulo 3 — Perfil del municipio

e (Capitulo 4 — Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
e (Capitulo 5 — Evaluacion de la capacidad del municipio

e (Capitulo 6 — Estrategia de mitigacion

e Capitulo 7 — Revision y supervision del Plan

e (Capitulo 8 — Adopcidn y aprobacién del Plan

e Apéndice A —Documentacién de la adopcién y aprobacién del Plan
e Apéndice B-Documentacién de reuniones

e Apéndice C —Mapas Adicionales

Para esta actualizacidn, el Oficial Estatal de Mitigacidon de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan local requiere la inclusién de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccién describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se
incluyen por primera ocasién en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4  Resumen de cambios del plan anterior

Esta actualizacién del plan modifica las versiones previas del plan actual. Esta revision debe seguir el
mismo formato de todos los planes locales de mitigacion en Puerto Rico. De esta manera, el plan facilita
la correlacion y evaluacién de datos.

La Tabla 1 provee detalles de los cambios de informacidn o secciones durante la actualizacién y desarrollo
del plan, y esta organizada por capitulos.

Tabla 1: Resumen de cambios al Plan

Capitulo o parte Seccién Cambio o actualizacion
Introduccién del formato,
capacidad de evaluacion e
identificacion de espacios
abiertos.

Actualizacién del Plan de
Mitigacidn contra Peligros
Titulo del documento N/A Naturales Multiples (2014) a
Plan de Mitigacion contra
Peligros Naturales (2020).

Se eliminaron y afiadieron otras
subsecciones (1.3y 1.4)
Seccién 3: Proceso de
Planificacidn, ahora Capitulo 2.

Todos Todas

Capitulo 1

Capitulo 2 2.5,26,2.7y2.38
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Capitulo o parte

Capitulo 3

Seccion

3.2,3.21,35y3.6

Cambio o actualizacion
Se abundo en el perfil del
municipio y se utilizo el
estimado ACS 2013-2017, asi
como los datos del Censo de EE.
UU. de 2010.

Capitulo 4

Todas

Se actualizé la identificacién de
peligros y evaluacion de riesgos
del municipio.

Capitulo 5

Todas

Se actualizaron las capacidades
del municipio.

Capitulo 6

6.5

Se actualizaron las estrategias
de mitigacién.

Capitulo 7

Todas

Se actualizé la informacion de
Revisidon y supervision del Plan y
se delegd a un encargado.

Capitulo 8

Todas

Se actualizd e incorpord la
informaciéon de Adopciony
aprobacién del Plan y se delegdé
a un encargado.
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Capitulo 2: Proceso de planificacion

2.1  Reglamentacion del proceso de planificacion
La reglamentacién federal en su seccidon 44 C.F.R. § 201.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacidn para planes locales de mitigacion.

El ofrecer un proceso abierto de participacidn ciudadana es un criterio esencial para el desarrollo de un
plan efectivo. Con el propdsito de desarrollar un método abarcador para reducir los efectos de los
desastres naturales, el proceso de planificacidon debe incluir lo siguiente:

e Oportunidades para que la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plany
antes de que éste sea aprobado;

e Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacion de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; vy,

e Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica.*

Ademas, el plan debe documentar el proceso de planificacion utilizado para el desarrollo del plan en todas
sus fases, incluyendo cémo se desarrolld, quién estuvo involucrado en el proceso, y cdmo el publico tuvo
oportunidad de participar en el proceso.’

2.2 Descripcion general del Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

La planificacidn local de mitigacién contra peligros naturales es el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cémo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales que identifica acciones
de mitigacidn especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacidn a corto plazo y una
visién comunitaria a largo plazo.

Con el danimo de garantizar la funcionalidad de un plan de mitigacion de riesgos, se asigna la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizaciéon para su implementacién. Las
acciones de mitigacion de este plan se encuentran en el Capitulo 6 sobre Estrategias de Mitigacion.

Se estableceran procedimientos de revisidn del plan (Véase el Capitulo 7: Revisidén y Supervision del plan)
para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacién, asi como la evaluaciéon y mejora del
propio plan de mitigacidn. Estos procedimientos de revision del plan aseguran que el plan siga siendo un
documento de planificacion actual, dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre
en el proceso rutinario de toma de decisiones locales.

444 C.F.R. § 201.6(b)
544 C.F.R. §201.6(c)(1)
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Las comunidades que participan en el proceso de planificacién de mitigacion de peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

e Salvarvidas y propiedad;

e Ahorrar dinero;

e Acelerar la recuperacién luego de un desastre;

e Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion

post desastre;
o Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencién posterior al desastre; y
e Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se describen con el
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una premisa bdsica de mitigacidn de riesgos es que las inversiones realizadas antes de
un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir la
necesidad de respuesta de emergencia, reparacién, recuperacion y reconstruccién. Ademas, las practicas
de mitigacidn permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a establecerse a
raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad lo mas pronto
posible y con la menor cantidad de interrupciones de servicios y actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacién de mitigacidon van mas alld de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicién o la reglamentacién de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud ambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de vital
importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de
planificacion local concurrentes y cualquier estrategia de mitigacidon propuesta debe tener en cuenta otros
objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudardn a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historial del Plan de Mitigacién de Riesgos en Arroyo

El Municipio de Arroyo tiene un Plan de Mitigacion previamente adoptado, el cual se titulaba Actualizacion
del Plan de Mitigacion Multirriesgo Naturales, adoptado mediante la Ordenanza Ejecutiva Nimero 24,
Serie 2013 — 2014, firmada por el Honorable Alcalde Eric Bachier Roman, el 25 de junio de 2014.

El actual Plan es la actualizacion correspondiente y se ha desarrollado utilizando el proceso de
planificaciéon local de mitigacion, segin recomendado por la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias. Para ello, se revisé y actualizo el referido Plan de Arroyo para atemperarlo a las necesidades
actuales del municipio. No se contemplaron jurisdicciones nuevas. No obstante, aunque el Municipio de
Arroyo no contempld el desarrollo de un plan multi-jurisdiccional, no descarta contemplar esfuerzos de
mitigacién de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de ampliar el alcance de las
medidas de mitigacion adoptadas en este Plan. Es decir, que, con el animo de cumplir con las disposiciones
de las politicas publicas, el municipio, junto con un sinnimero de organismos regionales y locales, ha
estado involucrado en las evaluaciones de riesgos concernientes al municipio.
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2.4 Preparacion del Plan para el 2020

Los Planes Locales de Mitigacidn contra peligros naturales deben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacién. Para preparar el Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales 2020 del Municipio de Arroyo, la Junta de Planificacion (en adelante, JP)
contraté a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el equipo) como consultor externo para proporcionar servicios
profesionales de planificacién de mitigacion.

El equipo siguid el proceso de planificacién de mitigacion contra peligros naturales recomendado por
FEMA en la Guia de Planificacidn de Mitigacién de Riesgos y las recomendaciones provistas por el personal
de planificacién de mitigacion de la JP y Oficina Central de Recuperacidn, Reconstruccidn y Resiliencia
(CORS3, por sus siglas en inglés). La herramienta de revision del plan de mitigacién local proporciona un
resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién
donde se cumple cada requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA
publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cédigo de Regulaciones Federales (C.F.R.). El Comité de
Planificacidn utilizé la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacién de FEMA (1 de octubre de 2011) como
referencia al completar el plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente aprobado
(acciones existentes, entre otras) y requirié un andlisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacion de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacion mas reciente.
También, fue necesario revisar los objetivos del municipio. La seccidon de Evaluacién de Capacidades
incluye informacién actualizada de las capacidades del municipio para la implementacion del plan,
mientras que el Plan de Accién de Mitigacion proporciona actualizaciones del estado de implementacién
de todas las acciones identificadas en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé doce (12) pasos importantes que se completaron en
el transcurso de aproximadamente 6 meses a partir del 5 de septiembre de 2019, con la reunidn
convocada por la JP para invitar a los municipios a participar del proyecto de actualizacién de los Planes
de Mitigacidn contra Peligros Naturales, refiérase al Apéndice B.1.1 para el Registro de asistencia. En esta
reunién se le proveyd al municipio informacién sobre el alcance, propédsitos y beneficios de los planes de
mitigacién y de la implementacién de las acciones contenidas en el Plan. De igual forma, el municipio
recibio el acuerdo colaborativo para su revision y accidn correspondiente, el cual fue firmado el 11 de
octubre de 2019, refiérase al Apéndice B.1.2. Cada uno de estos pasos de planificacidn, ilustrados en la
Figura 1, se describen en detalle en las subsecciones 2.5, 2.6, 2.7, 4.4, 4.6.1 y los capitulos del 5 al 8 del
presente documento.

El primer paso (1) o la Reunidn inicial con el Comité del municipio, se detalla en la seccién 2.6 (capitulo 2),
y se llevé a cabo el dia 6 de noviembre de 2019. El segundo paso, es decir, la Valoracién de Riesgos, se
evalla en el capitulo 4. El tercer paso, la Evaluacion de la Capacidades, se evaltan en el capitulo 5. Los
pasos 4 al 5, Reunién de Planificacion con la comunidad, asi como las reuniones con el municipio y Comité,
se describen en las secciones 2.6 y 2.7; y se documentan en los Apéndices B.2: Comité de Planificacion
Municipal, B.3 Primera Reuniéon de Planificacién con la Comunidad y B.4: Segunda Reunion de
Planificacién con la Comunidad. El paso 6, o las Estrategias de Mitigacion se actualizaron en el capitulo 6.
Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervision del Plan, se establecen en
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el capitulo 7. El paso 9, o la Documentacién, se encuentra en los Apéndices A al B de este Plan. El paso 10,
o la Presentacion Final del Plan se documentard en la seccién 2.7. Finalmente, los pasos 11y 12, Adopcidn,
Aprobacidn e Implementacidn se atenderan en el capitulo 8 y seccién 6.5, respectivamente.

Luego de consultado con el Municipio de Arroyo, tanto el Comité como el municipio, desean que se
apruebe el referido Plan Pendiente de Adopcidn (Approval Pending Adoption), de modo que se facilite el
proceso de aprobacion del mismo y que el municipio no quede desprovisto de un Plan de Mitigacion hasta
qgue el mismo sea aprobado.

El municipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accién de Mitigacidn a través de las actualizaciones de estado de implementacidn para cada
una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidad también documenta cambios y mejoras en
las capacidades de cada jurisdiccidn participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Figura 1: Proceso de Planificacion de Mitigacion

Adopcion/ / e
o | Evaluacion
Aprobacion | S

Capacidades

Proceso de Planificacion

de Mitigacion de Peligros
Naturales

Documentacion I

T

Procedimiento’
de Supervision
del Plan

Como se detalla mds adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacidn de Riesgos, compuestas principalmente por personal del gobierno
municipal local y las partes interesadas.
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2.5  Comité de Planificacion

Con el fin de guiar el desarrollo de este plan, el Municipio de Arroyo cred el Comité de Planificacion para
la actualizacion del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales de 2020 (en adelante, el Comité). Este
Comité representa un equipo de planificacién basado en la comunidad formado por representantes de
diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros actores claves identificados para
servir como miembros clave en el proceso de planificacidon. A partir del 6 de noviembre de 2019, los
miembros del Comité participaron en discusiones periddicas, asi como reuniones locales y talleres de
planificacion para debatir y completar tareas relacionadas con la preparacién del Plan. Este grupo de
trabajo coordind todos los aspectos de la preparacion del plan y proporcioné valiosos aportes al proceso.
Durante todo el proceso de planificacidn, los miembros del Comité se comunicaron de forma periddicay
se mantuvieron informados a través de una lista de distribucion via correo electréonico. Ademas, se les
asignaron varias tareas especificas a los miembros del Comité, las cuales incluyen:

e Participar en talleres y reuniones del Comité;

e Proporcionar los mejores datos disponibles, seglin sea necesario, para la seccion de Evaluacion
de Riesgos del Plan;

e Proporcionar informacidon que ayude a completar la seccién de Evaluacién de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacion o riesgo para su
revisioén e incorporacion al Plan;

e Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacién, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales;

e Ayudar a diseiiar y proponer acciones de mitigacidon apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion;

e Revisary proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.

e Apoyar la adopcidn del Plan de Mitigaciéon contra Peligros Naturales 2020 del Municipio de
Arroyo.

El Honorable Alcalde Eric Bachier Roman designé y nombro a los miembros del Comité de Planificacidn,
cuyo punto de contacto es el Sr. Héctor Santiago Delgado, director de la Oficina Municipal para el Manejo
de Emergencias (OMME). Igualmente, fueron nombrados parte del Comité el Sr. José A. Alicea Soto,
auxiliar administrativo de la OMME, Sra. Nydia Cruz, secretaria ejecutiva de la OMME, la Sra. Iris Torres
Villegas, directora Oficina de Programas Especiales, la Sra. Eugenia Desvarie, directora Oficina de Finanzas
y Presupuesto, el Sr. Victor R. Rivera director de Obras Publicas Municipal, y el Sr. Carlos Suarez, lider
comunitario.

Notese, como el municipio se ha encargado que exista tanto representacion gubernamental (municipal),
asi como representacién de miembros de la comunidad, lo que aporta a un Plan que involucra ambos
entes, siendo éstos de igual importancia. Por su parte, los integrantes del Comité identificaron y
contactaron funcionarios del gobierno local y estatal para lograr acceso a la informacidn requerida para
actualizar estatus de los activos, cronologia de eventos que han impactado al municipio en los ultimos
cinco afios, entre otra informacién pertinente. Ademas, se involucra al sector comunitario mediante su
insumo y participacion de reuniones de Planificacidn con la comunidad y difusidn publica, a llevarse a cabo
en dos ocasiones distintas, segun se detalla en la secciéon 2.7.
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El Municipio de Arroyo mostré interés en mantener y seguir el proceso de planificacidn, seglin establecido,
evidenciado en el Apéndice B.1.3, con el Acuerdo para el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del
Municipio de Arroyo 2020. El Comité se ha mantenido sosteniendo reuniones entre sus miembros para
discutir, asignar tareas y completar la informacién requerida para completar el proceso de actualizacion
del Plan. Ademas de las reuniones formales del Comité, se llevaron a cabo diferentes llamadas entre los
miembros del Comité para completar la informacién requerida. Cada uno de los miembros del Comité
participo en la identificacién de las areas con recurrencia de eventos de riesgo, asi como la aportacion de
ideas para mitigar las areas afectadas.

La Tabla 2 provee un listado de los miembros del Comité de Planificacion.

Tabla 2: Nombres de los integrantes del Comité de Planificacion

Nombre Titulo Agencia Correo electronico

Héctor Santiago Director

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias

ommearroyo@yahoo.com
787-839-3500 ext. 361

José A. Alicea Soto

Auxiliar Administrativo

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias

ommearroyo@yahoo.com
787-839-3500 ext. 360

Secretaria Ejecutiva

Oficina Municipal para el

ommearroyo@yahoo.com

Nydia Cruz OMME Manejo de Emergencias 787-839-3500 ext. 360
. . . Oficina de Programas programafederalarroyo@yahoo.com
Iris Torres Villegas Directora Especiales 287-839-3500 ext. 379
Eugenia Desvarie Directora Oficina de Finanzas y arroyooficinafinanzas@yahoo.com
& Presupuesto 787-839-3500 ext. 324
Victor R. Rivera Director Obras Publicas Municipal opm.arroyo@gmail.com

787-839-3500 ext. 358
csuarel@gmail.com
787-839-3500 ext. 360

Carlos Suarez Lider Comunitario Ciudadano de Arroyo

2.6 Reuniones del Comité de Planificacion

La preparacion de este Plan requirid una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusién, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccién del Plan. La Tabla 3 contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres comunitarios
celebrados durante el desarrollo de la actualizacion del Plan. En muchos casos, el personal local celebré
discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificaciéon especificas de su
departamento o agencia, tales como la aprobacién de determinadas acciones de mitigacion para que su
agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accion de Mitigacion.

La Tabla 3 provee una descripcidn de cada una de las reuniones del Comité de Planificacion y desarrollo

del Plan. La documentacidn de cada reunién, incluyendo asistencias y notas, se encuentra en el Apéndice
B, del presente documento.
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Tabla 3: Descripcion de las reuniones del Comité de Planificacion

Fecha

5 de septiembre de 2019

\ Lugar de reunién

Junta de Planificacion de
Puerto Rico, Biblioteca
Hermenegildo Ortiz
Quifiones, San Juan, P.R.

Descripcion
Reunidén del municipio con la JP para
extenderle una invitacion a participar del
Proyecto de Actualizacién de los Planes de
Mitigacion contra Peligros Naturales. La JP
hizo entrega de los acuerdos colaborativos
para su revision y accién correspondiente

6 de noviembre de 2019

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias del
Municipio de Arroyo

Reunidn inicial del Comité. El propdsito de
esta reunion fue discutir el itinerario de
del proceso de revision del Plan de
Mitigacién de 2014, asi como asignar las
tareas y responsabilidades necesarias para
completarlo.

Se calendarizd, preliminarmente, la
Primera Reunién de Planificacién con la
Comunidad para el 17 de diciembre de
2019.

16 de diciembre de 2019

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias del
Municipio de Arroyo

Se efectud reunién del Comité de
Planificacién en conjunto con
representacion de la JP para presentar los
hallazgos de la evaluacion de riesgos y
obtener el insumo y validacién del
municipio.

3 de marzo de 2020

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias del
Municipio de Arroyo

Se efectud reunién del Comité de
Planificacién para completar Plan en su
version final. Se determind la clasificacién
final a los riesgos para el Municipio de
Arroyo.

11 de marzo de 2020

Oficina de Atkins,
Guaynabo, PR

Se efectud una reunion entre el Sr. Héctor
Santiago, Carlos Suarez y Marcia Rivera
para discutir los Ultimos comentarios a ser
incluidos en el Plan Final.

2.7  Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacidn involucra la participacion
ciudadana. Las sugerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité una mayor comprensiéon de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacién comunitaria de
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacién publica es un componente clave de la estrategia general de
mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.
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La participacién ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de 2020 del
Municipio de Arroyo se tomd en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediante reuniones de
planificaciéon con la comunidad y (2) mediante comentarios en linea a través del sitio web o correo
electrénico provisto por la JP, que son revisados periédicamente. Igualmente, se coordinaron dos (2)
reuniones de planificacién con la comunidad durante el proceso de planificacion de este plan. Entre los
meses de septiembre de 2019 a marzo de 2020 se realizaron siete (7) reuniones para la redaccién del Plan
en su version borrador y la revisidén de la evaluacion de riesgos y las estrategias de mitigacion.

El 16 de diciembre de 2019, se llevd a cabo la Primera Reunién de Planificacion con la Comunidad (el
publico en general) para presentar los hallazgos preliminares del analisis de riesgo y explicarles el
itinerario de trabajo para la actualizacién del Plan. El primer aviso de participacién ciudadana, para invitar
ala reunién de planificacién con el publico en general se publicé en a través del periédico Metro y Primera
Hora, el dia 29 de noviembre de 2019, periddicos de circulacién general, asi como también en la pagina
oficial de la Junta de Planificacidn de Puerto Rico.

El 3 de marzo de 2020 se llevd a cabo la Segunda Reunidn de Planificacidon con la Comunidad y se dio
oportunidad a las partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del
Plan, por medio de la pagina oficial de la JP. Al mismo tiempo, se ubicé una copia impresa del Plan en el
area de recepcion de la Casa Alcaldia del municipio, de lunes a viernes, con un horario de 8:00 a.m. a 12:00
p.m.y de 1:00 p.m. a 4:30 p.m.

El segundo aviso de participacidn ciudadana, para invitar a la reunién de planificacién con el publico en
general se publicé en a través de los periddicos Metro y Primera Hora, el dia 14 de febrero de 2020,
periddicos de circulacidon general, asi como también en la pagina oficial de la Junta de Planificacidn de
Puerto Rico. Segun informd el segundo aviso de participacidon ciudadana, se invitd a los organismos
gubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general
a participar de las reuniones con el propdsito de recibir sus comentarios sobre el borrador del plan. Del
mismo modo, se le otorgd a la ciudadania un término de veinte (20) dias laborales, a partir de la
publicacidon del referido aviso, para someter sus comentarios por escrito via correo electréonico a
plandemitigacion@jp.pr.gov. Ademas, las personas interesadas tuvieron la oportunidad de presentar sus
comentarios en la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, ubicada en el piso
16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, esquina
Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 1:00 p.m.
a 4:30 p.m., o via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119.

La Figura 2 ilustra el proceso que se llevd a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de su municipio. La Figura 2 detalla el
proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracién de las
reuniones de planificacién con la comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones tenian
como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de planificaciéon del plan de
mitigacion, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacién de riesgos y recibir el insumo sobre las
necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. De este modo,
el Comité de Planificacidn desarrolld la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de
mitigacion.
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Figura 2: Proceso de participacion ciudadana®

(ooﬁcina Municipal para )

el Manejo de #1 Primera Reunion de #2 Segunda Reunion de
Emergencias Planificacién con la - Planificacién con la
e Obras Publicas Comunidad *Se publica acceso al Comunidad
Municipal _ borrador del plan para .
ofici pd b . Olrlendtar s?)re eI proceso del comentarios. e Orientar sobre el
[} an ae mitigacion;
ICina de Frogramas P gacion borrador del Plan de
Especmles * Resultados preliminares sobre la . L
s . evaluacion de riesgos; Mitigacion; y
* Oficina de Finanzas y . OfreCTr una enq:ezta para eIncorporar comentarios
Presupueto auscultar necesidades; de los ciudadanos al
\ e Otros * plandemitigacion@jp.pr.gov pIan

Comité del Plan de

B " Borrador del Plan
Mitigacion Municipal

La Tabla 4 provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacién.
Documentacién con respecto a estas reuniones se encuentra en el Apéndice B. Ademas, se les extendié
una invitacién a los municipios colindantes o comunidades vecinas para que participaran del proceso de
la Segunda Reunién de Planificacidn con la Comunidad. El Apéndice B.6.1 contiene las cartas cursadas a
estos municipios. De igual manera, se les extendid una invitaciéon a lideres comunitarios, segun
identificados por la Oficina para el Desarrollo Socioeconémico de las Comunidades (ODSEC), dependencia
sucesora de la Oficina de las Comunidades Especiales, para que participasen de la Presentacién del Plan.

Tabla 4: Descripcion de las reuniones con el publico

Etapa de planificacién

Lugar de reunidn Descripcion (Preliminar o
Borrador)

Primera Reunion de
Planificacién con la
Comunidad para informar
Teatro -
L sobre el proceso y recibir
Renacimiento, comentarios de la
16 de diciembre de 2019 | Calle Morse, Esq. ) Version Preliminar
) comunidad. Se presentaron
Calle Arizona,
mapas con los resultados
Arroyo, PR . -
preliminares de la evaluacion
de riesgo y se discutieron con

el publico.

5 El Comité de Planificacién, entiéndase: (1) director de la Oficina Municipal para el Manejo de
Emergencias (OMME), (2) auxiliar administrativo de la OMME, (3) secretaria ejecutiva de la OMME, (4)
directora Oficina de Programas Especiales, (5) directora Oficina de Finanzas y Presupuesto, (6) director de
Obras Publicas Municipal y (7) representacion de lideres comunitarios.
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Etapa de planificacién

Lugar de reunidn Descripcion (Preliminar o
Borrador)

Segunda Reunion de
Teatro Planificacién con la
Renacimiento, Comunidad en la cual se
3 de marzo de 2020 Calle Morse, Esqg. | presentaron los hallazgos Versién Borrador
Calle Arizona, sobre la evaluacion de riesgos
Arroyo, PR y el desarrollo de las
estrategias de mitigacion.

Mesas de Trabajo

Durante el desarrollo de este plan la Junta de Planificacion organizo cuatro (4) Mesas de Trabajo cuyos
participantes incluyen a representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones
sin fines de lucro. El propdsito de dichas reuniones es informar hallazgos criticos que involucran la
responsabilidad directa de agencias del gobierno central y cdmo se incorporan en el Plan de Mitigacién
municipal a través de la definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de
reglamentacion federal, salvaguardando la participacién de agencias y entidades privadas en el proceso
de desarrollo del plan local conforme a la reglamentacién federal 44 C.F.R. § 201.6 (b)(2)). De igual
manera, se estaran enviando comunicaciones via correo electrdnico, con el fin de dar seguimiento y
proveer una actualizacion del estatus de los de mitigacién en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro
para poder permitir el insumo de las partes interesadas. En el Apéndice B.5 se provee la lista de
participantes que asistieron a dichas reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa
de Trabajo e invitaciones extendidas a esos efectos.

Las Mesas de Trabajo permiten incorporar mecanismos publico-privados para que, ademas de contar con
el insumo e involucramiento de la ciudadania, comunidades vecinas, lideres comunitarios, bien sea que
hayan sido designados por el municipio o por ODSEC, y el propio Comité, se le provee una oportunidad a
dichos entes para que estén al tanto de los procesos de actualizacidn de los distintos planes de mitigacion
municipales, y a su vez, puedan colaborar en este proceso.

La Tabla 5 muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.
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Tabla 5: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter Agencial y del Sector Privado

Participantes de las Mesas de Trabajo para Planes de Mitigacién Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

Oficial Estatal para la Mitigacién de Peligros

(SHMO, por sus siglas en inglés) ’ Ivelysse Lebron Duran

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres | Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccién y Resiliencia Nelson Rivera Calderon
) e S Ing. J N i
4 | Autoridad de Edificios Publicos ne o:ean azario
Torres
Departamento de Transportacién y Obras Publicas Julio E. Colén Vargas
Autoridad de Carreteras y Transportacién Maria E. Arroyo Caraballo

Consejo de Cambio Climatico - Departamento de Recursos Naturales | Ernesto L. Diaz

0| N |O | WU,

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abil Garcia Coldn

9 | Autoridad de Energia Eléctrica Jose Carlos Aponte

Dalmau
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos - Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
13 | Departamento de Educacion Reinaldo Del Valle Cruz

14 | UPR-Recinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Climaticos | Pablo Méndez Lazaro

Representacion Sector Privado Nombre

15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez

16 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte

Garrido
17 | UPR-Mayaglez - Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen
18 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera
19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

7 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupé el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicién y se asigna a la Ing. lvelysse Lebrdon Duran a ocupar el cargo de SHMO, efectivo a finales de
marzo de 2020.

8 | a persona designada a la Mesa de Trabajo lo fue el Ing. Josean Nazario Torres, no obstante, el Sr. Angel Medina
ha estado representando la AEP.
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2.8

Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun proceda:

Tabla 6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

Agencia autora

Titulo de la fuente

éComo se utiliza en el
Plan?

éQué atiende?

Actualizacién del Plan de

Se utiliza como

Planificaciéon de

Plan de Uso de Terrenos
2015.

clasificacién de suelos

Municipio de Mitigacidn Multi-riesgo _ ) .
. referencia comparativa | Todas las secciones.
Arroyo Naturales, Municipio de .
para el plan revisado.

Arroyo

Plan de Ordenamiento
Municipio de Territorial del Municipio de Referencias senerales A través del
Arroyo Arroyo — Borrador 2016, g documento.

Fase Il Avance (Dic. 2019)
Junta de Determinar la

Tendencias de uso de
terrenos.

Planificaciéon, 2019

de Permisos Relacionados al
Desarrollo, Uso de Terrenos
y Operacién de Negocios

proceso de designacién
de Zona de Riesgo

Puerto Rico municipal.
Identificar la inversion
del Gobierno de Puerto
Rico para obras a
Junta de Programa de Inversiones de | través de los diversos )
e o Estrategias de
Planificacién de Cuatro Afios (PICA) 2018- programas que Mitieacion
Puerto Rico 2019 a 2021-2022 desarrollan los g
organismos del
gobierno.
Acreditar las facultades
) con las que cuenta el
Reglamento Conjunto para ., S L
-, L Evaluacion de municipio para solicitar
la Evaluacion y Expedicion . ., e
Junta de . . designacion como la recalificacién de
P de Permisos Relacionados al : ) .
Planificacién de Zonas de Riesgo en areas susceptibles a
. Desarrollo, Uso de Terrenos . .
Puerto Rico - . aquellas areas peligros naturales
y Operacion de Negocios } .
susceptibles. como Zonas de Riesgo
2019 .
(ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre Areas
Especiales de Riesgo a Mecanismos de
Junta de -, . e
e Inundacién (Reglamento de | Referencia. Planificaciény
Planificacién . . .
Planificacidon NUm. 13, condiciones futuras.
segln enmendado) 2010
Reglamento Conjunto para Tomo VII: Procesos
la Evaluacion y Expedicion Referencia para el ante la Junta de
Junta de

Planificacidn; Regla
7.3.5 Zona de Riesgo
(ZR)
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Agencia autora

Titulo de la fuente

é¢Como se utiliza en el
Plan?

éQué atiende?

Negociado para el
Manejo de
Emergenciasy
Administracion de
Desastres (NMEAD)

Plan Estatal de Mitigacién
de Peligros de Puerto Rico
(2016)

Referencias generales.

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturales
y Ambientales
(DRNA)

Informe sobre la sequia
2014-16 en Puerto Rico
(2016)

Referencias generales.

Sequia

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias

Identificacion de Peligros
Multiples y Evaluacion de
Riesgos: Una Piedra Angular
de la Estrategia Nacional de

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de

(FEMA) Mitigacién (MHIRA, por sus N
. Ly mitigacion.
siglas en inglés).
Censo Decenal de 2010y Determinar la
Oficina del Censo Encuesta sobre la poblacion actual y un o,
) . . _ Poblaciony
de los Estados Comunidad Americana estimado del cambio ’
) . demografia.
Unidos 2013-2017 (American desde el Censo Decenal
Community Survey). de 2010 al 2017.
Cuarta Evaluacién Climati
Programa Federal uarta tvaluacion Liimatica Referencias generales, | Cambio

de Investigacion de
Cambio Global

Nacional (2018, Fourth
National Climate
Assessment)

trasfondo y medidas
propuestas.

Climatico/Aumento del
nivel del mar

Universidad del Sur
de California (USC)

Disaster and Disruption in
1867: Earthquake,
Hurricane and Tsunami in
Danish West Indies.

Documentar eventos
de tsunami.

Cronologia de eventos
de peligro.

La lista de referencias al final del documento muestra todas las fuentes que se utilizaron directa o
indirectamente para la preparacion de este Plan.
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Capitulo 3: Perfil del municipio

3.1  Descripcion general del municipio

Arroyo estd localizado en el sur de Puerto Rico que limita al norte y este con el Municipio de Patillas, al
sur con el Mar Caribe y al oeste con el Municipio de Guayama. El Municipio de Arroyo actualmente estd
constituido por la zona urbana (barrio-pueblo), subdividida en Cuatro Calles, Pueblo Este y Pueblo Oeste;
y los barrios rurales Ancones, Palmas, Guasimas, Yaurel y Pitahaya. El territorio de Arroyo esta compuesto
por 35.61 millas cuadradas.

Su nombre proviene de un pequefio arroyo donde los visitantes y viajeros paraban a refrescarse y a tomar
un poco de agua antes de continuar su camino.

No se sabe a ciencia cierta quiénes fueron los primeros pobladores de Arroyo. Una teoria sefiala que los
origenes del municipio estan ligados a un Yucayeque indio que existid antes de la colonizacion.

Otra sostiene que una pequefia migracidn de personas procedentes de Guayama, que andaban buscando
un puerto para recibir y exportar mercancia, fueron los que asentaron el lugar. Seglin documentos del
Departamento de Obras Publicas de Puerto Rico fue en 1855 que se establecid el limite jurisdiccional entre
Guayama y Arroyo. Esto a pesar de que la Gaceta de Puerto Rico del afio 1868 publicé que Arroyo fue
fundado en 1852. En 1859 el Ayuntamiento adoptaba un acuerdo para abrir calles; y un ailo mas tarde la
construccion de una plaza de recreo, y una alcantarilla en la calle Marina del pueblo. Luego de dos décadas
después de haberse fundado el pueblo, ya Arroyo contaba con 5,575 habitantes. En ese entonces el
municipio aparecié constituido por los barrios Pueblo (Este y Oeste), Pitahaya, Yaurel, Ancones, Cuatro
Calles, Palmas y Guasimas. El barrio rural Cuatro Calles, en 1898, aparecié como parte de la zona urbana.
La zona rural constaba de los barrios Ancones, Palmas, Gudsimas, Yaurel y Pitahaya.

En marzo de 1902 la Asamblea Legislativa de Puerto Rico aprobd una "Ley para Consolidacion de Ciertos
Términos Municipales de Puerto Rico". La Ley estipulaba "que en el primer dia de julio de 1902 el
Municipio de Arroyo (entre otros) seria suprimido como municipio y su ayuntamiento, junto con el alcalde
y los empleados municipales y todo el territorio del municipio seria anexado al Municipio de Guayama".
No fue hasta marzo de 1905 que la Legislatura de Puerto Rico aprobé una ley mediante la cual se revocaba
la ley aprobada en julio de 1902 y el Municipio de Arroyo fue reorganizado y se constituyd de nuevo en
municipio independiente con los mismos limites que tenia antes de ser anexado a Guayamay con la misma
organizacién territorial.

En 1910 la zona urbana de Arroyo, hasta ese momento constituida por el barrio Cuatro Calles, se
subdividio en los barrios urbanos Pueblo Este, Pueblo Oeste y Cuatro Calles. Este fue el tltimo cambio que
sufrid la organizacion territorial del Municipio de Arroyo, que actualmente estd constituido por la zona
urbana (Barrio-Pueblo), subdividida en Cuatro Calles, Pueblo Este y Pueblo Oeste y los barrios rurales
Ancones, Palmas, Guasimas, Yaurel y Pitahaya. La Figura 3 muestra el area geografica del Municipio de
Arroyo y la delineacidn de sus barrios. El cultivo de la caia de azucar fue la principal actividad econdmica
en Arroyo hasta el 1971 cuando cerrd la ultima central azucarera. También hubo un mercado de ron a
principios del siglo 20. En los afios recientes la industria de manufactura y farmacéutica han sido el eje de
la economia del municipio.

33| Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Hidrografia

El Rio Nigua de Arroyo o Rio Yaurel, atraviesa el municipio de norte a Sur, nace en el Barrio Yaurel a una
altitud de 500 metros sobre el nivel del mar. A través de su recorrido de 13.1 kildmetros, desde su
nacimiento hasta la costa se le unen varias quebradas. Su drea de captacion es de 8.26 millas cuadradas.
Su sistema hidrografico lo completan las quebradas Corazén, Antigua, Jacana, Yaurel conocida con el
nombre de Zanjén y otras de menor importancia. En la antigua Colonia Virella existe un manantial de agua
mineral. En este municipio hay un brote de aguas termales que no se han explotado.

Topografia

Corresponde a la subregion Llanura Aluvial Ponce-Patillas la cual se encuentra situada en la region
conocida como Llano Costero del Sur. Es un area muy seca; aunque sus llanos aluviales son productivos
gracias a un sistema de riego artificial. La topografia es sumamente variada, sus elevaciones flucttan
desde un metro en la costa hasta 750 metros en la parte norte en la colindancia con el Municipio de
Guayama. Aproximadamente el 50 por ciento del territorio tiene elevaciones menores a los 70 metros.

Estas elevaciones se pueden encontrar de manera contigua desde la parte sur del Barrio Pitahaya, el Barrio
Ancones excluyendo la colindancia con Patillas e incluyendo los Barrios Guasimas, Palmas y Pueblo. En
direccion al norte las elevaciones siguen aumentando hasta alcanzar sus alturas maximas en la colindancia
noroeste-norte-noreste del municipio.

Clima

Arroyo esta ubicado en la zona tropical humeda. El promedio anual de lluvia es de 88 pulgadas siendo los
meses de mayo a diciembre los de mayor precipitacion. Los meses de enero hasta abril son relativamente
secos. La zona costanera de Arroyo esta expuesta a las lluvias y a los vientos asociados a tormentas y
huracanes, siendo asi una zona de alto riesgo debido a que la mayoria de estos fendmenos tienden a
entrar por la costa sureste de la Isla. La temperatura minima promedio oscila entre los 86°F en enero a
90.2° F en junio. El periodo mds seco es durante los meses de febrero, marzo y abril cuando promedia
alrededor de 2 pulgadas en algunos afios. La humedad relativa promedia los 78 por ciento, mientras que
Puerto Rico tiene 85 por ciento. Los mayores por cientos de humedad ocurren entre los meses de mayo a
septiembre y los menores entre octubre y abril. En distintas épocas del afio el clima de Puerto Rico
presenta condiciones que nos exponen al riesgo de sufrir los efectos de fendmenos atmosféricos tales
como huracanes, tormentas, depresiones, ondas, vaguadas, lluvias convectivas, granizadas, trombas y
sequias. De estos sistemas meteoroldgicos, los primeros seis son capaces de producir inundaciones
severas.
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Figura 3: Area geogrdfica del municipio de Arroyo
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3.2  Poblacion y demografia

En adelante, se estardn comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010, junto con los estimados
a cinco afios del American Community Survey del Censo (ACS, 2013-2017, American Community Survey 5-
Year Estimates). Es meritorio aclarar que, aunque el ACS de 2018 realizé un estimado de la poblacién total
por municipio, no estuvo disponible para la distribucién de estos datos para propdsitos de la actualizacién
de este Plan, por lo que se contintdan utilizando los datos del ACS 2010-2017.

El Censo del afio 2010 arrojé que el municipio contaba con una poblacion de 19,575 habitantes. En
comparacion con el afio 2000, donde el Censo indicé una poblacidon de 19,117, esta cifra representd un
aumento limitado de un 2.4% en la poblacion del municipio entre el periodo de ambos censos.

Al comparar los datos de poblacién del 2010 con los estimados de la Encuesta de la Comunidad al 2017,
se observa una pérdida poblacional de 5.47%. Segun surge de la Tabla 7, el barrio con mayor poblacién
para el afio 2010 lo era el barrio Ancones con 5,719 habitantes, seguido del barrio Gudsimas con 4,030
habitantes, mientras que el barrio con menor poblacién lo era el barrio Barrio-Pueblo con 1,206
habitantes, seguido del barrio Yaurel con 1,589 habitantes.

Si comparamos los datos del Censo de 2010, con los estimados que provee la Encuesta de la Comunidad
para el afio 2017, se estima que el barrio Yaurel experimentd el mayor incremento poblacional, con un
por ciento de cambio de 18.31%. Ademas, se estima que el barrio que experimenté el mayor descenso
poblacional lo fue Palmas, con un por ciento de cambio de 26.15%, con un estimado de 991 habitantes
menos.

Tabla 7: Cambio en poblacion por barrio entre 2010y 2017

Por ciento de

Municipio/Barrios de Arroyo Censo 2010 Estimado 2017 cambio (%)
Arroyo (Total) 19,575 18,504 -5.47%
Ancones 5,719 5,012 -12.36%
Barrio-pueblo 1,206 1,083 -10.20%
Gudsimas 4,030 4,163 3.30%
Palmas 3,789 2,798 -26.15%
Pitahaya 3,242 3,568 10.06%
Yaurel 1,589 1,880 18.31%

Fuente: US Census Bureau, Census 2010; American Community Survey 2013-2017 Estimates

3.2.1 Tendencias poblacionales

El DMA 2000 requiere que los planes de mitigacién consideren las poblaciones vulnerables. Estas
poblaciones pueden ser mas susceptibles a eventos peligrosos, en base a una serie de factores que
incluyen su capacidad fisica y financiera para reaccionar o responder a un peligro y la calidad de ubicacién
y construccidn de sus viviendas. Segun este estudio, las poblaciones vulnerables incluyen (1) a los ancianos
(personas mayores de 65 afios) y (2) aquellos que viven en hogares de bajos ingresos. De acuerdo a los
indicadores socioeconémicos del Municipio de Arroyo (2010), Arroyo tenia 3,179 habitantes mayores de
65 afios (13.51%).
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Tabla 8: Poblacion por edad por barrio

Poblacion por edad por barrio (Estimado ACS 2013-2017)

Municipio de Arroyo Me“?r des 5a19aifos 20 a 64 afios 65 anios en
anos adelante
Ancones 185 1,289 2,907 631 5,012
Barrio-Pueblo 80 149 547 307 1,083
Guasimas 313 680 2,346 824 4,163
Palmas 142 689 1,524 443 2,798
Pitahaya 176 739 1,964 689 3,568
Yaurel 64 320 1,211 285 1,880
Total 960 3,866 10,499 3,179 18,504

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates

A base de la Encuesta de la Comunidad (ACS, por sus siglas en inglés), la cual se utiliza como herramienta
para comparar los datos provistos por el Censo de 2010, se estima que la poblacidn de habitantes menores
de 5 afios se redujo en un 29.88% y la de 5 a 19 afios se redujo en un 13.97%. No obstante, se estima que
la poblacién de habitantes mayores de 65 afios incrementd en un 20.23% o 535 mds habitantes que en el
afio 2010. Esto representa para el municipio un aumento considerable en la poblacién de personas
mayores o de personas de edad avanzada.

Al comparar las edades de la poblaciéon por barrio, la Encuesta de la Comunidad para el afio 2017, estima
gue la cantidad de personas de edad avanzada se concentra mayormente en el barrio Guasimas con una
poblacion estimada de 824 habitantes mayores de 65 afos, representando esto un 26% del total de
habitantes mayores de 65 afios de Arroyo.

Segun el Censo de 2010, el 29.95% de los habitantes del municipio lo comprendian personas menores de
19 afios. Por su parte, un total de 2,644, o sea, un 13.51% del total de la poblacién lo conformaban
personas de 65 afilos o mas. Por ultimo, el 56.54% del total de la poblacidn de Arroyo, se encuentra entre
las edades de 20 a 64 afos. La gran mayoria de la poblacién para el 2010 estaban en las edades de 20 a
64 aifios en el Municipio de Arroyo.

Tabla 9: Cambio en poblacién por edad entre 2010y 2017

Cambio en poblacién por edad

Municipio de Arroyo 2010 2017 Por ciento de cambio (%)
Menor de 5 afios 1,369 960 -29.88%
5a 19 afios 4,494 3,866 -13.97%
20 a 64 afios 11,068 10,499 -5.14%
65 afios en adelante 2,644 3,179 20.23%
Total 19,575 18,504 -5.47%

Fuente: US Census Bureau, Census 2010; American Community Survey 2013-2017 Estimates
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3.3  Tendencias de uso de terreno

El Municipio de Arroyo tuvo un desarrollo residencial y comercial entre el 2000 y 2010, permitiendo que
la poblacidn total aumentara en un 2.4%. Segun el Censo, también hubo un aumento del 23.8% en las
unidades de vivienda en el municipio. Este dato en contraste con las estadisticas para todo Puerto Rico
muestra un indice total de aumento del 15.4 %. Arroyo permanece como un municipio urbanizado y
razonablemente poblado en Puerto Rico. En el 2010 tenia una poblacién de 19,575 personas y 8,875
unidades de vivienda.

Sin embargo, segun los datos de la Encuesta a la Comunidad, se observa una disminuciéon en la cantidad
de viviendas.

La Tabla 10 muestra los estimados provistos por la ACS para el afio 2017 respecto a las unidades de
vivienda en el Municipio de Arroyo.

Tabla 10: Conteo de edificios

Unidades de vivienda \ Unidades ocupadas Unidades vacantes
Total % \ Total % Total %
Ancones 2,312 27.19% 1,596 26.05% 716 30.13%
Barrio-Pueblo 552 6.49% 358 5.84% 194 8.16%
Gudsimas 1,744 20.51% 1,438 23.47% 306 12.88%
Palmas 1,713 20.15% 1,102 17.99% 611 25.72%
Pitahaya 1,417 16.66% 1,063 17.35% 354 14.90%
Yaurel 765 9.00% 570 9.30% 195 8.21%
Total 8,503 100.00% 6,127 72.06% 2,376 27.94%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates

La conocida Ley de Municipios Autdnomos, segiin enmendada, 21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004,
dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Planes de Ordenacién que protejan los suelos,
promuevan su uso balanceado, provechoso, eficaz y que propicien el desarrollo cabal del municipio. En
relacién con la reglamentacion de los usos del suelo, los Planes de Ordenacién del municipio deben incluir
las materias correspondientes a la organizacién territorial y con la construcciéon cobijada bajo la
jurisdiccion de la Junta de Planificacion y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual manera, la Ley de
municipios Auténomos, supra, dispone que los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos
que limiten o impidan el libre acceso a las costas y/o playas, ni que conlleven el disfrute privado o exclusivo
en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacidn al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de municipios Auténomos supra, en su articulo 13.005, dispone que el Plan
Territorial adoptado por el municipio serd la herramienta de ordenacién integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a saber: (1) suelo urbano; (2) suelo urbanizable; y (3) suelo rustico. El suelo urbano (en
adelante, SU), se refiere a aquella clasificacién sobre un territorio que goza de infraestructura éptima,
tales como carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y con otras
infraestructuras esenciales para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracion,
econdmicas, sociales, viviendas y que estan comprendidas en areas consolidadas por la edificacién. El Plan
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Territorial promueve el uso y aprovechamiento dptimo del suelo. Mientras tanto, el municipio se rige por
los planos de clasificacidn existentes.

El Suelo Urbanizable es la clasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacidon se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacion territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SURP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SURNP). Estas
Ultimas dos (2) subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programado: representa el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afos.

Suelo Urbanizable No Programado: representa el suelo que puede ser urbanizado, urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.

En lo que respecta a la clasificacién de Suelo Rustico, éste debera cumplir con mantenerse libre del
proceso urbanizador para evitar la degradacidon del paisaje. Principalmente, esta clasificacidn se refiere a
la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueoldgico de la regidn. Esta clasificacidon requiere
establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitando asi el area de suelo que debe
ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse planes para el manejo de
los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta clasificacidn, a saber: (1) Suelo
Rustico Comun (en adelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente Protegido (en adelante, SREP). Estas
subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comun: representa el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado. Este tipo de suelo puede servir para diversas
actividades, tales como los usos industriales pesados, canteras, vertederos, comunidades penales,
instalaciones de infraestructura, actividades agricolas, para ciertas dotaciones y equipamientos, que por
lo general no deben ocurrir en areas habitadas. Asi pues, este tipo de suelo ostenta valor por la
disponibilidad para servir a una gama de actividades no urbanas, asi como actividades rurales y de paisaje.

Suelo Rustico Especialmente Protegido: representa el suelo que no se ha contemplado para uso urbano
o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacidn, topografia,
valor estético, arqueoldgico, ecoldgico, valor agricola y pecuario, actual o potencial, sus recursos naturales
Unicos u otros atributos especiales. Igualmente, representa los terrenos que podrian representar riesgos
a la seguridad o salud publica, los cuales se identifican como terrenos que no deben considerarse como
suelo urbano (SU) o urbanizable en un Plan de Ordenamiento Territorial.

Con el propdsito de guiar el desarrollo y la elaboracidn de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el

animo de crear uniformidad en el proceso de calificacion de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adoptd las disposiciones contenidas en la Ley de municipios Auténomos, supra, y en la Ley para el
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Plan de Uso de Terrenos,® para crear subcategorias dentro de los suelos rusticos especialmente
protegidos. La Tabla 11 provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:

Tabla 11: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

E Valor ecoldgico
o EA Valor ecoldgico y agricola
Ecoldgico — —
EP Valor ecoldgico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
) AE Valor agricola y ecolédgico
Agricola - —
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planificacion 2019

La Tabla 12 provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada una de las
categorias, segun provisto por la Junta de Planificacién de Puerto Rico.

Tabla 12: Clasificacion de suelos

Clasificacion Cuerdas Por(t‘.;/:)e)nto
Hidrografia 77.2890 0.78%
Suelo Rustico Comun (SRC) 1,401.9215 14.16
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 92.4694 0.93%
Suelo Rustico Especialmente Protegido - Agricola (SREP-A) 2,092.2577 21.13%
Suelo Rustico Especialmente Protegido - Ecoldgico (SREP-E) 3,888.0416 39.26%
Suelo Urbano (SU) 1,909.2273 19.28%
Vial 442.8731 4.47%
Total 9,904.0797 100.00%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planificacion 2019

3.4  Industria y empleos

Al comparar los datos del Censo del 2010 con los datos del ACS de 2017, observamos que el nimero de
personas con empleo en el Municipio de Arroyo ha disminuido en un 19.09%. Siendo la industria de la
informacién la de mayor impacto con una disminucién de 57.35%, siendo seguida por la industrial de
agricultura, silvicultura, caza, pesca y mineria con una disminucién de 51.67% y la administracién publica
qgue disminuyé en un 51.24%. Puede observase, ademas, que la industria de las artes, entretenimiento,
recreacion y servicios de alojamiento y comida aumenté su plantilla en un 78.10%.

9 Véase, Ley 550-2004, segin enmendada, conocida como la Ley para el Plan de Uso de Terrenos del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico
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La Tabla 13 muestra las industrias de empleo en Arroyo y provee estimados para los afios 2010 y 2017
respecto al total de personas empleadas en estos sectores. De acuerdo con los datos del ACS, se han
desarrollado varias otras industrias a partir del 2010. Estas son relacionadas al sector agricola, las ventas
al por mayor, de informatica y finanzas.

Tabla 13: Personas con empleo por industria

. Por ciento Por ciento Por C|en’fo
Industria (%) (%) de cambio
(1) (1)
(%)

Municipio de Arroyo (Total de 4,646 |  100.00% 3,759 |  100.00% |  -19.09%
personas con empleo)
Agnculturg, 5||IV|cu|tura, caza, 60 129% 59 0.77% 51.67%
pesca y mineria
Construccion 402 8.65% 229 6.09% -43.03%
Manufactura 592 12.74% 380 10.11% -35.81%
Comercio al por mayor 18 0.39% 14 0.37% -22.22%
Comercio al detal 437 9.41% 380 10.11% -13.04%
Transportacion y almacenaje, y 57 1.23% 66 1.76% 15.79%
empresas de servicios publicos
Informacion 68 1.46% 29 0.77% -57.35%
Finanzas y seguros, bienes 118 2.54% 149 3.96% 26.27%
raices, alquiler y arrendamiento
Servicios profesionales,
cientificos, de gerencia, 196 4.22% 149 3.96% |  -23.98%
administrativos y de manejo de
residuos
ervicios educativos, cuidado 1376 | 29.62% 1344 | 3575% |  -2.33%
de la salud y asistencia social
Artes, entretenimiento,
recreacion y servicios de 242 5.21% 431 11.47% 78.10%
alojamiento y comida
Otros servicios, excepto 274 5.90% 166 442% | -39.42%
administracion publica
Administracién publica 806 17.35% 393 10.45% -51.24%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2010 and 2017 Estimates

Segun la Informacidn del Mercado Laboral de Puerto Rico recopilada por el Departamento del Trabajo y
Recursos Humanos del Gobierno de Puerto Rico, el promedio para el afio fiscal del 2018, en el Municipio
de Arroyo contaba con una fuerza trabajadora de 4,770 personas, de las cuales 4,008 se encontraban
empleadas. Esto significa que la tasa de desempleo en Arroyo fue de 16.0%para el afio fiscal 2018. (DTRH,
n.d.)
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3.5 Inventario de Activos Municipales
Una instalacion critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracién especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacién;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacidn;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;

4. Estaciones de generacidn de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
que sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
o después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua; y

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios sdlidos.

En cumplimiento con los requisitos de actualizacién del Plan del Municipio de Arroyo, se identifican
aquellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal que, se realiza un inventario de
aquellos activos municipales que sirven como instalaciones e infraestructura de naturaleza critica, toda
vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio
continuo a la comunidad.

La Tabla 14 a continuacién, provee en detalle todas las instalaciones o activos del municipio e identifica si
la instalacion es considerada como critica o no. La Tabla 14 nos muestra cada instalacion y su valor segin
se encuentra en los libros del municipio, asi como uso o funcién del activo por parte del Departamento
de Finanzas del Municipio de Arroyo. El municipio proveyo las direcciones fisicas y las coordenadas de
aquellos activos para los que las tiene disponibles.

Tabla 14: Inventario de activos municipalest©

Nombre del Direccién Uso o Valor Valor éActivo
. .. Coordenadas  funcion del estimado del estimado del critico?
activo fisica . . . p
activo activo contenido (Si o No)
, 17.963484 Instalaciones ,
Casa Alcaldia Bo. Pueblo 66.063599 Municipales $700,000.00 $300,000.00 Si
Anexo A Casa 17.963295 Instalaciones ,
Alcaldia Bo. Pueblo 66.063176 Municipales $205,000.00 $100,000.00 Si

10 Los siguientes datos, seglin provistos por la Junta de Planificacion de Puerto Rico, han sido verificados por el
Comité de Planificacién del Municipio de Arroyo, cuyo punto de contacto fue el director de OMME, Sr. Héctor
Santiago. A la lista se afiadieron activos no incluidos en la lista original. 44 C.F.R. § 201.6(c)(2)
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Uso o Valor Valor éActivo
Coordenadas  funcidn del estimado del estimado del critico?
activo activo contenido (Si o No)

Nombre del Direccion

activo fisica

Anexo Casa
, 17.9633561 Instalaciones ,
Alcaldia Lateral Bo. Pueblo 66.063030 Municipales $100,000.00 $75,000.00 Si

Derecho
Anexo Casa
Alcaldia: Oficina 17.963450 Instalaciones ,
del Alcalde y Bo. Pueblo -66.063256 Municipales >200,000.00 »85,000.00 S
Administracién
Centro de Salud Bo. Pueblo 17.9683850 Servicios de Privado No S
Familiar ' -66.063256 Salud disponible.
Cuerpo de 17968919 Prople.clad del No ,
Bomberos de Bo. Pueblo Bomberos Gobierno . ; Si
i -66.061641 disponible.
Puerto Rico Estatal
(F?L?tfllir;a;je obres Bo. Palmas 17.9728760 servicioa la No disponible No Si
e ' 66.049937 | Ciudadania P | disponible.
Municipal
Cuartel de Ia Bo. 17.965733 oolicia Prgzsiar‘:je' No .
Policia Estatal Guasimas -66.064331 disponible.
Estatal
Oficina
Municipal para 17.973313 Servicio a la ) . No ,
Bo. Puebl , No d ble. . . S
el Manejo de 0. Fueblo -66.058708 Ciudadania © disponible disponible. l
Emergencias
Centro Comunal 18.012137 Servicio a la ,
Antigua Final Bo. Yaurel -66.059354 Ciudadania »40,000.00 »0.00 S

Centro Comunal
. 18.012137 Servicio a la ,
Antigua Bo. Yaurel 66.059354 Ciudadania $100,000.00 $300.00 Si

Principal

Centro Comunal , 17.994037 Servicio a la ,
Barriada Marin Bda. Marin -66.052909 Ciudadania 3200,000.00 »1,000.00 S
Centro de 17.97018 Servicio a la ,
Convenciones PR-3 -66.063545 Ciudadania »4,000,000.00 | 5300,000.00 S
Centro de Bo. Pueblo Mo Centrode | o0 000.00 | $150,000.00 i
Envejecientes disponible. Cuido

Centro de

Gobierno 17.967822 Instalaciones ,
Municipal José Bo. Pueblo -66.060690 Municipales »1,000,000.00 | $300,000.00 S
M. Fantauzzi

Garaje

L 17.97822 Instalaciones ,
Municipal PR--3 -66.049937 Municipales $800,000.00 $450,000.00 Si

(Taller)

Muelle de 17.962325 . ,
Arroyo PR-178 66.065478 Recreativa $2,000,000.00 S0.00 Si
Esc. Edmundo Bo. Yaurel 18.018579 Refugio Prgzsiiar:jel No Si
Del Valle ‘ -66.056263 € disponible.

Estatal

Esc. José Bo. Pitahaya 17.9920°N Refugio PrcG)F())IEidear::el No Si
Horacio Cora ' y 66.05512W g Estatal disponible.
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Uso o Valor Valor éActivo

Nombre del Direccion .y . . L.
Coordenadas  funcidn del estimado del estimado del critico?

activo fisica

activo activo contenido (Si o No)
Esc. José Maria Bo. Pueblo 17.971238 Refugio Prgpz;s;:leari:el No S
Massari ’ -66.59742 disponible.
Estatal
Esc. Dolores Bo. 17.973887 fefusio Prgﬂgiﬁ:jel No .
Gonzalez Gudsimas -66.064504 g disponible.
Estatal
Esc. Enrique Calle Morse 17.964359 Escuela Prgzsiar:jel No Si
Huyke -66.062360 disponible.
Estatal
Centro de PR-178 17.9658N Servicio a la Pr(épz;siari:el No S
Gobierno Estatal 66.06442W Ciudadania disponible.
Estatal
Head Start Las Bo. Pitahaya 17.988625 Escuela Prgzgi?ri:el No Si
Quinientas ' Y8 66058036 disponible.
Estatal
Head Start Bo. Ancones 17.92404 Escuela PrcG)F;Eiiar:jel No Si
Buena Vista ' -66.053093 disponible.
Estatal
Head Start Bo. Pitahaya 17.997545 Escuela Pr(é%sidei(rj\:el No Si
Pitahaya ' Y -66.061552 disponible.
Estatal
Head Start Sz(c)‘;c\:ra:ariltla 18.020983 Escuela Prgzsi?ri:el No Si
Yaurel -66.054500 disponible.
Clara Estatal
Head Start Bo. Palmas 17.988110 Escuela PrcG)F;Eiiar:jel No Si
Palmas ' -66.033236 disponible.
Estatal
Head Start £l Bo. Pueblo 17.970413 Escuela Pr(é%sidear(rj\:el No Si
Carmen ’ -66.060288 disponible.
Estatal
Head Start La Bo. Pueblo 17.967822 Escuela Prgzsiari:el No Si
Milagrosa ' -66060690 disponible.
Estatal
gi?:tiadr; Bo. 17.973247 Escuela Prgpgsiiar:jel No Si
L Guasimas -66.064603 disponible.
Gudsima Estatal

Segun la Oficina Estatal de Conservacidn Histdrica, entre el afio 1936 y el 2014 se han reportado 37 sitios
arqueoldgicos en el Municipio de Arroyo, refiérase al Apéndice B.6.4 para el Resumen arqueoldgico del
municipio. De estos, el municipio identificd los siguientes activos de interés histérico para el Municipio de
Arroyo.
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Tabla 15: Activos de interés histdrico para el Municipio de Arroyo

Nombre del activo Direccidn Fisica Coordenadas
. . . 17.9628376, -
Molino de la Berbedera Entrada Centro Vacacional Punta Guilarte 66.0603885
Iglesia Vieja Carretera 753, KM 1 167695;17676775
._ 17.963485, -
Teatro Renacimiento Calle Morse 66.06257(’5
Faro Punta Figuras Centro Vacacional Punta Guilarte 176695631;5520% -
Locomotora Antigua del Tren Paseo Las Américas 17.9629304, -
del Sur 66.065852
Museo Antigua Aduana Calle Morse 1676937712;192;'7
EZ:rc])gsia Nuestra Sefiora del Calle General Broke 16769(%3:16;%
~ A 17.961775, -
Paseo de las Américas Calle Marina 66.0647624

Fuente: Municipio de Arroyo, 2019

3.6

Educacion publica del municipio/Capacidad de difusién publica

El Municipio de Arroyo ha mantenido campafias educativas para orientar a los ciudadanos y publico en
general sobre los riesgos naturales. Las campafias se han realizado en escuelas, centro de envejecientes,
comunidades, organizaciones privadas y publico en general. OMME mantiene registro de dichas
actividades.

La Tabla 16 detalla la cantidad de poblacion impactada por dichas campanias desde el afio 2016.

Tabla 16: Poblacion Impactada por las Campaias Educativas

Fecha Institucion Cam_panas Cantidad de Personas Impactadas
Realizadas
Escuela Robles Academia (62), Casa
Alcaldia (empleados) (53), Escuela
Adalberto Sanchez (314), Colegio
Mayor de Tecnologia. (117), Escuela
17/10/2019 Varios SHAZKOEISUT José Horacio Cora (241), Escuela
José Maria Massari (250), Escuela
Carmen B. De Huyke (bilingle)
(394) y Escuela Superior Natividad
Rodriguez. (545).
Huracanes,
25/06/2019 Iglesia Metodista Arroyo Terremotc_) y 18
Tsunami
21/06/2019 Escuela JCZS; Horacio Huracanes 17
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Fecha Institucion Cam‘panas Cantidad de Personas Impactadas
Realizadas
Hogar Suefio de
18/06/2019 Esperanza Huracanes 18
Edad Avanzada
Centro Servicios
13/06/2019 Multiples —Edad Huracanes 20
Avanzada
lglesia Pentecostal Huracanes,
08/06/2019 g > Terremoto y 10
Nuevo Rebafio .
Tsunami
04/04/2019 Head Star del Carmen | Mochila de 25 nifios
Seguridad
16/02/2019 Escuela Enrique Huyke Huracanes 79
07/11/2018 Escuela Dolores Maltrato de 110 estudiantes
Gonzélez Animales
Grupo de Seguridad
30/10/2018 Fabrica Stryker Terremoto 14
10/10/2018 Escuela Adalberto Desalojo 12 estudiantes
Sanchez
Esc. Cayetano Sanchez Huracanes
15/06/2017 Campamento de y 38 nifios
Terremotos
Verano
07/06/2017 Esc. Enrique Huyke Huracanes y 36 nifios
Terremotos
Centro Servicios
10/05/2017 Multiples Edad Tsunami 17
Avanzada
Proveer
20/09/2016 Ext. Valles de Arroyo, Materiales 4300
Pueblo y Sectores )
Educativos
, Proveer
13/09/2016 Bda. Marin, Monte Materiales 500
Verde y Ancones )
Educativos
Proveer
07/09/2016 Bda. Marin Materiales 200
Educativos

Fuente: Municipio de Arroyo, 2019

La Tabla 17 provee un resumen de la capacidad del municipio para educar y comunicar mediante medios
de difusion publica la informacién relacionada a los peligros naturales y las estrategias de mitigacion. No
obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la seccidn 5.4 de este plan.
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Tabla 17: Capacidad del municipio para la difusion publica en union a otros entes

Programa

Descripcion del programa

Método de alcance

Fecha de ultima

oferta

Respuesta en
Emergencia de
la Comunidad

miembros de la comunidad. Educa a la
comunidad sobre la preparacion para
desastres que puedan afectar la zonay
capacita en habilidades de respuesta de

Talleres /
Publicaciones

Oficina Adiestramiento de rescate e informacion
Municipal sobre desastres naturales como:
ara el huracanes, terremotos, tsunamis, )
P i ) Y - Talleres / Charlas Oferta continua
Manejo de inundaciones y terrorismo. lgualmente,
Emergencias ofrece ejercicios y simulacros y la
(OMME) evaluacién de ejercicios y simulacros.
Adiestra al personal de empresas
privadas sobre técnicas de prevencion y
extincién de incendios. Participa en
Cuerpo de . ) P Talleres / Cursos / )
simulacros y revisa estructuras de alto L Oferta continua
Bomberos . N Publicaciones
riesgo para promover que se corrija
cualquier violacién al Cédigo de
Prevencion de Incendios, entre otros.
Proporciona adiestramientos de
) habilidades de respuesta basica a
Equipo de

Oferta continua

(C.E.R.T., por .
. desastres, tales como seguridad contra
sus siglas en . . ,
inglés) incendios, busqueda y rescate,
g organizacion de equipos y operaciones
médicas de desastres.
Cruz Roja Proporciona adiestramientos de . )
. . . Facilitan materiales y
Americana, habilidades de respuesta basica a . , .
o . . . técnicos segun sean Oferta continua
Distrito de miembros de la comunidad, segln sean :
. . requeridos.
Puerto Rico requeridos.

. Acuerdo de
Emisora de colaboracion
Radio — WEXS X-61 OMME/Administracién .
Patillas para emision de

noticias.

Fuente: Municipio de Arroyo, 2019
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Capitulo 4: Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

4.1

Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacién federal 44 C.F.R. § 201.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacidn de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo siguiente:

Una evaluacién que provea la base que fundamenta la identificacion de las actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para los peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacidn suficiente para permitir que la jurisdiccién pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas
relacionadas con los peligros identificados. La evaluacién de peligros debe incluir:

O

Una descripcion del tipo, localizacidn y extensiéon de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccidn. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.
Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccién para los peligros identificados. Esta
descripcién debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:
= Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;
= Unestimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; vy, por ultimo,
= Una descripcién general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.
Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacién (en adelante, NFIP, por sus siglas en inglés) que han sido repetitivamente
dafiadas por inundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad publica participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.
Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdiccion
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area general.!!

A la lista se afiadieron activos no incluidos en la lista original. 44 C.F.R. § 201.6(c)(2)
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4.2  Riesgos naturales que pueden afectar el municipio
La Tabla 18 provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar al municipio.

Tabla 18: Riesgos naturales que afectan al municipio

éIncluido en
el Plan de
Mitigacion

Riesgo natural

éIncluido
en el plan
anterior?

éIncluido
en este
Plan?

del Estado?

Cambio
climatico/
Aumento en el
nivel del mar

Si

No

Si

El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye este riesgo como
materia de estudio. Esto incluye como
el cambio climatico afecta las
estructuras e infraestructura que
particularmente se encuentren
ubicadas en la costa.

Es importante promover estudios
cientificos especializados que
proporcionen mas informacién sobre
de los peligros discutidos
anteriormente, porque su magnitud
podria aumentar el efecto del
calentamiento global.

Sequia St

Si

Si

El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye la sequia como uno de
los peligros que podrian afectar a la
isla, sin embargo, en Puerto Rico, no
se experimentan condiciones
extremas de sequia con frecuencia.
Se contempla e incluye este riesgo
como parte de la actualizacién de
este Plan.

Terremotos Si

Si

Si

El Plan Estatal para la Mitigaciéon de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye los terremotos como
uno de los peligros que podrian
afectar a la isla.

Este plan de mitigacién incluye un
analisis de este evento a base de los
indices de licuefaccion, asi como el
deslizamiento de tierra inducido por
terremotos.

Igualmente, se provee una narrativa
sobre el efecto de las ondas sismicas
en este tipo de evento.
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éIncluido en

éIncluido éIncluido

el Plan de
en el plan en este

Riesgo natural s
g Mitigacion

anterior? Plan?
del Estado?

Inundaciones St Si Si Incluye huracanes y tormentas tropicales.
Deslizamiento Si Si Si Incluye el deslizamiento por lluvia.
Vientos fuertes . : .

. , . , Se incluye en el plan anterior bajo el
(ciclones Si Si Si . .

. riesgo de vientos huracanados.
tropicales)
Se discute en este plan, toda vez que

Tsunamis St Si Si Arroyo es un municipio con litoral

costero.

Pese a que el Plan de Mitigacion del
Estado incluye recomendaciones para
Erosion No Si Si incorporar a los planes de mitigacion
municipales, no se describe como un
peligro en si dentro del mismo.

Marejada S No S Se discute en este plan, toda vez que
ciclénica Arroyo es un municipio con litoral costero
. Se incluye en este plan para hacer un
Incendio , , , s . -
Si Si Si analisis y por su inclusién en el Plan del
forestal

gobierno estatal.

4.3  Cronologia de eventos de peligros o declaraciones de emergencia
La Tabla 19 provee detalles de los eventos de peligros naturales ocurridos a nivel isla que tuvieron un
impacto significativo directo o indirecto sobre el municipio:

Tabla 19: Cronologia de eventos de peligros

DR/EM #
(si aplica)

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

Fecha de la ocurrencia

Seglin USGS se registrd un
terremoto de intensidad M 6.5, a
las 4:24 a.m., afectado los 78
municipios, principalmente el
area sur. El epicentro se origind a
aproximadamente 8.4 millas al FEMA-DR-4473
suroeste de Ponce, con una FEMA-EM-3426
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta ante la
emergencia se hicieron
retroactivo al 28 de diciembre
2019 y fechas subsiguientes.
Terremoto de intensidad M 5.8y | FEMA-DR-4473
sus réplicas. FEMA-EM-3426

7 de enero de 2020 Terremoto

6 de enero de 2020 Terremoto
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Fecha de la ocurrencia

28 de diciembre de 2019

Tipo de
peligro

Terremoto

Descripcion del evento

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y
sobre 500 M 2+, 32 de los cuales
fueron de intensidad M 4+.
FEMA-EM-3426 / FEMA-DR-4473

DR/EM #
(si aplica)

FEMA-DR-4473
FEMA-EM-3426

20 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Maria, ciclon tropical
de categoria IV, impactdé a la isla
causando dafios catastroficos
generalizados.

FEMA-4339-DR-PR
FEMA-3991-EM-PR

5 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Irma, ciclon tropical de
categoria V, paso al norte de la
isla, causando vientos de
tormenta tropical y Iluvias
torrenciales.

FEMA-4336-DR-PR
FEMA-3384-EM-PR

22 de agosto de 2011

Huracan

La tormenta tropical Irene entré
por el este de la isla, solo
convirtiéndose en huracan luego
de salir por el norte hacia el
océano atlantico. Su efecto
principal fueron inundaciones
causadas por fuertes lluvias, con
dafios en areas causados por
vientos de tormenta tropical.

FEMA-4017-DR-PR
FEMA-3326-EM-PR

17 de septiembre de 2004

Inundacion

La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtio en cicldén tropical de
categoria lll, pasé por encima de
la isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones, deslizamientos y
dafios por viento.

FEMA-1552-DR-PR

16 de mayo de 2001

Inundacion

Inundaciones y deslizamientos a
causa de tormentas severas.

FEMA-1372-DR-PR

17 de noviembre de 1999

Huracan

El huracan Lenny, ciclén tropical
de categoria IV, pasé al sur de la
isla, causando fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de la isla.

FEMA-3151-EM-PR

24 de septiembre de 1998

Huracan

El huracdn Georges, ciclén
tropical de categoria Ill, entrd por
el noreste de la isla, causando
fuertes dafios por viento y lluvias
torrenciales que llevaron a
inundaciones.

FEMA-1247-DR-
PR/EM-3130
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Fecha de la ocurrencia

9 de septiembre de 1996

Tipo de
peligro

Huracan

Descripcion del evento

El huracan Hortense, cicldn
tropical de categoria |, entré por
el suroeste de la isla, causando
dafios por viento en esa area 'y
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la isla.

DR/EM #
(si aplica)

FEMA-1136-DR-PR

21 de septiembre de 1989

Huracan

El huracan Hugo, ciclén tropical
de categoria V, entrd a la isla por
el noreste, causando grandes
dafios por medio de fuertes
vientos vy lluvias torrenciales.

FEMA-842-DR-PR

2 de septiembre de 1979

Huracan

El huracan David, cicldn tropical
de categoria V, pasé al sur de la
isla, causando dafios en areas del
sur por vientos y depositando
grandes cantidades de lluvia en el
resto de la isla.

FEMA-597-DR-PR

19 de septiembre de 1975

Inundacion

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracan de
categoria lll, paso al norte de la
isla, depositando grandes
cantidades de Iluvias y causando
inundaciones.

FEMA-483-DR-PR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA-170-DR-PR

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, cicldn
tropical de categoria Il, entré por
el suroeste de laisla, causando
dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.

26 de septiembre de 1932

Huracan

El huracan San Ciprian, ciclén
tropical de categoria IV, entrd por
el este de laisla, causando dafios
catastroficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracan

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, paso por el
norte de la isla, causando
inundaciones en parte de la isla.

13 de septiembre de 1928

Huracan

El huracan San Felipe I, ciclén
tropical de categoria V, entré por
el sureste de la isla, causando
dafos catastréficos por viento e
inundaciones.
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DR/EM #
(si aplica)

Tipo de

Fecha de la ocurrencia .
peligro

Descripcion del evento

El huracan San Liborio, ciclon
tropical de categoria |, entré por
el suroeste de la isla, causando
24 de julio de 1926 Huracan dafios por viento en el dreay
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la isla,
provocando inundaciones.

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin impacté

11 de octubre de 1918 Tsunami .
el noreste de la isla, causando
dafios y muertes en la costa.
El terremoto de San Fermin,
sismo con magnitud de 7.1,
11 de octubre de 1918 Terremoto

sacudio el oeste de la isla,
causando dafios considerables.

El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, entrd por
el sureste de la isla, causando

22 de agosto de 1916 Huracan dafios por viento en partes de
Puerto Rico y depositando
grandes cantidades de lluvia,
causando inundaciones.

El huracan San Zacarias, cicldon
tropical de categoria Il, pasé al sur
6 de septiembre de 1910 Huracan de la isla, depositando grandes
cantidades de Iluvia y provocando
inundaciones severas.

Fuente: Centro Nacional de Informacion Ambiental (NCEI) 2019

4.4  Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por las reglamentaciones aplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futuras incidencias de peligros naturales que pueden afectar al municipio:
e Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco afios - Baja probabilidad
e Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco afios - Probabilidad moderada
e Peligros que ocurren por lo menos una vez al afio - Alta probabilidad
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Tabla 20: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢Es este un peligro

identificado como . : X
éPor qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural significativo en ¢Como se determing?
este Plan?
(Si o No)

Basado en el estudio Cuarta
Evaluacion Climatica
Nacional (2018, Fourth
National Climate

Revisidn de la Evaluacién de
Cambio climatico Si Riesgos e Identificacién de
Peligros Multiples de FEMA.

Assessment).
e Revisién de la
Evaluacion de Riesgos e
Identificacion de
Peligros Multiples de Para evaluar este peligro se
FEMA. utilizé la metodologia
, , e Revisidn del Plan Estatal | estocastica para determinar
Sequia Si L, e
de Mitigacion de la susceptibilidad del
Peligros Naturales de municipio ante este peligro
Puerto Rico (PEMPN). natural.

e Revisidon de los datos de
sequias del Monitor de
los Estados Unidos.
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¢Es este un peligro
identificado como

Peligro natural significativo en é¢Como se determind?
este Plan?
(Si o No)

éPor qué se tomo esta
determinacion?

e Revisiénde la
Evaluacion de Riesgos e
Identificacion de
Peligros Multiples de
FEMA.

e Revisién del Plan Estatal
de Mitigacién de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

e Revisién de datos
publicados por los
Centros Nacionales de
Informacion Ambiental

Si (anteriormente
conocido como el
Centro Nacional de
Informacién Geofisica).

e Pagina web del
Programa de Peligros
por Terremoto del
USGS.

e Pagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico.

Terremoto/
Licuacién

e Repaso del plan de
mitigacion previo del
Municipio de Arroyo,
adoptado en el 2014.

Basado en el estudio de
HAZUS, plan anteriory la
probabilidad de este peligro
ocurrir en el municipio.

Los temblores de tierra
pueden derrumbar edificios,
puentes, interrupcion de
servicios entre otros.

Algunas veces puede
provocar deslizamientos,
inundaciones, incendios y
tsunamis.

55| Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

¢Es este un peligro
identificado como

Peligro natural significativo en é¢Como se determind?
este Plan?

éPor qué se toma esta
determinacion?

(Si o No)

e Revisién de la
Evaluacion de Riesgos e
Identificacion de
Peligros Multiples de
FEMA.

e Revisién del Plan Estatal
de Mitigacién de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

e Repaso del plan de
mitigacion previo del
municipio de Arroyo,
adoptado en el 2014.

e Repaso del “NOAA
NCDC Storm Events
Database”

Inundacion Si

e Declaraciones histodricas
de desastre.

e Datos de FEMA DFIRM.

e Informacién del libro de
estado de la comunidad
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacion
comunitaria (CRS).

Las inundaciones ocurren en
todas las jurisdicciones de
Puerto Rico.

El peligro de inundacién se
discute minuciosamente en
el Plan Estatal de Mitigacién
de Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN). En
este se establece que
Puerto Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

Basado en el estudio de
HAZUS, plan anteriory la
probabilidad de este peligro
ocurrir en el municipio.
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¢Es este un peligro

identificado como ] . .
éPor qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural significativo en é¢Como se determind?
este Plan?
(Si o No)

e Revisién de la
Evaluacion de Riesgos e
Identificacion de
Peligros Multiples de

FEMA.
e Revisién de la incidencia
y el mapa de riesgo de Revisidn de la incidencia, el
susceptibilidad de mapa de riesgo de
Deslizamiento Si USGS. susceptibilidad de USGS y el
e Inventario de reciente estudio luego del
deslizamientos Huracan Maria.

provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria
a base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.

e Revisién de la
Evaluacién de Riesgos e | o  Laregion del Atlantico, y

Identificacion de el Caribe son propensas
Peligros Multiples de a la formacion de
FEMA. ciclones tropicales.
_ , e Revisién del Plan Estatal | ¢ Los eventos de vientos
Vientos fuertes Si e, .
de Mitigacion de fuertes se discuten en el
Peligros Naturales de del Plan Estatal de
Puerto Rico (PEMPN). Mitigacién de Peligros
e Repaso del “NOAA Naturales de Puerto
NCDC Storm Events Rico (PEMPN).
Database”.
e Revisién de la .
» . Basado en el plan anteriory
Evaluacion de Riesgos e la probabilidad de que este
Tsunami Si Identificacion de p a
. . peligro ocurra en el
Peligros Multiples de L
municipio.
FEMA.
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¢Es este un peligro

identificado como ] . .
éPor qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural significativo en é¢Como se determind?
este Plan?
(Si o No)

e Revisién de la
. Evaluacién de Riesgos e | Basado la probabilidad de
Marejada , e . .
ciclonica Si Identificacion de este peligro ocurrir en el
Peligros Multiples de municipio.
FEMA.
e Revisiéon de la
Evaluacion de Riesgos e | Basado en la probabilidad
Erosioén costera Si Identificacion de de este peligro ocurrir en el
Peligros Multiples de municipio.
FEMA.
El Cuerpo de Bomberos de
Puerto Rico posee un
inventario de incendio a
través de sus seis (6) zonas
desde el afio 2015 al 2019.
L Arroyo pertenece a la
e Revisién de la -
. ) Region de Ponce. En la
, Evaluacion de Riesgos e , )
Incendios , L Regién de Ponce la cantidad
Si Identificacion de . . .
forestales Pelieros Mdltioles de de incendios registrados fue
FEI\I/?A e mas del doble entre el 2018
' y el 2019.
Se recomienda que se
comience a inventariary
documentar eventos futuros
sobre este peligro.

4.5  Perfil de peligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacidn a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuro. Los siguientes diez (10) riesgos son los de mayor potencial a ocurrir
en la municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecciones de este Plan.

e Cambio climatico/ Aumento del nivel del mar
e Sequia

e Terremotos/ Licuefaccién

e Deslizamientos

e Inundaciones
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e \Vientos fuertes (ciclones tropicales)
e Tsunamis

e Marejada cicldnica

e Erosion costera

e Incendio forestal

4.5.1 Cambio climatico/Aumento en el nivel del mar - Descripcidon del peligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroides. El cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio climatico
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos. Por ejemplo,
emisiones de gases en la atmdsfera como el didxido de carbono, que con el efecto invernadero, propicia
un alza en la temperatura promedio del planeta. Consecuentemente, aumentan los fendmenos como el
aumento de los eventos atmosféricos extremos (huracanes intensos, sequias mas extensas, inundaciones
repentinas), alzas en el nivel del mar, entre otros.

La Cuarta Evaluacién Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018,
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isla. El informe se basa en una gran cantidad de informacidn y analisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro clima.!? Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades humanas.

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

e El efecto de calor “isla urbana” sobre los residentes de las areas altamente urbanizadas, que se
define como la generacidn de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

o El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

e Problemas de sa

ud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

e Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

e |Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

12 La Ley de Investigacidn del Cambio Global de 1990 establece que el Programa de Investigacion del Cambio Global de los Estados
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congreso y al Presidente cada cuatro afios. La Cuarta Evaluacion
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenes en el que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico e
Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No. 101-606, 104 Stat 3096-3104, November 16, 1990.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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Generalmente, el calor extremo, resulta en el indice mas alto de muertes entre los peligros relacionados
al clima. El calor extremo se define como un periodo prolongado de entre 48 a 72 horas de calor intenso
y humedad con temperaturas que sobrepasan los 90°. Al presentarse las condiciones de calor extremo, la
evaporacion se ralentiza y el cuerpo se esfuerza, gravemente, intentando mantener la temperatura
normal, en este esfuerzo de estabilizacidn fisica, ha provocado la muerte de muchos ciudadanos.

En sintesis, el fendmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fenémenos
atmosféricos, clasificados bajo el renglon extremo, continuardn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud humana.
(USGCRP, 2018)

En el caso del Municipio de Arroyo, por ser un municipio costero, las secciones subsiguientes examinaran
los resultados de la evaluacién de riesgos para observar la vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel
del mar sobre el municipio, utilizando como rengldn los siguientes escenarios de aumento en nivel actual:
un (1) pie; cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

4.5.1.1 Areq geogrdfica afectada

Los barrios Guasimas, Pueblo y Palmas son las areas identificadas a ser impactadas segun los resultados
de la evaluacion de riesgo para Arroyo en caso de la ocurrencia de aumento del nivel del mar en siete y
diez pies, respectivamente. No se observé impacto significativo en un aumento en un (1) pie o cuatro (4)
pies sobre el nivel del mar. En la Seccién 4.6.3.1 se describen los resultados de la evaluacidn de riesgos y
se incorporan varios mapas que muestran el posible impacto al municipio con un aumento en el nivel del
mar de siete (7) y diez (10) pies. Ademas, se identifican estructuras que podrian tener un impacto adverso
con los respectivos parametros evaluados.
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Figura 4: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del mar - 7 pies de aumento
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Figura 5: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del mar (cont.)
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4.5.1.2 Severidad o magnitud del peligro

El clima esta en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de didxido de
carbono en la atmdsfera. Igualmente, los patrones de precipitacidon estan cambiando, las temperaturas
estdn incrementando y algunas areas estdn experimentando transformaciones adversas sobre la
frecuencia y severidad de los fendmenos meteorolédgicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales.

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018) indica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden
ser observados:
e Aumentos de temperatura que reducirdn ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
e Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
e Disminucién significativa de las lluvias;
e Aumento en el nivel del mar, erosion costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
e Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;
e Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;
e Amenazas a los recursos marinos econdmicos criticos, incluida la pesca.

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion en este plan. En 1988,
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés). La misidn de este panel de expertos fue brindar una visidn cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacion a la atmadsfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sinénimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento global, por tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatura general del planeta. El cambio climatico, incluye el calentamiento
global, pero como parte del motor de cambios con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel
del mar, la reduccion de los glaciares en las montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y
los cambios en los procesos de florecimiento de las flores/plantas. (NASA, n.d.)

El Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernadero
son las mas altas de la historia. Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en
los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema
climatico es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de los cambios observados no han tenido
precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmédsfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde la
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era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econdmico y demografico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concentraciones atmosféricas de
didxido de carbono, metano y éxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000
afos, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema climatico (Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, 2014). Actualmente, y segun el portal de la NASA, el diéxido de carbdn
ha aumentado a 408 partes por millédn, la temperatura global ha aumentado 1.8°F desde 1880, las
acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los ultimos 10 afios y el nivel de mar
aumenta a razén de 3.2mm por afio.

El analisis de riesgos, producto del desarrollo del presente plan, evalta la vulnerabilidad del municipio
ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de un (1) pie, cuatro (4) pies, siete (7) piesy
diez (10) pies. Igualmente, el analisis provee detalles, a base de datos estimados y la mejor informacion
disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el
aumento en los niveles del mar en el municipio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan ain mas al recibir grandes cantidades de agua dulce
debido al derretimiento de los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuaran aumentando a un ritmo acelerado.

Segun indica la comunidad cientifica, el aumento en el nivel del mar amenaza a la poblacidn caribefia,
gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar estd la contaminacién de los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. El aumento
en los niveles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los eventos de
inundacidon e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente reduccion de
nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efectos negativos sobre nuestra economia y bienestar
social. (NASA, n.d.) De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento estd basado en
proyecciones, los municipios deben establecer un plan de colaboracidn y planificacién integrada, con el
propdsito de reducir o eliminar el impacto de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la acidificacion de
los océanos; (3) el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y (4) fendmenos
meteoroldgicos extremos. Algunos de los fenédmenos meteoroldgicos extremos son, a saber: las sequias,
tormentas, huracanes y precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los
ecosistemas de Puerto Rico y las comunidades vulnerables (DRNA, 2017). El atender estas consecuencias
y desarrollar medidas de mitigacion de peligros, provocados por estos fenédmenos atmosféricos, se
desarrolla un municipio mas resiliente (DRNA, 2017).

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mds de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en la
Isla, son atribuibles al cambio climatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacién generalizada
en la transportacidn, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcién al comercio prolongado causé gran degradacion a las
condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del Huracan Maria, inicialmente

64| Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

estimadas en 64, incrementaron a cerca de 3,000, cuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, el municipio debe trazarse metas encaminadas a la educacién sobre sus recursos
naturalesy la preservaciéon de éstos. Igualmente, fomentar la proteccién y manejo de sus costas mediante
la educacidn y programas de investigacidn y monitoreo. Por otra parte, el municipio debe optimizar la
difusidn publica sobre las consecuencias del cambio climatico, especialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma de decisiones responsables y para
concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la conservacion de nuestros recursos naturales.
Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los recursos
naturales como apice del desarrollo y planificacidn contra este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costeras, las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas. En cuanto al sistema energético, el cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectado por los eventos climatoldgicos concernientes al cambio climatico. Este
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normal de aquellas instalaciones criticas
gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natural. A esos efectos, es indispensable
desarrollar, anticipadamente, medidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio climatico.

La salud humana también se ve afectada categéricamente con el cambio climatico. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiones sobre la salud mental de la poblaciéon, quien cada vez se enfrenta a estos peligros
de mayor frecuencia y magnitud.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1)
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracién de la economia, (3) desigualdad social;
y (4) vulnerabilidad de los ecosistemas (USGCRP, 2017). Por tal motivo, es indispensable disefiar
estrategias de mitigaciéon atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada
municipio o comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la
vulnerabilidad del 4rea y los factores demograficos. Igualmente, las medidas de mitigacién deben ser
consideradas al momento de la planificacidn de la infraestructura y del desarrollo urbano (USGCRP, 2018).

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartimientos independientes: unas ayudas regionales
pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduccién de emisiones animard a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de lucha contra el cambio climatico (Heras Hernandez, 2008).
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4.5.1.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018), |a Isla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos que amenazan la vida y la propiedad. Igualmente, se asocian al fenémeno de
cambio climatico, los incrementos en eventos de sequia por aumento en las temperaturas y los eventos
de vientos fuertes por la ocurrencia de tormentas y huracanes.

En términos del aumento en el nivel del mar y de acuerdo con estudios utilizando datos satelitales sobre
la elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detectd un aumento en el nivel
del mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros anuales de aumento en el nivel del mar en el
planeta (Nerem, Beckley, & et. al, 2018). El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico.
Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio
Mercado, en dos localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento
del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde el 1962 (Mercado Irizarry, 2015).

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fendmeno de cambio
climatico, toda vez que la atmdsfera y los océanos contintan siendo impactados por las causas asociadas
al cambio climatico. Del mismo modo, los suministros de alimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante los
eventos climaticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosidn, la sequia, los incendios
y las inundaciones asociadas al cambio climatico. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segln mencionado anteriormente, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido
a la complejidad de diversos factores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la ausencia de datos,
no existe una cronologia de este tipo de peligros.

4.5.2 Sequia— Descripcion del peligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severos (DRNA, 2016). La sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad
de precipitacidon esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o
mas de extensidn. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar
los efectos de sequia; en dreas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de cardacter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursos
hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos:
= Meteoroldgico
= Hidroldgico
= Agricola
= Socioecondémico
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Tabla 21: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccién de precipitacion de una cantidad promedio o
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del afio, o
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacién en los flujos de corriente y los
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de agua de
la vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de suministro
como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: FEMA Multi- Hazard Identification and Risk Assessment- A Cornerstone of the National Mitigation Strategy (MHIRA, por
sus siglas en inglés)3

Sequia hidroldgica

Sequia agricola

Sequia socioecondmica

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiado (Marcos Valiente, 2001). Otros son mas concisos y la definen como: falta
prolongada de precipitacion, inferior a la media (FEMA, 1997).

El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agricola (Marcos Valiente, 2001).

La sequia hidroldgica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios,
embalses, lagos, acuiferos, entre otros) (FEMA, 1997). Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias
y la reduccion del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidroldgicas no pueden ser
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguas (Marcos Valiente, 2001).

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacién de la zona afectada por la escasez de lluvias.
(FEMA, 1997). Para tener sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccién en el
suministro de agua. Solo basta con que algln sector econédmico se vea afectado por la escasez hidrica
(Marcos Valiente, 2001).

13 Véase, Fema’s Multi-Hazard Identification and Risk Assessment — A Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRA), h ttps://www.fema.gov/media-library-data/20130726-1545-20490-4487 /mhira_in.pdf
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En el afo 1999, se establecid el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico y
las Islas de Hawai. El monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de la
Universidad de Nebraska-Lincoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categorias de sequia para toda la nacién.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion durante 1-3 meses. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo de 6-60 meses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, incluyen USDA/NASS Topsoil Moisture (la humedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDI (Keetch-Byram Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS
de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en
el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacion en
las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del agua SWSI (Surface Water Supply Index). Otros
indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de
los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) tiene la responsabilidad de
monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable.
Una vez se alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de
suministro, es la reduccidn en la presidn del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede
a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracién de 12
horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 horas. El drea afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local,
usualmente, en los municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y
regiones completas pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogrdfica afectada

La Figura 6 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. La
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la regidén sur de
Puerto Rico.
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Figura 6: Niveles de sequia en Puerto Rico para los afios 2000 al 2019
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

La Figura 7 muestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y severidad mediante
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de
julio de 2015 y febrero de 2016. Este fue el periodo de tiempo en que el Municipio de Arroyo mantuvo
una clasificacion de sequia extrema.

Figura 7: Comparacion de dreas bajo efectos de sequia entre los meses de julio de 2015 y febrero de 2016

28 de julio de 2015 16 de febrero de 2016

Clasificacion de la sequia

Ninguna D2 (Sequia Severa)
DO (Anormalmente Seco) = D3 (Sequia Extrema)
D1 (Sequia Moderada) M D4 (Sequia Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

El drea sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican las regiones como areas afectadas por la
sequia. lgualmente, la Figura 7 muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas
por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos por area. Por tal motivo,
atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez que la infraestructura de
servicios de agua en Puerto Rico no estd centralizada. Es decir, no porque un municipio no presente un
nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.

El Municipio de Arroyo alcanzé niveles de sequia severa durante los meses de julio de 2015 y febrero de

2016 y se mantuvo en niveles severo y moderado hasta abril de 2016. El Municipio de Arroyo fue parte
de los municipios que sufrié racionamiento de agua durante el afio 2016.
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4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econédmico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

Puerto Rico ha estado experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
comenzando el 26 de junio de 2018, como clasificacidén de sequia atipica o anormalmente seco (DO) en las
areas del sur. A marzo de 2019, la situacion progresd a normalmente seco en la mayoria de la Isla, con
regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2).

Segun los datos de Monitor de Sequia de Estados Unidos, durante el afio 2019, el Municipio de Arroyo
estuvo clasificado con una sequia anormalmente seca (D0O) desde la primera semana de enero hasta la
primera semana de marzo. Luego otra vez desde la segunda semana de abril hasta la primera semana de
mayo. La ultima semana de julio entrd en clasificacidon de DO, pero entre agosto y mediados de septiembre
aumentd a una clasificacién en sequia moderada, fluctuando entre ambas hasta la Ultima semana de
septiembre. Para la Ultima semana de noviembre, volvié a alcanzar la clasificacidn de anormalmente seco,
para luego mantenerse al norte con clasificacion de sequia moderada. Refiérase a la Figura 8 y a la Figura
9 para ver los niveles de sequia para el 29 de enero de 2019 y el 31 de diciembre de 2019.

Figura 8: Niveles de sequia en Puerto Rico al 29 de enero de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figura 9: Niveles de sequia en Puerto Rico al 31 de diciembre de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracién y el
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccidn de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impactd adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectados (DRNA, 2016). Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores
para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua
potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a saber: la extraccidn de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccion
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA, remocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacién, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agricultura: Al 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestales: Las sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacidn sobre este peligro, véase la seccién 4.5.10.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segln FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracidn presidencial de emergencia
numero 3002 debido a los impactos de la sequia). Las dreas que quedaron mds afectadas por la sequia se
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encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climdticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climatico, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitacién, por lo
que los periodos de sequia han ido aumentando.

A continuacion, la Tabla 22 describe algunos eventos cronoldgicos de Sequia en Puerto Rico:

Tabla 22: Descripcion de eventos de sequia en Puerto Rico

Ano

1947

Descripcion del evento
Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se activo el
racionamiento de agua, especialmente en el municipio de San Juan, se atrasé el
semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

1951

El evento de sequia provocé pérdidas millonarias, especificamente en la industria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipitacion,
como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios mayores se
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio de
agua de la AAA no se vio afectado.

1957

El evento de sequia provocé pérdidas en las industrias azucareras y agricolas.
lgualmente, provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se
experimentd una reduccion en la generacién de energia hidroeléctrica.

1964-1965

El evento de sequia provocd bajas significativas en los niveles de los lagos. También, se
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnson declard
zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizo asistencia de
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses. Por
otra parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

1966-1968

Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el drea suroeste de la Islay se
extendid a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico declard
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerables en el
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgd acceso a los
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectados por el
evento.

1971-1974

Se suscitd una sequia regional alrededor de toda la Isla y se considerd como la sequia
mas severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la merma en
caudal, duracién y efectos en los municipios.

1976-1977

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes de
octubre de 1977.
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Aio Descripcion del evento

La sequia del "94. Esta ultima afectd la flora y fauna de los embalses, al igual que los rios.

Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizadas en la sequia del '94.
Comenzd a implementarse el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto consumo vy, en
muchas dareas, se establecié un programa de regulacién de presiones. No obstante, ante
la ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utilizar el agua
de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un programa de
interrupciones programadas mas riguroso. Comenzd por periodos de 12 horas y se fue
incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana.

En agosto, la situacion empeord. Los niveles de La Plata y Carraizo experimentaron
reducciones dramaticas, por lo que se llegd a racionar el agua en periodos de 36 y 40 horas
para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento durd hasta principios de
septiembre de ese afio, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradas en meses.
El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La Plata llegd a sus
niveles dptimos en verano de 1995.%

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primavera - verano de 2014 la sequia
se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa norte centro
2013-2016 | oeste y continud agudizdndose, segin el DRNA, 2016. Dicho evento se extendid y afectd a
muchos municipios de la isla hasta el 2016.%°

El Municipio de Arroyo mantuvo una clasificaciéon de sequia extrema durante el mes de
julio de 2015 hasta febrero de 2016.

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia de
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

1994

Los siguientes mapas ilustran, a modo de ejemplo, cuan variable o cambiante es un evento de sequia en
un corto periodo de tiempo. Por tal motivo, el Municipio de Arroyo presta particular importancia a este
tipo de eventos a base de la ocurrencia de eventos previos de sequia y las repercusiones adversas que
han tenido sobre la region.

14 Como media de mitigacién, fue necesario establecer un Centro de Distribucidn de Agua Potable para suplir a
escuelas, colegios, hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisternas para ir a repartir agua a
las comunidades. Su impacto econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impactd
la vida diaria de 1.6 millones de personas en el pais. Informacidn obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados, Infraestructura, Conservacion del agua, La sequia del ‘94, 13 de marzo de 2015.

15 El Municipio de Arroyo alcanzé niveles de sequia severa durante los meses de julio de 2015 y febrero de 2016 y se
mantuvo en niveles severo y moderado hasta abril de 2016. El Municipio de Arroyo fue parte de los municipios que
sufrié racionamiento de agua durante el afio 2016.
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Figura 10: Mapa de Puerto Rico representando dreas de sequia para el 30 de julio de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figura 11: Mapa de Puerto Rico representando dreas de sequia para el 24 de septiembre de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacidn Climatica Nacional menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico
en el drea del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a
la sequia, aumento en el nivel del mar, erosion costera y aumento en el impacto por tormentas que
amenazan la vida y la infraestructura critica de la Isla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, el cual
fue firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio climatico.

4.5.3 Terremoto - Descripcién del peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto (FEMA,
1997). El foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por
las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que estd ubicado sobre
el foco (Red Sismica de Puerto Rico, 2019). Los terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio
en la presion experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tectdnicas o
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ruptura de roca, una erupcién volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacién de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectdnica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tensién en larocay
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tension acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto (AEMEAD, 2016).

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles de
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econdmico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierra (AEMEAD, 2016). El nivel de dafio que se experimente dependera de
la amplitud y duracidén del temblor, el cual estd directamente relacionado con el tamafo del terremoto,
la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del drea donde se siente (AEMEAD,
2016). Otros efectos negativos, provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra,
el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacidn, proceso por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades
de un fluido. En el caso de la licuacidn, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico estd ubicado cerca del limite entre las placas tectdnicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccidn donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccidn son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cada afio (Red Sismica de
Puerto Rico, 2019).

La actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:
e Fosa de Puerto Rico (Norte)
e Canal de Muertos (Sur)
e Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
e Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
e (Cafidn de la Mona (suroeste)

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracidn. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo con
la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
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a aquella medida de energia, provista por los sismémetros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceleracién del suelo sirve para expresar el tamafio de un terremoto (Red Sismica de Puerto Rico, 2019).

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacion
o la licuefaccién, los deslizamientos, ampliacién y tsunamis. Para propdsitos de este analisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajando es la licuacion causada por los terremotos. Esto se debe a que la
licuacidon es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacidn, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propdsitos de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda
vez que la licuacién representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga usual (Red Sismica de Puerto Rico, 2019).

Para propdsitos de este analisis, el peligro principal de que se va a estar trabajando es la licuacidn causada
por los terremotos. Esto se debe a que la licuacién es un peligro para el cual se pueden establecer
estrategias de mitigacion, ya que las dreas susceptibles se pueden identificar y demarcar para propdsitos
de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda vez que la licuacion representa el proceso mediante el cual
determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo su capacidad de carga usual (Red
Sismica de Puerto Rico, 2019). La licuefaccion ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay
suelo arenoso de tamano mediano a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos
depdsitos estdn ubicados, mayormente, en los margenes de los rios y los depdsitos aluviales de edad
Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estara tomando en consideracion es la amplificaciéon de las ondas
sismicas. La amplificacion de ondas sismicas ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas
sismicas se frenan amplificando su oscilacidon y haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas
fuerte y por mas tiempo. Este Ultimo factor se describird con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

4.5.3.1 Area geogrdfica afectada

El drea geografica, segun el estudio, donde se identifican zonas de alta probabilidad de licuacién se
encuentran a lo largo de la zona costera. En la seccion 4.6.3.3 se muestra en mapas el entorno geografico
y se describen los resultados de la evaluacion de riesgos.

76| Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Figura 12: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto
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Figura 13: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto (cont.)
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4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamaiio de un terremoto se mide, principalmente, por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala Momento-Magnitud, la cual comparte elementos
con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla 23: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter ‘ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-54 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.
Dafios menores a edificios bien disefiados. Puede causar dafios mayores a edificios
>:4-60 de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildmetros de diametro.
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas.
8 0 mas Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kildbmetros

de didmetro.
Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019

La magnitud es una férmula matemadtica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccién
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla 24: Escala Mercalli modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

| Instrumental | Sélo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" L Se siente por personas en descanso, similar
eve L,
a un camién pasando cerca.
v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiendo
\ Algo fuerte y causa que suenen las campanas de las <4.8

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

Los arboles se mueven, objetos suspendidos
VI Fuerte . . <54
oscilan y objetos se caen de los anaqueles.
Leve alarma, las paredes se agrietan y se
VI Muy fuerte - <6.1
cae el empafietado.
Se pierde el control de carros en
movimiento, fracturas en la albafileria y
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
) Algunas casas se colapsan, la tierra se
IX Ruinoso . , <6.9
agrieta y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente, se
destruyen muchos edificios, ocasiona
X Desastroso . ., . . <73
licuefaccidn y deslizamientos a grande
escala.
La mayoria de los edificios y puentes se
colapsan; carreteras, lineas ferroviales,
Xl Muy desastroso | tuberias y tendido eléctrico se destruyen, y <81
se desatan de forma generalizada otros
peligros asociados al terremoto.
o Destruccion total; arboles se caeny la tierra
Xl Catastrofico >8.1
se eleva y cae en ondas.

Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019

VI Destructivo

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacién de las ondas sismicas,
licuacidn, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafos causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua,
propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas dénde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razén
sufren mas dano. En las dreas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequenos estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal que la tierra siga temblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacidn es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacién es el proceso en el
gue la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, la licuacién es un fendmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, entre otros Las d4reas susceptibles a
licuefaccidn pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfoldgicas, tipo y edad de
los depésitos geoldgicos, y profundidad del nivel fredtico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccién de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibles. En sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastréfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacién
de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracdny de
ese modo disefar estrategias de mitigacién atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sismo-resistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durante y después de este evento.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la region que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada region. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafién de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el area suroeste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresién de las Islas Virgenes y Anegada.
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A continuacién, la Tabla 25 describe algunos de los eventos de terremoto que han afectado la regién de
Puerto Rico:

Tabla 25: Terremotos que han afectado la region de Puerto rico

Magnitud o

Intensidad Descripcién
(aproximada)

La Iglesia de Guadalupe en la Villa de Ponce fue
destruida (A). Intensidad VII. Sélo de Ponce hay
informes que el sismo fue sentido. Hay ausencia
de informes de San German. Los informes de
Yauco y Lajas sugieren un sismo superficial cerca a
Ponce (G).

Un terremoto que se sintid, fuertemente, en toda
laisla, se reportaron dafios de todos lados,
excepto en el Sur. En la isleta de San Juan hubo
1787 02/05/1787 No disponible dafios considerables y se Derrumbaron varias
estructuras (DH, segun informes del Cabildo de
San Juan, 1787). Se agrietaron las paredes de la
Iglesia Guadalupe en Ponce (G).

El epicentro estuvo localizado al norte de laislay
sentido en Puerto Rico (VII-VIII, (RF)) y San Tomas.
Se colapsaron y agrietaron varios edificios. Se
agrietd una torre de la Iglesia de Isabela. Fue
sentido por hasta 30 segundos (RT). En San Juan
casi todas las casas de piedra fueron agrietadas @
(Periddico Barbadian, 25 de mayo de 1844).
Intensidad de VIl en San Juan (SL).

Se sintid un temblor de tierra fuerte en Ponce, el
mismo fue acompafiado por un fuerte ruido
subterraneo. Fue un terremoto terrible en toda la
isla (G). Asencio (1980) también lo incluye en su
lista (incluye 3 referencias).

Nota: Ya que los diferentes catalogos se refieren
al temblor del 16 de abril 0 el 5 de mayo, con la
excepciéon de MJ que cuestionan el del 5 de mayo,
puede ser que sélo ocurrid uno de estos
temblores.

Sentido en toda la isla, mas fuerza y dafios en el
1846 28/11/1846 Intensidad VII noroeste con intensidad maxima de VII (RF).
Origen probablemente en el Pasaje de Mona (RT).
Se agrietaron las paredes de la Alcaldia de San
Juan (RT).

1740 30/08/1740 Intensidad VIl

1844 16/04/1844 Intensidad VII-VIII

1844 05/05/1844 No disponible

1851 22/02/1851 No disponible
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1855

14/12/1855

(aproximada)

Intensidad V-VI

Salinas VI y Aguas Buenas V (RF). Se dice que es el
temblor mas fuerte que se haya sentido en
Salinas. Origen, probablemente, al sur de la isla
(RT). Diaz Hernandez lo reportd como del 4 de
febrero de 1855.

1860

23/08/1860

Intensidad VI-VII

Temblor de tierra fuerte con algunos dafios en
Mayagtliez, Intensidad VI-VII (RT).

1865

12/05/1865

No disponible

Dos temblores fuertes en San Tomas, el segundo
ocasion¢ dafios (RT).

1865

30/08/1865

Intensidad VI

Se agrietaron iglesias en Manatiy Ponce. El origen
pudo haber sido el centro de la isla. Intensidad de
VI (RF) (RT). Ocurrio en la noche, origen,
probablemente, en la parte central de laislay
profundo (50-100 Km.) (G).

1867

18/11/1867

M7.3

El epicentro de este terremoto fue localizado
entre San Tomas y Santa Cruz en las Islas
Virgenes, M=7.3 (PS). Produjo amplios dafios en
las Islas Virgenes y Puerto Rico por la aceleracién
del suelo y un tsunami. Reid y Taber asignaron
una intensidad equivalente desde un elevado VIl
a IX a este terremoto. Se sinti6 fuerte en todo
Puerto Rico. Sin embargo, los efectos mas severos
fueron en la parte oriental. Un fuerte
tsul869nami fue observado para este terremoto,
especialmente, en las Islas Virgenes, su altura se
estimd en unos veinte pies. El tsunami fue
observado a lo largo de las costas del este y sur de
Puerto Rico. Observaciones de alturas maximas
para las olas en Puerto Rico fueron de tres a cinco
pies, en las cercanias de Arroyo, en la costa
suroriental. Aungue a este terremoto se le asigno
una intensidad equivalente a un elevado VIl a IX
por Reid y Taber, Robson propuso que este
terremoto tuvo una intensidad de VIIl. Hubo mas
de 500 réplicas durante un periodo de seis a siete
meses (PRWRA). En Ponce, 70 de las 80
chimeneas de los ingenios de azucar colapsaron
(intensidad MM = VI; SL).

1867

01/12/1867

Intensidad VII-VIII

Tres réplicas del terremoto de noviembre 18,
intensidad VII-VIII (RF). Dafios adicionales en
Puerto Ricoy las Islas Virgenes (RT)
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1868

17/03/1868

(aproximada)

Intensidad VII -
VI

Réplica mas grande del terremoto del 18 de
noviembre de 1867. Ocurrid a unas 30 millas al
suroeste del epicentro original. Dafios menores
principalmente en la parte oriental de la Isla de
Puerto Rico (PRWRA). Intensidad, RG de VII - VIII
(RT).

1869

17/09/1869

No disponible

Terremoto en San Tomas casi igual de fuerte
como el de noviembre 18, 1867 (RT)

1874

26/08/1874

Intensidad V-VI

Fuerte temblor (V-VI) registrado en Puerto Rico
(en la mafiana). Se informé de casas destruidas
(DH). En San Juan, la vibracién durdé dos minutos,
las casas se movieron de lado a lado, los
habitantes se alarmaron, no se reportaron
victimas, intensidad de VI (SL1890).

1875

12/1875

Intensidad VII-VIII

Aparentemente ocurrié un sismo cerca de
Arecibo. Se reportaron pocos dafios, excepto en
una iglesia que sufrié bastante. Originalmente se
le habia asignado una intensidad de VII-VIII (RF),
pero Reid y Taber concluyeron que es demasiada
alta, debido a que se reporté dafio en un soélo sitio
(PRWRA). En Ponce se sintid con fuerza, foco
seguramente en la isla entre 50-100 Km. (G).

1890

15/08/1890

No disponible

Un violento sismo se reporté desde diferentes
pueblos de la isla. En Arecibo repicaron las
campanas de la iglesia y en Ponce la carcel
municipal sufrié dafios (DH). En Ponce el evento
durd unos 8 a 10 segundos (G).

1902

13/05/1902

Intensidad V-VI

Sentido muy fuerte (V-VI en San Tomas) (RT)

1906

27/09/1906

Intensidad IV

El epicentro de este sismo se estimd a unos 50
Km. al norte de la isla. La intensidad maxima fue
de VI en San Juan donde se observaron grietas en
la Catedral y muchas casas. La intensidad en el
resto de la isla fue de IV - V. No se reportd un
tsunami. Fue sentido desde Santo Domingo hasta
San Tomas, una distancia de 500 Km. (RT).
Ademas de San Juan, otros pueblos reportaron
dafios (DH).

1906

20/10/1906

Intensidad IV-VI

Sentido en casi toda la isla. IV-VI (RF) reportado
desde San Juany Las Cruces (PRWRA; DH; RT).

1908

4/08/1908

Intensidad VI

Temblor fuerte (VI, (RF)) en Ponce donde hubo
algunos dafios, sentido también en Alto de Ia
Bandera, Yauco, Arecibo y San German (RT).
Origen, probablemente, en la parte sur-central de
laisla (G).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1908

13/08/1908

(aproximada)

No disponible

Fuerte temblor sentido en Ponce, el Edificio de
Correos sufrid dafios. Fue un movimiento vertical,
muy raro en esta zona. Leve en Carmelita. Origen
probablemente cerca de Ponce (RT).

1909

17/02/1909

Intensidad VI

Temblor sentido en las Islas Virgenes y casi todo
Puerto Rico. En San Tomas y Culebra una
intensidad de hasta VI (RF), 90 Km. NNE de
Vieques (RT).

1918

11/10/1918

7.3

El epicentro estuvo localizado a unos 35 Km. al
Noroeste de Aguadilla, PR en el Cafidn de Mona.
Magnitud de 7.3 (PS). Reid y Taber asignaron una
intensidad maxima de IX (equivalente a VIII - IX en
MM) en la parte occidental de laislay de V - VI en
Guayama. Este terremoto generd un tsunami
(maremoto) que alcanzo 20 pies en Punta
Agujereada (8 personas se reportaron como
ahogadas), 12 pies en Aguadilla (32 personas
murieron ahogadas), 5 pies en Mayaglez (116
personas murieron a causa del terremoto,
incluyendo las 40 victimas del maremoto). Las
pérdidas por dafios a la propiedad se estimaron
en mds de $4,000,000 (RT). Por varios meses se
siguieron sintiendo réplicas de este terremoto, las
mas fuertes siendo las del 24 de octubre y 12 de
noviembre.

1918

12/11/1918

Intensidad VII

Réplica del terremoto del 11 de octubre.
Intensidad maxima en la isla fue VII (RF).

1920

10/02/1920

No disponible

Otra réplica del terremoto del 11 de octubre.
Intensidad maxima en la isla fue VI (RF, RT)

1922

18/12/1922

6.5

Temblor sentido en todo Puerto Rico. Intensidad
maxima en la isla fue VI (DH), M=6.5.

1939

12/06/1939

M 6.3

Temblor sentido en todo Puerto Rico. Intensidad
maxima en la isla fue VI (DH), M=6.3.

1939

12/06/1939

Intensidad VI

Sentido en toda la isla. Intensidad maxima de VI
(DH).

1943

28/07/1943

M 7.5

Ocurrio al Noroeste de Puerto Rico. Su magnitud
fue de 7.5 (PS). Fue sentido por muchas personas
alrededor de Puerto Rico, pero no causo dafios.
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1946

04/08/1946

(aproximada)

M 7.8

Este terremoto de magnitud 7.8 (PS) ocurrié fuera
de la costa noroeste de la Republica Dominicana.
Amplios dafios y un tsunami fueron reportados de
Haiti y la Republica Dominicana. Este terremoto
fue sentido con una intensidad de hasta Vl en |a
Isla Monay la costa oeste de Puerto Rico. En el
resto de la isla se reportd una intensidad de V. Un
tsunami de 2 pies fue observado en la costa
occidental y norte de la isla (PRWRA). Se
reportaron dafios menores en todo Puerto Rico
(DH).

1946

08/08/1946

M 7.4

Terremoto en Republica Dominicana (M=7.4, PS).
Maremoto pequefio en Mayagiiez y Aguadilla.

1979

23/03/1979

M 6.1

Fuerte temblor sentido en toda el drea del Caribe,
en Puerto Rico con una intensidad de VI. Se
reportd en Haiti, Colombia, Venezuela y Republica
Dominicana (DH).

Epicentro al sur de la Republica Dominicana,
17.89N, 68.97W, y 73 Km. de profundidad, M=6.1
(USGS).

1981

24/08/1981

M 5.7

Fuerte temblor sentido en todo Puerto Rico,
M=5.7. Epicentro en el Canal de la Mona. Hubo
ligeros dafios en

Guayanilla (DH).

1987

30/05/1987

M 4.6

Fuerte temblor sentido en el suroeste de la isla,
M=4.6, intensidad VI. Epicentro cerca de
Boquerdn. Hubo ligeros dafios (USGS).

2010

16/05/2010

M 5.7

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.7. El
epicentro se localizd, aproximadamente, en la
latitud 18.14 y longitud 67.4 QOeste,
aproximadamente, a 3.0 kildmetros de Isabela,
entre Moca y Afiasco con una profundidad de 140
kildmetros. Dafios menores a estructuras en el
Oeste de Puerto Rico.

2010

24/12/2010

M 5.4

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.4. El
epicentro se localizd, aproximadamente, en la
latitud 18.260 y longitud 66.135 Oeste,
aproximadamente, a 134 kildbmetros de Aguas
Buenas, 9.36 Km. de Guaynabo y 16.67 Km de San
Juan con una profundidad de 102.9 kildbmetros.
Dafios menores a estructuras en el municipio de
Aguas Buenas y municipios colindantes.
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

(aproximada)

2014 13/01/2014 M 6.4

El temblor de magnitud 6.4 registrado al filo de la
medianoche y que se originé en la Falla de los 19
grados Norte, a 77 kildmetros de Quebradillas ha
sido el segundo de mayor magnitud reportado en
Puerto Rico en el ultimo siglo.

2016 13/10/2016 M 3.87

Un temblor de magnitud 3.87 se sintid a las 9:24
p.m. en la regién central de la Isla, informé la Red
Sismica de Puerto Rico (RSPR) en su pagina en
Internet. El epicentro del movimiento tellrico se
localizd en la latitud 18.27 con la longitud 66.16, a
unas 81.3 millas de profundidad. El sismo se
origind a 1.61 millas al Oeste noroeste de
Bayamdn, a 3.1 millas al Oeste Noroeste de Aguas
Buenas, a 4.2 millas al Este de Toa Alta y 9.3 millas
al Oeste Suroeste de San Juan. Esta intensidad
implica que muchas personas no lo reconocen
como un sismo. Automoviles parados se
balancean y se sienten vibraciones como el paso
de un camién pequefio. La duracién es apreciable.

2019 23/09/2019 M 6.0

Un temblor de magnitud 6.0 se sintid el 23 de
septiembre de 2019, y una secuencia sismica del
23 al 30 de septiembre tuvo 545 réplicas de las
cuales se reportaron 8 como sentidas. Aun para el
28 de octubre de 2019 se han continuado
sintiendo réplicas, segin confirman miembros del
Comité, aunque no sean datos oficiales
registrados.

2019 28/12/2019 M 4.7

Terremoto de intensidad M 4.7, afectando a los
78 municipios y sobre 500 M 2+, 32 de los cuales
fueron de intensidad M 4+. FEMA-EM-3426 /
FEMA-DR-4473

2020 06/01/2020 M 5.8

FEMA-EM-3426/ FEMA-DR-4473. Terremoto de
intensidad M 5.8 y sus réplicas.

2020 07/01/2020 M 6.5

Segln USGS se registré un terremoto de
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., afectado los 78
municipios, principalmente el area sur. El
epicentro se origind a aproximadamente 8.4
millas al suroeste de Ponce, con una profundidad
de 8 millas. Los esfuerzos de respuesta ante la
emergencia se hicieron retroactivo al 28 de
diciembre 2019 y fechas subsiguientes. En Arroyo
se han reportado seis casas como que sufrieron
dafios.

Fuente: Centro Nacional de Informacidn Ambiental (NCEI) 2019
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4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%'° de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta afios (Red Sismica de Puerto Rico,
2019). Es importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de
la comunidad cientifica por anticipar la ubicacién, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinada (Red Sismica de Puerto Rico, 2019).

En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud mayor a los que han ocurrido
en el pasado, se estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientos
de millones de délares en pérdidas de propiedad e infraestructura. La planificacidon acertada, sobre la
mitigacion de peligros, resultard en menos victimas humanas y pérdidas econémicas y de infraestructura
en el futuro.

En general, las dreas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son las
siguientes:

e Estan proximas a fallas submarinas activas.

e Pueden ser afectadas por tsunami.

e las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

e Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

4.5.4 Inundacién - Descripcién del peligro

Las inundaciones son cominmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en
dos (2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacidn sobre la cuenca de
un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacién a la accién de olas inducida por tormentas, y
las (2) inundaciones repentinas, producto de precipitacidn sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacién en particular. La severidad de un evento de inundacidn se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacién riberefia
es una funcidn de los niveles de precipitacidon excesiva y los volUmenes de escorrentia de agua dentro de
la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
cicldnica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

16 Este estudio probabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacién del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos revelé que el area Oeste-Sureste de Puerto Rico se
encuentra mds susceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.
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La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. No obstante, los eventos
de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa o dique luego de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencion u otra instalacién de control de aguas pluviales. A pesar de que las inundaciones
repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafa, también pueden ocurrir en areas
urbanizadas en las cuales gran parte del suelo estd cubierto por superficies impermeables.

La inundacién periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y costas, areas conocidas como llanuras
aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacidn se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
inundacién igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacidn que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por una inundacién de cien afos. Las
frecuencias de inundacioén, tales como la inundacién de cien (100) afios, se determinan utilizando datos
del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones de
un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacién cada afo. Por
ejemplo, una inundacidn de cien afios tiene un porciento 1% de probabilidad de ocurrir durante un afo
determinado y una inundacién de quinientos afos tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afio determinado.

4.5.4.1 Area geogrdfica afectada

Segun el estudio de retorno de los 100 y 500 afios realizado con datos de la Junta de Planificacidn, el area
geografica de mayor impacto para el peligro de inundaciones en el Municipio de Arroyo comprende,
mayormente, zonas cercanas del Rio Nigua o Laurel, el cual atraviesa el municipio de Norte a Sur, y la zona
costera. En la Seccidn 4.6.3.4 se incorporan varios mapas que muestran el posible impacto al municipio
por inundaciones.

Se han identificado las siguientes areas como zonas inundables segun los datos provistos por la Junta de
Planificacion.

Tabla 26: Sectores inundables identificados en el Municipio de Arroyo segun JP

Barrio Tipo Nombre % Inunabilidad Zona Inundable
Ancones Urbanizacién Sunset Park 1PCT A
Gudsimas Urbanizacién Jardines de Arroyo 02PCT 0.2%
Gudsimas Urbanizacién La Riviera 1PCT A
Gudsimas Residencial Isidro Cora 1PCT A
Gudsimas Urbanizacién Minima 1PCT A
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Barrio Tipo Nombre % Inunabilidad Zona Inundable
Gudsimas Extensidn Jardines de Arroyo 1PCT A
Gudsimas Urbanizacién La Milagrosa 1PCT A
Gudsimas Urbanizacién Jardines de Lafayette 1PCT A
Palmas Urbanizacion El Palmar 02PCT 0.2%
Palmas Sector Colonia Concordia 02PCT 0.2%
Palmas Residencial Sagrado Corazén 1PCT A
Palmas Urbanizacién San Antonio 1PCT A
Palmas Residencial Brisas de Arroyo 1PCT A
Palmas Urbanizacion Miramar | 1PCT A
Palmas Reparto Bellomar 1PCT AE
Palmas Condominio Mar del Sur 1PCT AE
Palmas Condominio Villa de Punta Guilarte 1PCT AE
Palmas Urbanizacién Las Palmas 1PCT A
Palmas Condominio Arroyo Beach Resort 1PCT AE
Palmas Condominio Villa Phi delta 1PCT AE
Palmas Condominio Campo Mar 1PCT AE
Pitahaya Sector Central Lafayette 02PCT 0.2%
Pitahaya Sector Singapur 1PCT A
Pitahaya Sector La Pradera 1PCT A
Pitahaya Sector La Vega 1PCT A
Pitahaya Sector El Rio 1PCT A
Pitahaya Sector El Multal 1PCT A
Pitahaya Sector Santa Catalina 1PCT A
Pitahaya Sector Buenos Aires 1PCT A
Pitahaya Sector Caimito Sur 1PCT A
Pueblo Sector Arizona 1PCT A
Pueblo Sector Campito Brenes 1PCT A
Pueblo Urbanizacién Brooklyn 1PCT A
Pueblo Sector Cuatro Calles 1PCT A

Fuente: Centro Nacional de Informacion Ambiental (NCEI) 2019

La Figura 14 y la Figura 15, ilustran las areas geograficas del Municipio de Arroyo que se veran afectadas
por un evento de inundacién. Cada una de las figuras muestra eventos de retorno de 100 y 500 afios, a
base de una inundacién por profundidad medida en pies. Como norma general, a mayor incremento de
afios de retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad de que ocurra este tipo
de evento. Lo que significa, que un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un
porciento (1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacién de retorno de 500
afos, el cual por lo general es un evento de mayor magnitud, tiene punto dos por ciento (.2%) de
probabilidad de ocurrir en un afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacion no excluye
gue un evento de determinado retorno o magnitud ocurra en mds de una ocasién en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidad de ocurrencia durante determinado afio.
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El Comité sefialé que, en eventos de lluvias extensas, hay inundaciones en la PR-3 desde barrio Palmas
hasta el sector Cuatro Calles. Esto debido a la escorrentia pluvial. Ademas, se afectan constantemente los
Sectores Palmar Il, la Oficina de Correo, Palmas Viejas, Jardines, la Calle O, la secciones entre el
Supermercado Plaza y la industria Stryker, la comunidad Las Quinientas particularmente en la calle
Amatista. Adicional, el sector San Felipe, el cual se encuentra entre el mar y el Malecén de Arroyo, se ve
afectado tanto por las inundaciones causadas por la escorrentia pluvial como del mar. Esto debido a que
el Rio Nigua crece e inunda desde el sector Catalina y Vega.
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Figura 14: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de inundacién — retorno de 100 afios
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Figura 15: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de inundacién - retorno de 100 afios (cont.)
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4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Entre los meses de mayo a noviembre de cada afio, las ondas tropicales y los huracanes, y en menor
instancia las vaguadas, que viajan desde el este hacia el drea local, son los responsables de la lluvia en el
municipio. Aunque el impacto de los huracanes en Puerto Rico ha sido catastréfico, gran parte de las
situaciones de inundacién que ocurren con mayor frecuencia, no tienen que ver con huracanes sino con
otros fenémenos de menor intensidad que provocan intensas lluvias.

Las inundaciones pueden ser de aguas calmadas, como cuando se acumula el agua en un lugar especifico,
o pueden ser de aguas veloces, como las que suceden en rios, quebradas y otros cuerpos de agua,
presentando un alto riesgo para la vida y la propiedad de los residentes en las areas afectadas.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacidn que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez (10) afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien (100) aifos por una inundacion de cien (100)
afos. Las frecuencias de inundacidn, tales como la inundacidn de cien (100) afios, se determinan utilizando
datos del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las
inundaciones de un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la
posibilidad de ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacién
cada afo. Por ejemplo, una inundacién de cien (100) afios tiene un por ciento (1%) de probabilidad de
ocurrir durante un afio determinado y una inundacién de quinientos (500) afos tiene un cero punto dos
por ciento (0.2%) de probabilidad de ocurrir durante un afio determinado.

En el Municipio de Arroyo es vital mantener limpios los drenajes pluviales, asi como evitar la acumulacion
de escombros y sedimentacién particularmente en los puentes. Estos escombros, provocan que se
desborden rios y quebradas, inundando las calles y dejando incomunicadas algunas de los sectores ya
sefialados por el Comité en la seccién 4.5.4.1.

4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas mas severas, toda
vez que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas de vida (FEMA, 1997). Esto
es asi debido a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacidn sobre la magnitud
de los dafios que puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o a la propiedad. Adviértase, la mayoria de las
declaraciones de desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayoria
de los incidentes ocurridos por inundaciones son las de personas que son arrastradas, con su vehiculo,
por las corrientes de agua (FEMA, 1997). Cada afio, los estragos de las inundaciones provocan miles de
millones de ddlares en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorber agua (NSWL, n.d.).

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida,

dafios a la propiedad, como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y de
drenaje. Asi pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados
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por las inundaciones a las vias de comunicacién e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios
de energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entre otros.
(Ecoexploratorio, 2020)

La Tabla 27 muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de que ocurra cada periodo de retorno.

Tabla 27: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anual - Inundacion

Periodo de recurrencia Probabilidad anual

10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: FEMA 2019

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afo en particular, no
significa que no pueda ocurrir el préximo afio, o que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidad de agua que causa una inundacién de ese tamafio
sélo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento de cien afios. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajo el renglon de cien afios, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia a mas de 1% anual, reclasificando el riesgo como una inundacién de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones (NFIP) de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacién de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el programa tiene como objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y privadas. Estos esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

e Laadministraciéon de vallesinundables — Para ello, la comunidad debe adoptary observar medidas
para la administraciéon de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

e Elaboracion de los Mapas de Tarifas de Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

e Seguro contra inundaciones.

El Municipio de Arroyo cuenta con una coleccidon de Mapas FIRM que se pueden consultar para determinar
si su propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a

moderado. Los FIRMs se refieren al mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la
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Junta de Planificacidn de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacién de retorno de 100
afios (o de 1% de probabilidad de ocurrir). Ademas, estos mapas sirven como herramienta para el manejo
de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacidn.

Para obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlace: http://cedd.pr.gov/avipr/nfip-mapa-de-
inundacion/.

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdliza, también conocido como Write your Own (WYO, por
sus siglas en inglés), tuvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las compafiias de seguros y
FEMA. Este arreglo permite que las compafias de seguro de propiedad y accidentes suscriban y den
servicios de pdliza de seguros de inundacion federal bajo el nombre de su compaiiia. Lo que caracteriza a
este tipo de pdliza es que todas las empresas que participan del programa WYO proveen las mismas
coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.

Las comunidades?’, por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estandares minimos del
NFIP sobre las construcciones y desarrollos en las dreas designadas como Areas Especiales de Riesgo de
Inundacién. Sin embargo, varias comunidades aspiran a lograr un nivel superior de seguridad y proteccion
para sus residentes adicionales a los estdndares minimos del NFIP. A esos efectos, las comunidades
poseen a su haber la opcidn de participar del Sistema de Clasificacién de Comunidades (CRS, por sus siglas
en inglés) del NFIP, logrando obtener reducciones en el costo de las primas del seguro de inundacion. Esto
se debe a que el CRS reconoce los esfuerzos adicionales de las comunidades en: (1) disminuir los dafios
de inundacién a la propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyar las disposiciones del seguro NFIP; y (3)
exhortar un acercamiento abarcador del manejo de valles inundables. Estos esfuerzos adicionales les
ofrecen a los residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccidon en los dafios a la propiedad,
desarrollan la resistencia de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida para los residentes.

Participacion del Municipio de Arroyo en el NFIP

Esta subvencion se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel
nacional, por medio de implementacidn de ordenanzas municipales, de construccion y calificacidon que los
municipios o el estado hacen cumplir. EIl NFIP le provee a los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas en dareas
propensas a inundacion.

Segun datos obtenidos de las tablas de Datos de Pélizas y Pérdidas por Geografia (Policy and Loss Data by
Geography) de FEMA, a partir de marzo de 2019, el Municipio de Arroyo cuenta con un total de 27
propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la
jurisdiccion del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipio de Arroyo, asi como otros 73
municipios en Puerto Rico, participan como una comunidad en el NFIP (Puerto Rico, ELA), cuyo niumero

17 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, drea o subdivisidn politica, cualquier tribu
indigena, organizacioén tribal autorizada o villa nativa de Alaska, u organizacién nativa autorizada que posee la
autoridad de adoptar y hacer cumplir las ordenanzas de manejo de valles inundables para el area bajo su jurisdiccion.
En Puerto Rico, por ejemplo, la comunidad puede representar una ciudad, barrio o pueblo. Por otro lado, algunos
estados ostentan autoridades estatutarias que varian de esta descripcion.
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de identificacidon de comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720000. No obstante, los municipios de
Bayaman (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034) participan individualmente.

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccién de Puerto Rico son elegibles para
adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP, conforme al “Community Status Book Report” de FEMA.®

Eventos anteriores, como en las inundaciones producto del paso de los Huracanes Irma y Maria en 2017,
han resultado en comunidades incomunicadas, puentes desbordados y carreteras obstruidas. Como
producto de ello, cualquier esfuerzo de asistencia o recuperacion para el municipio se ve afectado y
dilatado.

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el Municipio de Arroyo tiene como politica
evitar que se construya o se desarrollen areas susceptibles a peligros naturales, incluyendo asi el peligro
de inundacidn. Por tal motivo, el municipio incorpora como medida de mitigacidn el realizar inspecciones
periddicas en las comunidades para examinar areas de riesgo a inundacion, de forma tal que se
identifiquen areas o estructuras que deben adoptar medidas de mitigacion a base de su ubicacién
respecto a las areas identificadas como inundables conforme a los FIRMs. Asimismo, el Municipio de
Arroyo velard por el cabal cumplimiento del Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacién,
conocido como el Reglamento de Planificacion Numero 13, segin enmendado.

Por otra parte, el municipio mantiene como medida de mitigacidon la continuidad de talleres de
concientizacion y/o educacion ciudadana sobre la importancia y los beneficios de adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NFIP.

Segun los mejores datos disponibles, y la informacién mas reciente provista por FEMA, se detallan a
continuacién los estimados de pérdidas, asi como las pérdidas repetitivas (PR) y pérdidas repetitivas
severas (SRL).

El plan de Mitigacidon sera enmendado para incluir la informacion requerida del Programa Nacional del
Seguro de Inundacion (NFIP, por sus siglas en inglés) una vez la Junta de Planificacién de Puerto Rico y el
municipio, puedan recuperar los datos bajo la nueva herramienta de reportes del NFIP. Al momento, el
Municipio de Arroyo incluyé propiedades que han sufrido pérdidas repetitivas y/o pérdidas repetitivas
severas ubicadas en las areas de peligro de inundacién identificadas, las mismas, al momento, no cuentan
con la descripcion del tipo de estructuras (residenciales, comerciales, institucionales, entre otras). Incluir
dicha informacién desarrolla la comprensién de la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por
inundaciones en la jurisdiccién y provee mayores probabilidades de cualificar para subsidios de control de
inundaciones o prevencion a través de los programas de Asistencia de Mitigacidn para Inundaciones (FMA,
por sus siglas en inglés), el Programa de Asistencia para la Mitigacidn de Riesgos (HMGP, por sus siglas en
inglés), Programa de Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD), CDBG-DR y otros.

18 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), National Flood Insurance Program, https://www.fema.gov/national-
flood-insurance-program-community-status-book
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Tabla 28: Reclamaciones de pérdidas - NFIP

Estimado de propiedades aseguradas  Pérdidas directas  Pérdidas “WYO”?° Pérdidas totales
27 101 61 162

Fuente: Tabla de “Policy and Loss Data by Geography” de FEMA

Entre las propiedades en areas de cobertura del NFIP, el Municipio de Arroyo cuenta con propiedades que
han sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. El NFIP define una propiedad como una que
estd expuesta a pérdidas repetitivas (RL, por sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que pagar mas
de $1,000.00 en pérdidas en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios. El municipio cuenta
en estos momentos con 11 propiedades bajo este rengldn, de las cuales ninguna estd asegurada en este
momento. Propiedades dentro del renglon RL han sufrido pérdidas en un total de 23 ocasiones.

Tabla 29: Pérdidas repetitivas NFIP

, Numero de , . Numero de , ,
Numero Numerode Numero Numero de Numero Total
estructuras estructuras
de estructuras de estructuras de desembolsado

aseguradas- Pérdidas por Pérdidas
SRL SRL Repetitivas

con Pérdida de Pérdida

Pdlizas Repetitiva aseguradas pérdidas Repetitiva
de NFIP 4 -RL -RL =

(RL) Severa (SRL)
24 11 0 23 0 0 0 $73,098.63
Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas a pérdidas repetitivas severas (SRL, por sus siglas en ingles). El municipio no cuenta
en estos momentos con estructuras bajo el renglén de SRL.

En total, el NFIP ha desembolsado $73,098.63 en concepto de pérdidas a estructuras que caen bajo el
renglén de RL.

Tabla 30: Cantidad de pdlizas del NFIP en Arroyo

NFIP Datos de péliza en Arroyo (Efectivo 21/11/2019)

Tipo de estructura Contratos activos Pdlizas activas Cubierta total
No-residencial 6 6 $1,665,700
Residencial 12 12 $730,300

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Tabla 31: Cantidad de reclamaciones al NFIP en Arroyo

Reclamaciones al NFIP en Arroyo - Actualizado a partir de 31/7/2019)

Tipo de estructura Total de reclamos recibidos Total de reclamos pagos Total pago
No-residencial 14 8 $23,375.08
Residencial 157 109 $343,253.41

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

19 Definicion: “WYO” representa “Write your Own”: pdlizas de NFIP adquiridas a través de aseguradoras privadas pero
respaldadas por el NFIP.
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4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro
En la Tabla 30 se esbozan los eventos que han ocasionado inundaciones severas para Puerto Rico y el

municipio.

Tabla 30: Cronologia de eventos de inundaciones

Evento

Huracan San Felipe Il

Fecha

13 de septiembre de
1928

Descripcion
33 horas de lluvia con acumulacién total de 9.37".
Ocasiond grandes destrozos sobre las haciendas y
la propiedad: 312 muertes, 83,000 personas sin
hogar, y pérdidas millonarias.

Huracan San Ciprian

26-27 de septiembre de
1932

Entro a la isla por Ceiba un 26 de septiembre de
1932 y salid por Aguadilla al otro dia el 27. Se
mantuvo en la isla por 7 horas y ocasiond 225
muertes. Se registrd un promedio de 16.70" de
lluvia en Maricao.

Huracan Betsy

12 de agosto de 1956

13 horas de lluvia con acumulaciéon de 3.19". Betsy
produjo la muerte a 16 personas, sobre $40
millones en dafios y un brote de fiebre tifoidea.

Huracan Donna

5-6 de septiembre de
1960

Su impacto en vientos sobre la isla fue minimo,
pero la lluvia fue de gran magnitud en la mitad este
de laisla. El evento que ocurrid entre el 5-6 de
septiembre de 1960, ocasiond la muerte a unas
107 personas por ahogamiento, 30 personas
desaparecidas, 519 casas destruidas y 3,762 casas
afectadas, segun reporte de la Cruz Roja. La
tragedia mas grande ocurrié en Humacao, cuando
la inundacién del rio ocasiond que éste se metiera
en las calles del pueblo y dentro de las casas,
llevdndose todo lo que pudo a su paso. Personas
de las barriadas La Vega, La Marina, Las Delicias,
Calle Chiquita, Calle Yabucoa, barriada Azucenay
Buena Vista fueron victimas directas de las
inundaciones de Donna. Hubo dafios a puentes,
servicios basicos de luz y agua, agricultura, sistema
de ferrocarril, y se estima que fueron sobre S7
millones. Mds de 10" cayeron en gran parte de la
mitad este del Pais por un periodo de 6-8 horas,
con maximos de 15-20", comenzando la noche del
5 de septiembre.
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Evento

Depresion Tropical

Fecha

5-10 de octubre de 1970

Descripcion
Las inundaciones entre el 5-10 de octubre de 1970
fueron histdricas en la isla por los dafios que
ocasionaron. El centro de la baja presidn de la
depresién tropical #15 no entrd directamente
sobre Puerto Rico, se mantuvo a unas 200 millas de
la costa sur, pero sus nubes estuvieron casi
estacionarias sobre la isla mientras el fendmeno se
movia del Mar Caribe al Océano Atlantico a través
de la Republica Dominicana. Las lluvias fueron
excesivas, alcanzando 41.68” en Jayuya entre 5-10
octubre, de las cuales 17” cayeron en 24 horas.
Sobre 20 rios mayores se salieron de su cauce, y
hubo destruccién de puentes y carreteras
importantes del Pais. Sobre 600 casas fueron
destruidas por las inundaciones o derrumbes. Unas
18 personas perdieron su vida y los dafios
econdmicos se estimaron en $68 millones. Gran
parte de los dafios fueron observados en la
agricultura, como en la cafia de azlcar y café.

Tormenta Tropical
Eloise

15-16 de septiembre de
1975

Entre Guayanilla y Mayaglez se registraron las
lluvias mas intensas, y, por ende, el mayor nimero
de muertes. Los datos de precipitacién indican que
los maximos de lluvia ocurrieron en Dos Bocas,
Utuado con 33.29" en tres dias. Las inundaciones
repentinas resultantes ocasionaron la muerte de
34 personas y sobre S60 millones en dafios. Las
muertes fueron a consecuencia de ahogamiento,
por un edificio colapsado, personas electrocutadas,
y hubo una persona quemada por un fuego
eléctrico en una refineria. Cientos de personas
resultaron heridas y mas de 6 mil personas hicieron
desalojo.

Huracan David

30 de agosto de 1979

Debido a la gran cobertura de nubes y extenso
campo de vientos, toda la isla sintié los efectos de
este huracan, el cual muchos recuerdan por las
devastadoras inundaciones. Los pueblos del drea
este, sur y norte de Puerto Rico recibieron las
acumulaciones mas altas entre el 29 de agosto al 1
de septiembre de 1979. Las acumulaciones de
[luvia mas fuertes ocurrieron en Cidra, con 19.86”.
En Toa Baja, una de las dreas mas afectadas por las
inundaciones, las autoridades tuvieron que refugiar
a unas 15,000 personas. Hubo Declaracion
Presidencial de Desastre el 2 de septiembre.
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Evento

Tormenta Tropical
(Federico)

Fecha

4 de septiembre de 1979

Descripcion
Apenas unos 5 dias después del paso del huracan
David al sur de Puerto Rico, ya la isla sentia la
amenaza y azote directo de la tormenta tropical
Frederic (mejor conocida en Puerto Rico como
Federico). Casi siguiendo la trayectoria que su
predecesor David habia tenido por nuestras islas,
pero como un sistema mas débil, las lluvias de
Frederic remataron y ocasionaron inundaciones
adicionales.

Onda Tropical

7 de octubre de 1985

Las lluvias que provoco el paso de la onda tropical
(Pre-Isabel), dejo acumulaciones récord en la isla
en 24 horas. Las lluvias de esta onda establecieron
el récord de Iluvias maximas en Puerto Rico en 24
horas: 23.75" en el Bosque de Toro Negro. Estas
lluvias ocasionaron serias inundaciones en la mitad
sur de Puerto Rico, lo que destruyé comunidades,
puentes y carreteras. En adicién al devastador
derrumbe del barrio Mameyes, el puente del
expreso 52 que pasaba sobre el Rio Coamo, abajo
de la represa, colapsdé. Al ocurrir en la noche, las
personas que transitaban por el expreso no se
percataban que la carretera habia desaparecido, y
unas 23 personas sucumbieron hacia el violento
rio, perdiendo la vida. Este fendmeno dejé sobre
$125 millones en dafios y 180 muertes. Este
evento de Iluvias produjo el derrumbe de mayor
mortalidad en América del Norte hasta la fecha, el
derrumbe del Barrio Mameyes.

Huracan Hugo

17-18 de septiembre de
1989

Las lluvias mas fuertes fueron medidas en Gurabo
en 24 horas, con 9.20" de acumulacién.
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Evento

Inundaciones de
Reyes

Fecha

5-6 de enero de 1992

Descripcion
Las tormentas eléctricas, asociadas a un frente frio
casi estacionario a través de Puerto Rico,
produjeron lluvias significativas en la tarde y noche
del 5 de enero de 1992, la Noche de Reyes. Se
registraron periodos de lluvias extremadamente
intensas, cayendo hasta casi 12"/3 horas en el
municipio de Cayey, lo que desbordd con fuerza el
Rio La Plata. Las inundaciones resultantes
produjeron la muerte de 23 personas, 20 de las
cuales ocurrieron cuando las personas en sus
vehiculos cruzaban los rios crecidos. Los estimados
de dafios en este evento fueron cerca de $150
millones, y gran parte de los dafios fueron a
puentes y carreteras. Este fue un evento de
precipitacion récord en la isla para las
acumulaciones de 30 minutos a 6 horas. El afio
1992 fue considerado un evento de El Nifio fuerte,
y cuando este evento ocurre, en el invierno se
suscitan eventos de fuertes lluvias en el Caribe.

Huracan Hortense

10 de septiembre de
1996

Las lluvias de Hortense, hacia el lado este de |a
circulacién, fueron torrenciales, casi 24" de lluvia
entre 9-10 de septiembre.

Huracan Georges

21-22 de septiembre de
1998

Las lluvias mas fuertes ocurrieron en Villalba con
acumulaciones de 24.62"/2 dias, seguido por
Jayuya 24.30"/2 dias. EI USGS (United States
Geological Survey) reportd que la mayoria de los
rios de Puerto Rico alcanzaron descargas récord
histdricas.

Tormenta Tropical
Jeanne

15-16 de septiembre de
2004

El movimiento lento de Jeanne sobre Puerto Rico
contribuyd a que hubiera lluvias torrenciales, con
maximos de 19.22 "en Aibonito y alrededor de 15"
sobre la Sierra de Cayey. Una observacién no oficial
indicé que en el Campamento Garcia en Vieques
hubo 24" de Iluvia. Estas lluvias ocasionaron dafios
a carreteras, derrumbes y puentes colapsados. Se
indicaron que hubo un total de 8 personas muertas
en su mayoria por ahogamiento, y 2 de ellas por los
efectos de vientos.

Pre-Kyle

20-23 de septiembre de
2008

Kyle se desarrolld de una vigorosa onda tropical
gue se desplazd lentamente a través de Puerto
Rico. Esa baja presion precursora de Kyle (Pre-Kyle)
produjo lluvias torrenciales, de hasta de 30" sobre
el Municipio de Patillas. Hubo numerosas
inundaciones y derrumbes en Puerto Rico, incluso
ocasionando seis muertes y sobre $20 millones en
dafios.

102 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Evento Fecha Descripcion

Las bandas de lluvia externas formaron una gran
"cola" de lluvias que estuvo casi estacionaria sobre
3-8 de octubre de 2010 Puerto Rico y las Islas Virgenes. Eso dio lugar a
fuertes y continuas lluvias que ocasionaron serias
inundaciones.

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22"en 3
dias, y el drea este fue la mas afectada, la misma
area que habia recibido a principios de agosto
sobre 6" con el paso cercano de la tormenta
tropical Emily. Hubo una muerte directa por el
paso de Irene debido a ahogamiento.

Tormenta
Subtropical Otto

Huracan Irene 22 de agosto de 2011

Fuente: FEMA, 2019

Se observa que, de los eventos cronoldgicos, la mayoria son huracanes, asi como tormentas tropicales
como los factores que propiciaron los incidentes de inundacion.

En el afio 2017, Puerto Rico recibié dos (2) eventos extremos, lo cuales cambiaron nuestra percepcion
sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron estragos
sin precedentes a nivel de toda la Isla. Para el huracan Irma, el municipio fue incluido en la declaracién de
desastre DR-4336. Al igual que gran parte de los municipios de la region centro y noreste, los dafos a la
propiedad y a la flora fueron los mas significativos, asi como la falta de servicio de energia eléctrica.
Mientras el municipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacidén por los estragos del
huracdn Irma, se recibié el impacto del huracan Maria. Este sistema causé estragos a nivel Isla debido a
sus vientos fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonal, pasando su centro directamente
sobre la municipalidad. Consecuentemente, se emitio la declaracion de desastres, a saber: DR-4339.

Los efectos directos de las inundaciones causaron dafios considerables a los activos municipales y
estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de infraestructura
de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e infraestructura de
manejo de escorrentias.

FEMA mantiene una base de datos nacionales, los cuales contienen informaciéon sobre las areas
susceptible a inundacién de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia anual y las tasas de seguro del NFIP que
le son de aplicacién a cada uno de estos periodos de recurrencia. La mayor herramienta de este seguro
por inundacién es el archivo de previamente mencionados FIRM, toda vez que, al asignar la tarifa de un
seguro de inundacidn a una propiedad, residencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan la propiedad
dentro del FIRM para identificar la susceptibilidad de la estructura y determinar el tipo de seguro por
inundacién que le es aplicable. Como norma general, los FIRMs dan énfasis a las inundaciones de 1% y
0.2%. Al presente, los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afio 2005 y 2009.

Igualmente, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propdsitos del desarrollo de regulaciones y permisos de
construccion conocidos como los Mapas de Niveles de Inundacidon Base Recomendados (ABFE, por sus
siglas en inglés). Los ABFE son desarrollados luego de la ocurrencia de un evento atmosférico de gran
impacto y varios factores ligados al ultimo analisis de ingenieria son tomados en consideracidon para
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determinar si es necesario el andlisis. Algunos de los factores tomados en consideracidn para el andlisis
son: edad del analisis, territorio cubierto por el andlisis y modelos de ingenieria/data usados en el anélisis.
ABFEs han sido producidos para estados como Mississippi (Huracan Katrina), New York y Nueva Jersey
(Huracan Sandy). Luego del paso del huracan Maria por Puerto Rico en el afio 2017, y debido a la
disponibilidad de mejor data, la FEMA desarrolld los ABFEs para Puerto Rico. Cabe mencionar, que la JP
adoptd los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto Rico existen dos (2)
tipos de mapas de inundacion, los FIRM (2009) que se usan Unicamente para las tasas de seguro por
inundacién y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la Isla.

A modo de comparacioén, se incluye la diferencia en la extensidn de terreno de una inundacion a base de
los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembre de 2017 y los ABFE desarrollados por FEMA para
Puerto Rico. Asi pues, la Figura 16 ilustra la comparacion de los niveles de inundacidn base entre el FIRM
y el ABFE luego del paso del huracan Maria. Como puede apreciarse, la huella territorial de la inundacion
de 1% en el FIRM para el Municipio de Arroyo es de 2.17 mi%, mientras que la huella territorial de
inundacion de 1% del ABFE para el municipio es de 2.75 mi2. Esta diferencia en cifras representa un

aumento de 27% en la huella territorial de 1% de inundacion.

Figura 16: Comparacion de niveles de inundacion FIRM v. ABFE tras el paso del huracdn Maria
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4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

En la eventualidad de un incremento esperado en eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio
climatico, el aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,
frecuencia de eventos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a unos donde los
eventos de mayor magnitud ocurrirdn de forma mas frecuente. Cualquier accion de mitigacién que se
adopte para reducir los efectos de las inundaciones sobre el Municipio de Arroyo debe tomar en
consideracion, por ejemplo, que los eventos de retorno de 100 afios o de 1% de probabilidad anual
pueden convertirse en eventos de retorno de 50 afios 0 de 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto
significa que eventos de inundacion de determinada magnitud e impacto sobre el municipio pueden
incrementar.

4.5.5 Deslizamientos - Descripcion del peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno.
Consecuentemente, los derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para
que la fuerza de gravedad ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de
la inercia natural de esos materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos
de terreno, tales como la caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos
de tierra ponen en peligro la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de
paso y arrastrar arboles, casas, puentes y carros, entre otros (FEMA, 1997).

El paso de fendmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. lgualmente, el crecimiento poblacional y la construccidon informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos (USGS, n.d.).

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacién del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terremotos (AEMEAD, 2016). Como
se afirma en el Informe de la Evaluacién del Desempefio de Edificios (BPAR, por sus siglas en inglés),
preparado después del Huracan Georges, “los deslizamientos se convertiran en un problema mayor en el
futuro, en la medida en que se construyan mas casas y haya mds desarrollo en los lugares susceptibles a
estos riesgos” (FEMA, 1999).

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de
deslizamientos denominada como “flujo de escombros”. El flujo ocurre en dreas montafosas con
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargo, los asociados a la saturacién del terreno por el agua
son los siguientes: (AEMEAD, 2016)
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e Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencién, postes o verjas inclinadas.

e Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

e Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.

e Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material hiumedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

El paso de fendmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. lgualmente, el crecimiento poblacional y la construccidn informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacién del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas y la ocurrencia de terremotos.

4.5.5.1 Area geogrdfica afectada

A continuacién, la Figura 17 y la Figura 18, muestran el area norte del Municipio de Arroyo es
moderadamente susceptible a riesgos de deslizamiento, mientras que al movernos a area sur del
municipio el riego de deslizamiento se considera con un indice bajo. La zona urbana se calificé de bajo
riesgo de deslizamiento.

Durante eventos de lluvias fuertes suelen ocurrir eventos de deslizamientos en los siguientes lugares:
e Barrio Yaurel — PR-752, Sector Antigua
e Barrio Yaurel — PR-753, Sector Palmarejo

e Barrio Palma — Sector Acueducto

Estos deslizamientos suelen provocar el cierre parcial o total de las carreteras.
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Figura 17: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento

Municipio de Arroyo
Riesgo por Deslizamiento

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos Escala de Referencia: 1:44.000
y Junta de Planificacion de Puerto Rico I
L) U
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Figura 18: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento (cont.)
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4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren cominmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinacidn
figuran entre las dreas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi a resistir
la erosién de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosién que las
pendientes vegetadas.

La forma y la condicion de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que afectan la
pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacidn y geologia. En general, el incremento en la alturay
pendiente estan correlacionados con la reduccién de estabilidad del terreno. A continuacion, factores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:

e La base de terrenos inclinados;

e Cerca de la base de pequenos huecos donde hay drenajes cercanos;

e La base de una pendiente que tenga relleno;

e labase o la cresta de una pendiente muy inclinada;

e Zonas con derrumbes anteriores;

e laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;

e Taludes empinados en terrenos arcillosos;

e Colinas con una inclinacién mayor a 12 grados y una elevacion mayor de 300 metros.

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Estas categorias son basadas en la
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia federal. Véase
la Tabla 31, la cual provee una descripcion del evento conforme a las categorias baja, moderada, alta y
muy alta.

Tabla 31: indice de deslizamientos a base del USGS

Categoria ‘ Descripcién

Bajo Areas casi totalmente planas o dreas que se encuentran sobre roca estable sin erosion.

derad Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de fallos pero
Moderado que eran demasiado pequefias para registrarse en el mapa.

Alto Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendientes mayores a 50%.
Muy Alto Areas de maximo potencial para deslizamiento, basandose en la presencia de materiales

susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de la pendiente.
Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundial, los deslizamientos causan billones de ddlares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructura. (NASA, n.d.)
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Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Ademas, en ciertas
instancias no hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos eventos en la Isla ni la magnitud
de los dafos que han producido estos peligros.

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizamiento del
barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirtiéd en la conocida
Tormenta Tropical Isabel. Las descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua
rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,000) mil yardas cubicas de material del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasioné la
destruccién de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) personas. (Jibson,
n.d.)

En Arroyo, la mayoria de los deslizamientos son el resultado de terreno saturado debido a la recurrencia
de lluvias, y estos deslizamientos provocan el cierre de accesos a los diferentes barrios causados por cierre
de las Pr-753 y la PR 752. Refiérase a seccién 4.5.5.1 Area geogréfica afectada para mas detalle de
carreteras identificadas.

4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativos. Sin embargo, los resultantes a
consecuencia de la lluvia son los mds comunes. Los eventos prolongados de lluvia de menor intensidad
presentan un potencial mayor de accionar movimientos de masa, en comparacién con los eventos de alta
intensidad y poca duracién. Es decir, una intensidad menor de lluvia favorece la infiltracion de agua en la
masa de terreno, asi como la saturacidn gradual de éste. Los valores de intensidad de lluvia en la relacién
intensidad-duracion son, sin duda, el agravante para la produccién de estos eventos. No obstante, esta
accién no representa la Unica condicidn para la ocurrencia de estos eventos, toda vez que los eventos
intensos o moderados de larga duracion tienen la capacidad de inducir movimientos de masa significativos
en el municipio.

Tras el paso del Huracdn Maria, el USGS realizé un estudio para identificar los deslizamientos ocurridos
en Puerto Rico. En este estudio se utilizaron fotografias aéreas recolectadas entre el 26 de septiembre y
el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km? (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla; ambas en
conjunto se usaron para hacer una identificacion visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada
cuadrangulo se clasificd de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km?, menos de 25
deslizamientos por Km?2, ningun deslizamiento registrados, y drea no estudiada. (Bessette — Kirton,
Creovski-Darriau, Schulz, Coe, Kean, Godt, Thomas & Hughes 2019)

Para identificar los deslizamientos en este estudio, se utilizaron imagenes de FEMA, NOAA y DigitalGlobe
Inc. Segun los resultados, a nivel isla, se identificaron deslizamientos en 72 de los 78 municipios. El 64%
de los municipios experimentd de 0-3 deslizamientos por Km?, 26% de 3-25 deslizamientos por Km? y un
10% experimentd mas de 25 deslizamiento por Km?2,
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Durante las lluvias producidas por el Huracdn Maria en Arroyo, los deslizamientos identificados fueron de
menos de 25 deslizamientos por Km?, contabilizandose 41 en el area noroeste del barrio Yaurel. No se
detectaron deslizamientos en los barrios Ancones, Pueblo, Gudsimas, Palmas o Pitahaya. Segun se discute
en la seccién 4.5.5.1, es el barrio Yaurel donde repetidamente ha habido recurrencias que afecten el
municipio.

A continuacidn, la Figura 19 y Figura 20, ilustran los deslizamientos ocurridos tras el paso del huracan
Maria sobre el municipio.
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Figura 19: Densidad de deslizamientos a causa del huracdn Maria en el municipio de Arroyo

Municipio de Arroyo
Evaluacion de Deslizamientos Causados por el Huracan Maria
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Figura 20: Densidad de deslizamientos a causa del huracdn Maria en el Municipio de Arroyo (cont.)
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4.5.5.5 Probabilidad de eventos futuros

La lluvia y la geologia son los factores mas importantes para estimar la magnitud de eventos futuros. La
duracidn de eventos de lluvia, acumulacidn, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasadas, meses e inclusive afios) son alguno de los factores climaticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientos. No obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendiente y la
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientos juegan un papel de vital importancia en
la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Por otra parte, el crecimiento de la poblacién ha agravado la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico,
provocando que, al escasear el espacio adecuado para construccién de viviendas, muchas personas
recurran a construir sus viviendas en zonas propensas a derrumbes. Ademas, ha aumentado el uso de
servicios basicos tales como agua potable y manejo de desechos, lo cual conlleva la construccion de
tuberias sanitarias, pozos sépticos y desagies de lluvia. En la eventualidad de que esta infraestructura se
ubique en una zona susceptible a deslizamiento o su construccién no cumpla con los estandares
necesarios, se propician las condiciones que facilitan derrumbes.

Los deslizamientos de tierra pueden ocurrir con rapidez, a menudo sin previo aviso; por lo tanto, la mejor
manera de prepararse es mantenerse informado sobre los cambios en su hogar y en los alrededores que
podrian indicar que es probable que se produzca un deslizamiento de tierra.

Hay varias sefiales que, previo a que se genere un deslizamiento, se manifiestan en nuestro entorno,
como:

e Se producen cambios y marcas de drenaje del agua de escorrentia en las pendientes
(especialmente en los lugares donde convergen las aguas de lluvia), movimientos de tierra,
pequefios deslizamientos, corrientes o arboles que se inclinan progresivamente.

e Las puertas o ventanas, de las estructuras, se traban por primera vez.

e Aparecen nuevas grietas en el empafietado, los azulejos, las losas o los cimientos.

e las paredes exteriores, pasillos o escaleras comienzan a separarse de la vivienda.

e Lentamente se producen grietas cada vez mayores en el piso o en las areas pavimentadas, como
las calles o entradas para automoviles.

e Se rompen las tuberias subterraneas de servicios publicos y/o las que extienden servicios dentro
de la propiedad.

e Aparece una protuberancia de tierra en la base de una pendiente.

e Aparece agua en la superficie en lugares que anteriormente no se apreciaban.

e las cercas, los muros de contencidn, los postes de servicios publicos o los arboles se inclinan o se
mueven.

La OMME junto con Obras Publicas es la oficina encargada de recibir las llamadas de los ciudadanos en
casos de deslizamientos y de atender este desastre. Personal de OMME visita el area afectada para ser
investigada y determinar las acciones a seguir caso a caso. OMME lleva récord escrito de los
deslizamientos reportados y las acciones correctivas implementadas.
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4.5.6 Vientos fuertes - Descripcion del peligro

Los vientos son corrientes de aire que se producen en la atmdsfera por variaciones en presiéon. Aunque
estas corrientes estdn activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propdsitos de este plan se estaran considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifico los ciclones tropicales y su fuerza desmesurada.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligroso de los cuales
es el huracdn. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas calidas y son
causados por la inestabilidad creada por la colision entre el aire calido y fresco. Los ciclones tropicales se
clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos, a saber:

e Depresidon Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un cicldn tropical en su fase
formativa.

e Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacién definida y cuyos vientos
maximos sostenidos fluctian entre 39 y 73 millas por hora.

e Huracan: Ciclén tropical de intensidad maxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimenta una presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van del uno (I) al cinco (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por hora.

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, su
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompainados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos Ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion soélo se estara cubriendo los efectos del viento sobre el municipio.

4.5.6.1 Area geogrdfica afectada

Puerto Rico y las islas vecinas del Caribe estan sujetas a impactos de huracanes y tormentas tropicales,
incluyendo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y desborde de los cauces
de los rios y la inundacién de agua salada a lo largo de las costas. La topografia de la isla juega un rol
importante sobre el impacto de vientos fuertes sobre la regién. Generalmente, un evento de vientos
fuertes afecta la totalidad de la regién. Una de las amenazas potenciales de los huracanes, lo son los
vientos fuertes.

El Municipio de Arroyo no estd exento al paso de estos eventos que afio tras afio afectan nuestra Isla. De
darse un evento de vientos fuertes, la totalidad del municipio, sus barrios y comunidades se verian
afectados. En Arroyo, debido a su ubicacién geografica, los eventos de vientos fuertes no solo ocurren
debido al paso de eventos de huracanes o tormentas tropicales. Durante todo el afio pueden sentirse
fuertes rafagas de vientos. El nivel de impacto va a depender de la magnitud de los vientos sostenidos, asi
como las estructuras residenciales o activos municipales que se puedan ver afectados por tal evento.
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Las Figura 21y Figura 22, muestran el drea geografica afectada por el peligro de vientos fuertes en el caso
de retorno de 3,000 afios. Todo el municipio recibiria el impacto de los vientos, siendo mayor la velocidad
de los vientos esperados en el area sur del municipio con vientos de aproximadamente 190 mph.

Figura 21: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de vientos fuertes - Periodo de recurrencia de 3,000 afios

Municipio de Arroyo
Riesgo por Viento

Fuentes: Sociedad Americana de Ingenieros Civiles Escala de Referencia: 1:44.000
y Junta de Planificacién de Puerto Rico I
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Figura 22: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de vientos fuertes - Periodo de recurrencia de 3,000 afios (cont.)
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4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes constituyen uno de los peligros naturales mas frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el viento, que actlan como proyectiles dirigidos por el viento.

La fuerza de los huracanes se mide basandose en la escala Saffir-Simpson, que divide los eventos por la
velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (l) y (II) son eventos de gran
peligro, pero los de categoria tres (lll) a cinco (V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastroficas. La escala presenta lo siguiente:

Tabla 32: Escala Saffir-Simpson

Categoria Velocidad maxima sostenida del viento (mph)

| 74-95

I 96-110

1l 111-129

Y, 130-156

\ 157 en adelante

Fuente: Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) 2019

4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El impacto del peligro del viento a la vida, propiedad y operaciones depende de varios factores, incluyendo
la severidad del evento y si se proporciond o no un tiempo de advertencia adecuado a los residentes para
preparase ante el evento o para desalojar dreas susceptibles al peligro de vientos fuertes. Se asume que
toda la poblacidon se encuentra propensa a sufrir los estragos de este tipo de evento.

Los residentes pueden ser desplazados o requerir el refugio temporal a largo plazo en caso de un huracan.
Las comunidades mas vulnerables son las que estdn mas propensas a sufrir los embates de este evento.
Igualmente, los residentes de propiedades construidas, sin cumplir con los pardmetros de construccién,
se encuentran mas vulnerables a ser destruidas por los efectos de los huracanes, provocando un sin
numero de pérdidas de propiedad en el municipio.

A modo de ejemplo, los residentes de edad avanzada se encuentran entre las poblaciones mas vulnerable,
toda vez que la logistica del desalojo de zonas propensas a peligros naturales puede recaer en los recursos
municipales. Asimismo, la poblacidon de envejecientes se considera mas vulnerables porque requieren
tiempo adicional o asistencia externa durante los desalojos y son mds propensos a buscar o necesitar
atencion médica que puede no estar disponible durante un evento de tormenta.

La probabilidad anual de recurrencia de este peligro se determina por la cantidad de afios que se estima
gue el evento vuelva a ocurrir. Por ejemplo, cuando los datos proveen un estimado de recurrencia de cien
(100) afios, se espera que ocurra por lo menos un (1) evento de esa magnitud durante un periodo de cien
(100) afos. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
(100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad anual que ocurra el evento. La Tabla 33
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muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia, al
igual que la velocidad del viento que se esperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla 33: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes

Periodo de recurrencia | Probabilidad anual de ocurrencia Velocidad de viento esperada
50 afios 2% 130 mph

100 afios 1% 150 mph

700 afios 0.14% 170 mph

3,000 afios 0.03% 180-190 mph

Fuente: Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) 2019

En la seccidon 4.6.3.6 se muestran figuras correspondientes a las areas geograficas que se verian afectadas
para los periodos de recurrencia de 50, 100, 700 y 3,000 afos. En dicha seccidn se estaran identificado
instalaciones que pudieran verse afectadas.

Adviértase, que no necesariamente un evento de cien (100) afios, durante un afio en particular, significa
gue el evento no pueda suscitarse el préximo afio o que ocurra dos (2) veces en un aino. La probabilidad
anual de ocurrencia por periodo lo que significa es que la velocidad del viento, causado por ese evento,
solo se espera con una frecuencia de un por ciento (1%) anual. En la eventualidad de que ocurran multiples
eventos de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en la misma temporada, cada
uno puede ser considerado como un evento de cien (100) afios. De haber un incremento consistente, en
la cantidad de veces que ocurren eventos que causen vientos denominados de cien (100) afios, cambia la
probabilidad de ocurrencia a mas de un por ciento (1%) anual, pudiendo reclasificarse el evento como
peligros de mayor frecuencia.

Como norma general, es dificil obtener datos precisos sobre las velocidades de los vientos cuando pisan
tierra, toda vez que los anemodmetros, las herramientas utilizadas para medir la velocidad del viento, son
arrancadas de su base o afectadas por los vientos. No obstante, es importante tomar en consideracion
qgue este tipo de evento puede ocurrir durante eventos de tormentas eléctricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafos severos al producir vientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) y, en ciertos eventos de indole catastréfica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mph. Los vientos fuertes pueden ocasionar dafios a la propiedad, mediante los golpes de viento,
lanzando los objetos a una distancia considerable desde su punto de origen. Por tal motivo, los vientos
fuertes representan un peligro para la seguridad de la poblacion y para las estructuras e infraestructura
del municipio. Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva sobre las formas
de adoptar medidas de mitigacion efectivas antes de la ocurrencia de un peligro asociado a vientos fuertes
con el animo de reducir las fatalidades en la region, proteger las instalaciones criticas y la infraestructura
local.

El paso del huracdn Maria en septiembre de 2017, ofrecié una nueva perspectiva a nivel local y mundial
sobre los efectos posibles de un fendmeno atmosférico de caracter catastrofico. Desde el huracan San
Felipe, la Isla no habia experimentado vientos de tal magnitud y por ende miles de pérdidas de vida y
millones de délares en dafios estructurales. Un sin nimero de viviendas de madera fueron totalmente
destruidas. Por su parte, las casas de hormigdn sufrieron dafios estructurales severos. Igualmente, se
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experimentod la destruccidn de los recursos naturales, incluyendo la destruccién de la biodiversidad y los
ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel Isla, incrementando
el impacto adverso de este fendmeno sobre las comunidades.

Como era de esperarse, la mayoria de los instrumentos utilizados para medir la velocidad del viento
fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios durante el referido evento del huracan Maria.

4.5.6.4 Cronologia de eventos de peligro

La cronologia de eventos se utiliza como herramienta para obtener informacion de los eventos y sus
efectos en Puerto Rico, asi como un estimado del impacto potencial de los peligros naturales futuros en
determinada regidn. La informacidn se basa Unicamente en la informacién disponible identificada
durante la investigacién para el desarrollo de este Plan.

A continuacién, la Tabla 34 provee un listado cronoldgico de eventos atmosféricos que han provocado
eventos de vientos fuertes a través de todo Puerto Rico, los cuales bien pudieron afectar el municipio.

Tabla 34: Cronologia de eventos asociados a vientos fuertes

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del Tipo de

Categoria
evento evento

San Ciriaco en su paso por Puerto Rico dejé
dafios catastroficos y fue el primer huracan
bajo la dominacién estadounidense. Cerca
de 250,000 personas se quedaron sin un
refugio y comida. Los dafios se estimaron en
Huracan 4 $35,889,013 y la mayoria fueron pérdidas en
la agricultura, en especial en los cultos del
café. Utuado fue el municipio mas
impactado y las pérdidas ascendieron a $5
millones. Se estima que alrededor de 3,100 a
3,369 personas perecieron

En ruta al oeste pasd 20 millas al sur de
Ponce. No se reportaron muchos dafios en el
sur de la isla, pero fuertes rafagas locales
azotaron la parte noreste de Puerto Rico. En
6/9/1910 San Zacarias Huracan 1 San Juan los vientos alcanzaron las 72 mph.
En el resto de la isla no se reportd gran
actividad ciclonica. Sucedid una situacion algo
insélita, pues, aunque paso al sur de laisla, los
vientos fuertes se sintieron en el noreste.

San Ciriaco
(The Puerto
Rico Hurricane
of 1899)%°

2/8/1899

20 También conocido como “The Great Bahamas Hurricane of 1899”.
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Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del
evento

Tipo de
evento

Categoria

22/08/1916

San Hipdlito

Huracan

Fue un huracdn de didmetro pequefio que
cruzo laisla de Naguabo a Aguada. El drea de
Humacao hasta Aguadilla sufrié vientos
huracanados, con dafios mayores en el este
y norte de la isla. Ocurrié una muerte y los
dafios fueron estimados en un millén de
ddlares. En San Juan se midieron vientos de
92 m.p.h.y la presién fue de 29.82 pulgadas.
Los dafios mas severos ocurrieron en
Santurce.

23-24/7/1926

San Liborio

Huracan

Entrd al area del Caribe cerca de Martinica,
luego paso sobre el suroeste de Puerto Rico
en ruta noroeste. Se sintié en toda la isla con
vientos y lluvias fuertes. Causd 25 muertes y
pérdidas estimadas en 5 millones de dodlares.
En San Juan se registraron vientos de 66
m.p.h. con presién barométrica de 29.62
pulgadas de mercurio

13/09/1928

San Felipe Il
(Okeechobee
Hurricane)

Huracan

Entrd por Guayama cruzo la isla de sureste a
noroeste saliendo entre Aguadilla y Isabela
con vientos sobre 160 MPH. San Felipe I
ocasiond pérdidas de 50 millones de dolares
y 300 muertes.

10-11/09/1931

San Nicolas

Huracan

Pasd por las islas virgenes y cerca de la costa
norte de Puerto Rico impactando un tramo
de 10 a 12 millas de ancho desde San Juan
hasta Aguadilla. Los vientos fueron
estimados en 90 millas por hora. Se
reportaron 2 muertes.

26-27/09/1932

San Ciprian

Huracan

Entré por Ceiba atravesdé a Puerto Ricoy
salié por Aguadilla con vientos estimados en
120 millas por horas. San Cipridn ocasiond
225 muertes y pérdidas de 30 millones de
dolares. Se registrd un promedio de 16.70"
de lluvia en Maricao.

12/9/1956

Santa Clara
(Betsy)

Huracan

El huracdn Santa Clara también conocido
como Betsy, entrd por Maunabo vy Patillas,
cruzo a Puerto Rico de este a oeste, y salié
entre Camuy y Hatillo. En Puerto Rico
coacciond 16 muertes, 24 heridos y pérdidas
estimadas en 25.5 millones de ddlares. Se
reportaron rafagas de hasta 115 millas por
hora en la base Ramey de Aguadilla. En San
Juan los vientos maximos sostenidos fueron
de 73 millas por horas con rafagas de 92.
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Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del
evento

Tipo de
evento

Categoria

5-6/09/1960

San Lorenzo
(Donna)

Huracan

Su impacto en vientos sobre la isla fue
minimo, pero la lluvia fue de gran magnitud
en la mitad este de la isla. Practicamente
todos los rios al este del Rio Grande de
Manati produjeron inundaciones con
destruccion de algun tipo. El evento
ocasiond la muerte a unas 107 personas por
ahogamiento, 30 personas desaparecidas,
519 casas destruidas y 3,762 casas afectadas,
segun reporte de la Cruz Roja. La tragedia
mas grande ocurrié en Humacao, cuando la
inundacion del rio ocasiond que éste se
metiera en las calles del pueblo y dentro de
las casas, llevandose todo lo que pudo a su
paso. Hubo dafios a puentes, servicios
basicos de luz y agua, agricultura, sistema de
ferrocarril, y se estima que fueron sobre $7
millones. Mas de 10" cayeron en gran parte
de la mitad este del Pais por un periodo de
6-8 horas, con méaximos de 15-20",
comenzando la noche del 5 de sept.

15-16/09/1975

Eloisa
(Eloise)

Tormenta
tropical

N/A

Entre Guayanilla y Mayaglez se registraron
las lluvias mas intensas, y, por ende, el
mayor numero de muertes. Los datos de
precipitacién indican que los maximos de
|luvia ocurrieron en Dos Bocas, Utuado con
33.29" en tres dias. Las inundaciones
repentinas resultantes ocasionaron la
muerte de 34 personas y sobre S60 millones
en daflos. Cientos de personas resultaron
heridas y mas de 6 mil personas hicieron
desalojo.

17/07/1979

Claudette

Tormenta
tropical

N/A

Conocida como Claudia, paso al norte de
Puerto Rico con vientos que llegaron a
registrar 90 mph.

30/08/1979

David

Huracan

Pasé a 90 millas de Ponce y 70 millas del sur
de Cabo Rojo, experimentando vientos de
aproximadamente 175 mph, mas de 800
casas destruidas y 55 millones en pérdidas
en la agricultura.
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Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del Tipo de

evento

evento

Categoria

4/9/1979

Federico
(Frederic)

Tormenta
tropical

N/A

Apenas unos 5 dias después del paso del
huracan David al sur de Puerto Rico, ya la isla
sentia la amenaza y azote directo de la
tormenta tropical Frederic (mejor conocida
en Puerto Rico como Federico). Casi
siguiendo la trayectoria que su predecesor
David habia tenido por nuestras islas, pero
como un sistema mas débil, las lluvias de
Frederic remataron y ocasionaron
inundaciones adicionales. Dafios causados
por las lluvias e inundaciones dejaron unas
pérdidas de 125 millones.

7/11/1984

Klaus

Tormenta
Tropical

N/A

Los vientos mas fuertes de Klaus se
mantuvieron en el mar. El méaximo de
vientos sentidos en la base naval de
Roosevelt Roads fue de 37 millas por hora.
La mitad sur de Puerto Rico registro
aproximadamente 7 pulgadas de lluvia,
mientras que en Culebra se registré 10
pulgadas.

18/09/1989

Hugo

Huracan

El ojo del huracan pasé sobre la isla de
Vieques, luego sobre la punta Noreste de
Puerto Rico. Los vientos maximos estimados
de Hugo fueron de 140 MPH. se acumularon
9.20 pulgadas de lluvia.

16/08/1993

Cindy

Tormenta
tropical

N/A

La lluvia dejé aproximadamente 5.54 pulgas
de lluvia, causando inundaciones severas.

16/09/1995

Marilyn

Huracan

Los deslizamientos e inundaciones fue el
mayor impacto que dejo tras su paso, con
vientos aproximados de 110 mph. Las islas
municipios de Vieques y Culebras fueron las
mas afectadas.

8/7/1996

Bertha

Tormenta
tropical

N/A

Su paso dejé fuertes lluvias e inundaciones
sobre toda laisla.

9-10/09/1996

Hortensia
(Hortense)

Huracan

Hortensia entrd por Guayanilla en el sur de
Puerto Rico hasta Mayagiez. El mayor dafio
fue causado por inundaciones y
deslizamientos de terreno los cuales les
causaron la muerte a 18 personas. Las
pérdidas en la agricultura fueron cerca de
127 millones de délares.

21-22/09/1998

Georges

Huracan

Paso sobre Puerto Rico, entrando por el este
cerca de Humacao y saliendo por Cabo Rojo.
Georges produjo vientos de 115 MPH e
inundaciones en todo Puerto Rico. Mas de
72,000 hogares en Puerto Rico sufrieron
dafios y 28,000 fueron completamente
destruidos.
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Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del Tipo de

Categoria
evento evento

Aungue sus vientos mas altos se estimaron

Tormenta en 165 mph, en PR sdlo causo dafios
21/08/2001 D N/A
/08/ ean tropical / estimados de 2 millones debido a la
inundacion.

Sus vientos maximos alcanzados fueron de
72 mph, debido a la lluvia se desalojaron
Tormenta N/A 3,629 personas. Las escuelas, residencias y
tropical edificios comerciales sufrieron dafios y
debido a los deslizamientos y escombros
arrastrados se cerraron 302 carreteras.
Los vientos de esta tormenta tropical dejaron
aproximadamente 18,500 abonados de la
AEE sin servicio eléctrico y a casi 6,000
N/A abonados sin servicio de agua potable. La
precipitacién relacionada a este fendmeno
fue de diez pulgadas, lo que ocasiond que
varios rios se salieran de su cauce menor.
Las cantidades totales de lluvia fueron de
22" en 3 dias, y el area este fue la mas
afectada, la misma drea que habia recibido a
principios de agosto sobre 6" con el paso
cercano de la tormenta tropical Emily. El Rio
22/08/2011 Irene Tormgnta N/A G.rande,de Manati en Manatituyo el ‘tercer
Tropical nivel mas alto alcanzado en su historia. La
crecida en el Rio Puerto Nuevo a la altura de
Hato Rey fue el cuarto nivel mas alto de su
récord. Hubo una muerte directa por el paso
de Irene debido a ahogamiento y 500
millones en pérdidas.
Aungue Irma no tocd directamente a la Isla
Grande si impacto la isla municipio de
Culebra donde destruyd 30 casas e
incomunico la isla de Culebra al dafiar la
Unica torre de comunicacion. Para la isla de
Puerto Rico en general, resultd en que entre
el 25% vy el 30% de las fincas de platanos,
guineos, papaya y café fueron destruidas.
6/9/2017 Irma Huracan 4 Irma representd una pérdida $30.6 millones
para los agricultores a nivel de Puerto Rico.
Aproximadamente 6,200 personas tuvieron
que buscar refugio. La AEE reportd que un
total de 1.1 millones de abonados quedaron
sin servicio debido al paso del Huracén. La
AAA reporté que al menos 362,000
abonados estaban sin servicio de agua
potable.

3/10/2004 Jeanne

Tormenta

8/3/2011 Emily tropical
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Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del Tipo de

Categoria
evento evento

El ojo del huracdn entroé a Puerto Rico a las
6:15 a.m. por Yabucoa con vientos de 155
MPH, cruzo la isla diagonalmente saliendo
cerca de las 2:00 p.m. entre Barceloneta y
Arecibo a 109 MPH. El fendmeno azoté la
isla con vientos y lluvia por mas de 30 horas.
El sistema eléctrico fue completamente
destrozado, las lineas de transmisién fueron
derivadas, asi como el 80 por ciento de los
postes que sostienen los cables eléctricos,
dejando la isla a oscuras. La isla tampoco
tenia el servicio de agua potable debido a
que el servicio depende de la electricidad
para su funcionamiento. A todo eso se le
afiade que el 95% de la Comunicacion por
celular se encontraba fuera de servicio. Los
dafios reportados por NOAA en Puerto Ricoy
Las Islas Virgenes fue estimado entre 65 a
115 billones de dodlares, el cual coloca al
huracan Maria en 3er huracan mads costoso
en Estados Unidos, detras de Katrina en el
2005 y Harvey en agosto 26 2017.

Fuente: Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) 2019, FEMA

20/09/2017 Maria Huracdn 4

4.5.6.5 Probabilidad de eventos futuros

Generalmente, los fendmenos atmosféricos como los huracanes y las tormentas tropicales ocasionan
vientos fuertes que traen consigo graves dafios a la propiedad y numerosas pérdidas de vida. Los dafios
pueden ser ocasionados por la fuerza de los vientos o los escombros que son elevado y trasladados por la
intensidad de los vientos. La temporada oficial de huracanes en el Atlantico inicia desde el mes de junio
hasta finales de noviembre. Aunque la frecuencia de formacidn varia de afo a afo, hay un promedio de
seis huracanes por afio en el Océano Atlantico.

Durante la temporada de huracanes, Puerto Rico esta en mayor riesgo de verse afectado por algin evento
entre los meses de agosto a octubre, toda vez que las temperaturas del agua son lo suficientemente
calientes en el Atlantico para desarrollar y sostener un huracdn. La mayoria de las tormentas se acercan
desde el este y el sureste. Las tormentas mas intensas que afectan a Puerto Rico se originan en la costa
occidental de Africa y llegan a la Isla en o cerca de la intensidad maxima.

4.,5.7 Tsunami - Descripcion del peligro

Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocadas, usualmente, por un desplazamiento
vertical del fondo (lecho) marino ocasionado por un terremoto bajo el fondo del mar. Igualmente, los
tsunamis pueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada.
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Las caracteristicas de un tsunami son diversas dependiendo si la onda esta viajando por aguas profundas
0 aguas mas cerca de la orilla. En aguas profundas, estas ondas pueden viajar hasta una velocidad de
quinientas (500) millas por hora y sélo se evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos
de un pie, sobre el nivel del mar. Estas ondas suelen pasar inadvertidas por embarcaciones en alta mar.
Al mismo tiempo, la distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que
las ondas se van acercando a las dreas costeras, éstas disminuyen considerablemente su velocidad y
aumentan drasticamente en su altura debido a que la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Este fendmeno puede generar olas gigantescas, las cuales en ocasiones pueden llegar
a mas de 98 pies de altura. Sin embargo, es usual que los tsunamis tomen la forma de un incremento
subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera entrando a
tierra.

Los tsunamis pueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede ser anunciada por una
retirada del mar, es decir, el mar se aleja de la orilla o por un aumento gradual y desmesurado del nivel
del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avién que vuela a baja altura. Se pueden producir ruidos adicionales causados por el efecto de las potentes
y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.

Ciertamente, los peligros de tsunamis no pueden ser prevenidos, no obstante, el municipio puede adoptar
medidas de mitigacion mediante la preparacidn individual y colectiva ante un evento, mantener un
sistema de alertas para avisar a las comunidades vulnerables y una respuesta efectiva luego de un evento
de esta naturaleza.

4.5.7.1 Area geogrdfica afectada

La Figura 23 y la Figura 24 ilustran como la costa de Arroyo se veria impactada tras el paso de un tsunami
por el municipio. Los barrios que principalmente serian impactados por un tsunami lo son: Palmas, Pueblo
y Gudsimas.
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Figura 23: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de tsunami
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Figura 24: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de tsunami (cont.)
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4.5.7.2 Severidad o magnitud del peligro
Entre los peligros derivados de un evento de tsunami se incluyen los siguientes:

e Inundacion de dareas costeras de baja elevacién: Esto ocurre cuando las olas del maremoto
penetran tierra adentro ocasionando destruccién de propiedad y muertes a causa de
ahogamiento;

e Propiedades, hogares y edificios que se encuentran en la zona costera o cercana a ella, pueden
sufrir dafos que los hagan inhabitables. Ademas,

e estas olas causan gran erosidon en las costas y en los cimientos de dichas estructuras
adentrandose en la arena y tierra, y ganando mayor espacio y fuerza;

e Un maremoto trae consigo objetos flotantes, bien sean escombros o hasta embarcaciones
grandes que pueden, a su vez, ocasionar accidentes mayores y otras tragedias.

e Porotrolado, un maremoto puede causar dafos adicionales, tales como derrames de substancias
toxicas, explosiones, contaminacién de agua potable, entre otros.

4.5.7.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A pesar de que este evento natural tiene un movimiento de traslacion lento, la fuerza que ejerce el oleaje
de un tsunami puede causar miles de pérdidas de vida y propiedad, incluyendo viviendas, instalaciones
criticas e infraestructura del municipio. En la eventualidad de que el disturbio se origine cerca de un area
costera, el tsunami puede derribar la comunidad costera en cuestion de sélo minutos (NOAA, n.d.).

Los eventos de tsunamis estan posicionados en un alto rango de desastres naturales, toda vez que desde
el afio 1950, los tsunamis han sido responsables de la pérdida de sobre 420,000 vidas y billones de délares
en pérdidas de propiedad y habitat en areas costeras alrededor del mundo. (NOAA, n.d.)
Consecuentemente, el desarrollo o implementacién de un sistema de alertas tempranas de tsunami es
esencial para mitigar o reducir los efectos de este tipo de eventos. Igualmente, es esencial que las
comunidades propensas a sufrir los estragos de un tsunami estén preparadas para responder de manera
adecuada y oportuna una vez se ponga en vigor la alerta. (NOAA, n.d.)

Por tal motivo, en el afio 1995, el Congreso de los Estados Unidos establecid que la NOAA dirigiria el
Programa Nacional de Mitigacidon de los Riesgos de Tsunamis (en adelante, NTHMP). El referido programa,
representa una alianza federal/ estatal que incluye las siguientes agencias: NOAA, FEMA, el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos y 28 estados y territorios estadounidenses. Asi pues, el NTHMP tiene
como fin disminuir el impacto de los tsunamis en las costas de los estados y territorios. Entre las
actividades que propone el programa se encuentran el educar y concientizar a la ciudadania sobre los
tsunamis, fomentar la planificacidn a nivel comunitario, evaluacién de riesgos para determinada area y
guias sobe alertas de tsunamis. (NOAA, n.d.)

Durante el huracan Maria, al igual que en otros municipios, se destruyeron las alarmas del Programa
Tsunami Ready. No obstante, el dia del evento de terremoto del 7 de enero de 2020, el Municipio de
Arroyo utilizo los alto parlantes de los vehiculos municipales (OMME y Obras Publicas) para alertar a la
ciudadania a salir de la zona de Tsunami. Al cierre de esta etapa de actualizacién del Plan, las alarmas ya
se encuentran en proceso de ser reemplazadas en el Municipio de Arroyo.
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Es importante sefialar, que durante este evento real de desalojo del drea de tsunami, se pudo constatar
la vulnerabilidad del sector San Felipe. La comunidad quedo atrapada en sus vehiculos al congestionarse
las calles por el transito vehicular.

4.5.7.4 Cronologia de eventos de peligro

Existen dos (2) eventos de tsunami en récord histérico de Puerto Rico. Uno de los tsunamis registrado en
Puerto Rico lo fue luego del evento de terremoto del 11 de octubre 1918, y causé dafios alrededor de la
costa de los municipios del noroeste y oeste de la Isla. El otro evento de tsunami fue luego del terremoto
del 18 de octubre de 1867, y causé dafios en el area del sureste de Puerto Rico.

Con la colaboracién de varias instituciones, destacdndose entre ellas el Recinto Universitario de Mayagtiez
y la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), un grupo de profesionales preparé para el
area de Puerto Rico e islas adyacentes los mapas de inundacién costera a causa de un evento de tsunami.
para tal accidn, se realizé un estudio detallado de todas las fallas potenciales que existen en las cercanias
de Puerto Rico e Islas Virgenes y que pueden causar deformacién del fondo marino. Se utilizaron bases de
datos de batimetria, magnetismo, gravedad, sismicidad y despliegues de lineas sismicas. Estas fallas
pueden tener potencial de generar un tsunami. Bajo el estudio se analizaron un total de 504 fallas. Para
cada una de las fallas se determind su maximo potencial de acumulacién de energia y por ende el tamaiio
maximo del evento que puede ser generado, a base de las dimensiones de la fractura y el tipo de existente
en la region. El estudio estuvo a cargo del profesor Aurelio Mercado Irizarry, del Departamento de Ciencias
Marinas de la Universidad de Puerto Rico. Por tal motivo, en la actualidad contamos con un Atlas de
tsunamis en Puerto Rico, el cual muestra los limites de inundacion para la isla en caso de ocurrir un
maremoto.

4.5.7.5 Probabilidad de eventos futuros

Los eventos de tsunamis no pueden ser prevenido o determinado con precisién su ocurrencia. No
obstante, debido a que los tsunamis se encuentran ligados a los eventos sismicos como terremotos, la
probabilidad futura de eventos depende de la probabilidad futura de un evento sismico. Los estudios de
vulnerabilidad han estimado una probabilidad de 33% a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas
en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes de la Isla dentro de un periodo de 50 afios (Red
Sismica de Puerto Rico, 2019). Asi pues, debido a que las dreas de mayor actividad sismica alrededor de
Puerto Rico estan al noroeste y sureste de Puerto Rico y bajo el agua, es probable que el proximo evento
sismico de caracter considerable traiga consigo un evento de tsunami.

Los dos (2) terremotos de los de los afios 1867 y 1918, produjeron eventos de tsunami. Ambos terremotos
ocurrieron en el fondo del mar y produjeron desplazamientos verticales en el lecho marino. Los tsunamis
registraron una magnitud aproximada de 7.3 en la escala Richter. No todos los terremotos ocasionan
tsunamis, no obstante, en el caso de producirse un terremoto mayor bajo el fondo del mar, es muy
probable que se cree un evento de tsunami. Lo anterior significa que la probabilidad de ocurrencia de un
tsunami aumenta segun incrementa la probabilidad de ocurrencia de un terremoto fuerte, especialmente
en las zonas costeras. No obstante, la probabilidad de ocurrencia de este tipo de evento es un pardmetro
utilizado para clasificar el riesgo a base de los registros histéricos y las aportaciones que puedan surgir,
tanto del Comité de Planificacion como la aportacion de los estudios existentes. Este peligro se considera
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como uno de probabilidad continua de ocurrencia ‘baja’ (un evento de este riesgo es probable que ocurra
con menos frecuencia que un evento de 100 afios).

4.5.8 Marejada ciclonica - Descripcion del peligro

Las marejadas ciclénicas ocurren por el incremento atipico de los niveles de los cuerpos de agua.
Primordialmente, las marejadas cicldnicas se producen por un aumento desmedido de agua a lo largo de
las costas, como consecuencia de un sistema masivo de baja presién, lluvias y vientos fuertes,
caracteristicos de un huracan o tormenta tropical. Estos factores, propios de una marejada cicldnica,
ocasionan condiciones peligrosas en el mar y gran devastacidn tras su paso por las areas costeras.
Consecuentemente, este tipo de peligro natural produce pérdidas de vida y graves dafios a las
infraestructuras y estructuras ubicadas en las 4reas impactadas. Siendo particularmente peligrosas
cuando ocurren durante la marea alta, combinado con los efectos de las marejadas y el oleaje. Estos
factores dificultan la prediccién de este tipo de evento porque dependen de la diversidad de sistemas
tropicales, las formaciones de la corteza terrestre del area impactada y los prondsticos meteorolégicos.

La maxima marejada cicldnica potencial de tormentas para una ubicacién en particular depende de una
serie de factores diferentes. La oleada de tormentas es un fendmeno muy complejo porque es sensible a
los cambios mas ligeros en la intensidad de la tormenta, la velocidad de avance, el tamaiio (radio de los
vientos maximos-RMW), el angulo de aproximacién a la costa, la presion central (minima contribucién en
comparacion con el viento) y la forma de las caracteristicas costeras como bahias y estuarios.

Usualmente, las areas costeras son propensas al impacto de las marejadas cicldnicas cuando se presenta
la amenaza inminente de un huracan. El comportamiento, magnitud e impacto de la marejada ciclénica
sobre tierra varia segun la trayectoria del huracan. De igual forma, la topografia y la batimetria costera
del municipio juegan un rol importante en relacién con el impacto de la marejada sobre las areas
afectadas.

4.5.8.1 Area geogrdfica afectada
La Figura 25y la Figura 26 ilustran como la costa de Arroyo se veria impactado por las marejadas cicldnicas.
Los barrios que principalmente serian impactados por estos eventos lo son: Palmas, Pueblo y Gudsimas.
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Figura 25: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de marejada ciclénica
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Figura 26: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de marejada ciclénica (cont.)
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4.5.8.2 Severidad o magnitud del peligro

Los mapas que se incluirdn en la seccién de marejada cicldnica de la evaluacién de riesgos, referente a las
areas geograficas afectadas por este peligro natural, muestran el impacto de este evento a base de la
profundidad de la inundacién y conforme a la ocurrencia de eventos de huracan categoria 1 y categoria
5. En sintesis, la profundidad de la inundacidn representa la severidad o magnitud del riego de marejada
ciclénica, e igualmente, existe una correlacion entre la magnitud del evento de tormenta con la
profundidad de la inundacidn y la extensidn de terreno que se vera afectada. Es decir, en la mayoria de
las instancias, a medida que la tormenta escala a categorias de mayor magnitud, mayor cantidad de
barrios y sectores se podran ver impactados por eventos de inundaciéon de mayor profundidad.

A base de experiencias previas, el Municipio de Arroyo se ha visto afectado adversamente por el impacto
de este peligro, toda vez que se encuentra localizado en la costa sur de Puerto Rico, lo que exacerba el
impacto y vulnerabilidad durante un evento de oleaje extremo durante el paso de una tormenta tropical
o huracan. Igualmente, este evento ocasiona que barrios y/o comunidades queden incomunicadas,
residencias dafiadas o destruidas, puentes y carreteras averiadas o bloqueadas y gran acumulacién de
escombros.

El Centro Vacacional Punta Guilarte ha sido y continta siendo afectado enormemente por las marejadas
cicldnicas. Después del huracan Maria, estuvieron cerradas al publico hasta julio de 2019, aun en este
momento se encuentra en funcionamiento limitadamente. En el sector San Felipe, durante los eventos de
huracanes, las marejadas ciclénicas agravan la situacion de las inundaciones, ya que al extremo derecho
de San Felipe desemboca el Rio Nigua y la marejada no le permite continuar hacia las afueras del pueblo.

4.5.8.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los impactos de la marejada cicldnica son similares a los de otros tipos de inundacidn, y pueden ocurrir a
la par con los mismos (Para mas informacién, por favor dirigirse a la seccién 4.5.4.3). Usualmente, las
inundaciones ocasionadas por las marejadas ciclénicas representan una de las mayores amenazas a la vida
y la propiedad a causa del paso de un huracén, especialmente en las areas del litoral costero. Las
marejadas ciclénicas pueden suscitarse antes, durante o después del paso de una tormenta o huracan, y
pueden ocasionar que las vias de desalojo se tornen intransitables, obstaculizando el flujo normal de las
operaciones e incrementando la amenaza para los habitantes de las areas afectadas (NWS, 2019). Se
recomienda que el municipio, mediante la coordinacién y colaboracidn de agencias federales, estatales,
filantrépicas y agencias sin fines de lucro, prepare un estudio de campo para determinar el impacto no
estimado a este riesgo.

4.5.8.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun mencionado, los eventos de marejada ciclonica ocurren muchas veces a la par con otros eventos
atmosféricos, por los que se hace dificil diferenciar entre los eventos de inundacidon que se deben a la
marejada ciclénica y los que son a causa de otro tipo de inundacién. Por ejemplo, la informacién
recopilada por los Centros Nacionales de Informacién Ambiental (NCEI, por sus siglas en inglés) confirma
gue los eventos de marejada ciclénica ocurren a la par con los huracanes u otros eventos de tormenta
mayores.
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4.5.8.5 Probabilidad de eventos futuros

La probabilidad de que ocurra una marejada ciclénica, como su nombre establece, esta directamente
asociada a la probabilidad de ocurrir un ciclén en Puerto Rico. Asi pues, incrementa la probabilidad de
ocurrencia de marejada ciclénica debido al incremento de huracanes y el calentamiento del agua.

Segun informa FEMA, las areas de riesgo de inundacidn costeras se definen como areas que se muestran
inundadas por una inundacion de una magnitud determinada en un mapa. Estas areas se determinan
mediante un analisis estadistico de los registros de flujo fluvial, mareas de tormenta y lluvias, informacién
obtenida a través de consultas con la comunidad y analisis hidroldgicos e hidraulicos. Las areas de riesgo
de inundacidn costeras estdn delineadas o definidas en los mapas FIRM de FEMA.

4.5.9 Erosion costera - Descripcion del peligro

La erosion es el proceso por el cual las grandes tormentas, las inundaciones, la accion fuerte de las olas,
el aumento en el nivel del mar y las actividades humanas desgastan playas y acantilados a lo largo de las
costas. Las playas se ven afectadas por tormentas y otros eventos naturales que ocasionan erosion
costera; sin embargo, la extension y la gravedad del problema no es uniforme, toda vez que varia segun
el area. Consecuentemente, no hay una solucién Unica para mitigar el evento de erosion. Los procesos de
erosion y las consecuencias de la erosién pueden ser "episddicos" o "crénicos." Estos dos (2) descriptores
asignan un componente temporal muy importante a los procesos de erosion y sus consecuencias.

La erosién episddica, también conocida como erosion inducida por tormentas, es predominantemente el
movimiento transversal de arena y sedimentos que resulta de los eventos meteoroldgicos de alta
intensidad y las tormentas oceanicas. Este tipo de respuesta al evento da lugar a un ajuste de la costa y
se produce durante una sola tormenta o durante una serie de eventos de tormentas dentro de una
temporada. Los cambios en el perfil de la orilla y la costa durante las tormentas intensas pueden resultar
en la erosidn dramatica de playas y dunas, incluyendo la disminucidon o remocién de dunas de la costa, al
igual que el retiro y colapso de las formaciones de acantilados costeros. Consecuencias de esta erosién
pueden ser mayor penetracion de olas tierra adentro e inundaciones del océano en areas que antes no
guedaban en el camino del agua.

La erosion crénica, por su lado, se asocia con procesos lentos y a largo plazo como el cambio gradual de
la costa asociado con:

e Aumento en el nivel del mar;

e Hundimiento de la tierra;

e Cambios en el suministro de sedimentos debido a modificaciones en las cuencas;

e  Estructuras costeras, desarrollo; y

e Ajustes decadales en las lluvias, viento y clima asociados con el calentamiento global.

Por otra parte, la erosidn puede ser provocada por fuerzas antropogénicas o causadas por el ser humano
como lo son:
e Eliminacién de los sedimentos costeros, ocasionando la erosion del area, pérdida de dunas y las
playas;
e Construccion de desarrollos, carreteras o actividades relacionadas a la agricultura, las cuales
producen aumentos en los depdsitos de sedimento y contaminacion de las aguas costeras,
provocando efectos nefastos para los arrecifes. Notese, que los arrecifes obran como barreras
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que protegen las playas contra el impacto de las olas y consecuentemente el impacto de la
erosion;

e Los sistemas de represas que son edificados para reducir el flujo normal de arena que llega al mar
desde los rios; y

e las construcciones proximas a las playas ocasionan que el mar se siga adentrando a tierra,
incrementando asi los procesos de erosion.

4.5.9.1 Area geogrdfica afectada

El mapa de erosidn costera muestra las areas que pueden ser afectada por el peligro de erosién a través
de una proyeccidn de treinta (30) o sesenta (60) afios del presente. La severidad o magnitud de la erosion,
se define tipicamente por el ritmo de erosidn, seglin se va formando a través del tiempo y la distancia.
Por ejemplo, la magnitud del impacto de la erosidn costera puede ser representada por las pulgadas de
erosion en el terreno a base de proyecciones de tiempo en afios. Véase el Apéndice C para acceder mapas
adicionales de riesgo por erosion.

El Comité informd, que la erosidn costera es uno de los peligros que mayor dafio esta causando a toda su
costa, no solamente a las dreas sefialadas por los actuales estudios. Después del huracan Maria, la
Universidad de Puerto Rico esta llevando a cabo un estudio respecto al estado de las costas auspiciado
por FEMA. Este estudio incluye las costas de Afiasco, Aguada, Rincén, Aguadilla, Arecibo, Barceloneta, San
Juan, Loiza, Humacao y Arroyo. El municipio esta atento a estos resultados para poder utilizarlos en la
implementacion de estrategias de mitigacidn para sus costas.
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Figura 27: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de erosion costera
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Figura 28: Area geogrdfica del municipio afectada por el peligro de erosion costera (cont.)

Area de Acercamiento de la Zona Susceptible a Erosion Costera de Arroyo

238115

215348 215932 216517

214763

214178

213594

240946

241890

243778

Leyenda

greoTmemsy i i
1 : Limite Municipal stalacionss Criticas < Escuela Indice de hoja
‘. - - Cef‘t[o
Gubernamental o Estacion de Peligro de
Via Primaria < Bombero erosion
) Centro de proyectado a 30
£ Desperdicios Estacion de afos
Via Secundana Sélidos G Policia
Peligro de
; . Facilidades erosion
& Eléctrica H) Médicas - proyectado a 60
afios

Nota;

1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161)

2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
afo 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos

Mapa de Ubicacion

Fecha: 22/07/2019
Pagina: 1 de 1

138 | Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

4.5.9.2 Severidad o magnitud del peligro
Entre las fuerzas naturales directamente relacionadas con la erosidon costera encontramos:

Huracanes: El peligro costero provocado por un huracdn se debe a la fuerza de sus vientos y a la marejada
cicldnica que lo acompafia. Para que las olas de la tormenta sean una amenaza a la costa, el fendmeno
tiene que hacer contacto con tierra. Los huracanes pueden causar erosion significativa de las costas, y
pérdida permanente de tierra, cambiando asi el contorno de la costa.

Tsunamis: En Puerto Rico existe la posibilidad de tsunamis debido tanto a terremotos como a
deslizamientos de terreno. Como reconocimiento de esta amenaza latente y de las consecuencias que el
mismo trae consigo, a partir del afio 2000 se implementd en Puerto Rico un programa de alerta y
mitigaciéon ante tsunamis, conocido por The Puerto Rico Tsunami Warning and Mitigation Program
(PRTWMP)”, auspiciado por la Universidad de Puerto Rico, Recinto de Mayagiiez, bajo el programa Sea
Grant.

Inundaciones: Los niveles de riesgo de inundacidon mas conocidos en puerto Rico, son los relacionados con
la lluvia de cien (100) afios y estan representados en los Flood Insurance Rate Maps (FIRMs) preparados
por FEMA. Los FIRMs estan hechos a base de la inundacién por marejada ciclénica que tiene 1% de
probabilidad de ser igualada o excedida en cualquier afio en particular. Esto es lo que se conoce como la
Inundacién Base (IB), con periodo de recurrencia de 100 afios. Cabe sefalar que los niveles de inundacidn
actualmente establecidos pueden aumentar o presentar variaciones debido al fendmenos de cambio
climaticos proyectado.

Aumento en nivel del mar a causa de cambios climdticos: Puerto Rico, por razones de su localizacién en
el Caribe y por su tamafio, esta mas expuesta que otros lugares a los efectos del cambio climatico. No solo
el nivel del mar alrededor de Puerto Rico esta en aumento, si no que ese aumento también se estd

acelerando tras el paso del tiempo. Como consecuencia, se evidencia un aumento en la erosién de costas,
lo cual a su vez ocasiona que las inundaciones costeras penetren mas tierra adentro y con mayores
profundidades, relativo a la infraestructura costera presente hoy dia. Igualmente, la interaccidn entre la
descarga de los rios y el mar se movera tierra adentro. Las barreras naturales de arrecifes y manglares
continuaran degradandose, lo que agravara la situacidon actual de los ecosistemas costeros. Otros
impactos serdn un aumento en las intrusiones salinas en los acuiferos costeros.

4.5.9.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los dafios producidos por la erosién costera pueden resumirse en:

e Contaminacién y degradacidn ambiental, incluyendo los sistemas de corales;

e Pérdidas de beneficios ambientales, de los sistemas que en ellas se encuentran, tales como
manglares, arrecifes de corales, entre otros Estos sistemas sirven como barreras naturales que
protegen las costas del impacto de las olas y por ende de la erosion;

e Pérdida de costas y playas.

Entre las fuerzas antropogénicas directamente relacionadas con la erosién costera, podemos mencionar:
e explotacidn minera de la arena, que quitan los sedimentos del sistema costero, provocando

erosion, y pérdida de dunas y hasta playas;
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e laalteracidn del paisaje natural para llevar a cabo desarrollos la construccién de carreteras, o
actividades relacionadas con la agricultura, causan aumento de depdsito de sedimento y
contaminacidn en las aguas costeras, lo que provoca impactos adversos en los arrecifes de coral.
Los arrecifes protegen las playas contra la accidn de las olas, y por ende de la erosion, y son a su
vez una fuente importante de la arena de la playa;

e Los sistemas de represas construidos, que reducen el influjo natural de arena que llega al mar
desde las desembocaduras de los rios;

e Las construcciones cercanas al mar, que provocan que se le reste espacio la arena de la costa,
por lo que el mar se sigue acercando, y acelera la erosion;

e El mal uso de la zona maritimo-terrestre, donde se sigue construyendo en las mismas, lo que
provocara que las playas desaparezcan.

4.5.9.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos principales de erosion de las playas ocurren asociados al paso de sistemas ciclénicos tropicales
y extra tropicales que permanecen casi estacionarios en las latitudes medias generando un tren de ondas
cuyo oleaje llega a la costa norte de Puerto Rico y el Caribe luego de viajar grandes distancias a través del
Océano Atlantico. Esto genera fuertes oleajes como la de la "Marejada de Los Muertos" que generalmente
ocurre a principios del mes de noviembre. La erosidon también puede ocurrir a causa de marejadas
extraordinarias no asociadas a eventos atmosféricos ciclonicos.

El municipio no lleva un registro oficial de los dafios causados por la erosién costera, es por ello se incluira
como parte de los trabajos para las futuras actualizaciones.

4.5.9.5 Probabilidad de eventos futuros

La probabilidad de ocurrencia de este evento esta directamente relacionada con la ocurrencia de eventos
naturales como los huracanes, tsunamis, inundaciones e incremento en el nivel del mar por causa de
cambios climaticos. Del mismo modo, esta relacionado con actividades humanas, como la extraccion de
arena, la alteracién del paisaje natural para llevar a cabo desarrollos, la construccién de carreteras, y
actividades relacionadas con la agricultura. Estas actividades humanas aumentan el depdsito de
sedimento y contaminacion en las aguas costeras, lo que deteriora las barreras naturales de las costas
gue protegen de la erosién, como es el caso de los arrecifes de coral y los manglares. En la medida que
estos elementos naturales y de actividades humanas incrementen, la probabilidad de ocurrencia de la
erosion costeraseguira en aumento.

El problema de erosidn costera de Arroyo no es estatico, sino que se ird agravando como resultado del
incremento en la tasa de ascenso en el nivel del mar, que a su vez es producto de la expansidn termal del
océanoy la fusidn de las masas de hielo glacial. Igualmente, el surgimiento de eventos atmosféricos como
las tormentas tropicales y los huracanes incrementan o aceleran los procesos de erosion proyectados.

4.5.10 Incendio forestal - Descripcion del peligro

Los incendios forestales son los fuegos no controlados que se dispersan a través de combustible
vegetativo, amenazando y posiblemente consumiendo estructuras, al igual que afectando la salud de las
personas y el ecosistema. Estos fuegos usualmente comienzan de forma desapercibida y se extienden
rapidamente. Por lo general, se caracterizan por la densidad del humo que cubre los alrededores. Los
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incendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones climaticas durante cualquier mes del afio, pero
la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los combustibles finos estan latentes y en
su estado mas seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

El manejo de incendios forestales es un tema de importancia local y global dado la interaccidn entre las
personas, los incendios, y las dreas de terreno abiertas. Mientras que los estudios han indicado que los
incendios afectan la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, existen incertidumbres con respecto
a los efectos particulares sobre los servicios ecosistémicos, dado a los efectos de ciclos de
retroalimentacion involucrando factores como ocupacién del suelo, especies invasivas y el cambio
climatico (DRNA, 2015).

Entender las consecuencias ecoldgicas y sociales de los incendios forestales en los ecosistemas naturales
de Puerto Rico es clave y fundamental para la planificacién de acciones de conservacién y mantenimiento
de dareas naturales. Esfuerzos de prevencién de incendios tienen que hacérsele llegar a los duefios
privados de areas propensas a incendios o de mucha vegetacion, ya que la mayoria de los incendios de
Puerto Rico son a causa de acciones humanas (DRNA, 2015). La investigacion y vigilancia de incendios
forestales en Puerto Rico no se ha considerado como una prioridad en el pasado.

La mayoria de los incendios, al igual que el potencial mas alto de estos, ocurren en las areas de bosques
secos. El cambio climatico, momentos de sequia extensos, y la fragmentacién del paisaje a causa de las
acciones humanas tienen el potencial para expandir substancialmente las areas propensas a incendios,
incluyendo dareas de bosques tropicales himedos y areas no-forestadas que tradicionalmente no han
tenido riesgo a incendios (DRNA, 2015). El “Caribbean Fire Ecology and Management Symposium”, que
tomo lugar en San Juan, Puerto Rico en el 2007, postuld claramente que en las areas tropicales del nuevo
mundo la actividad humana y los eventos de incendio estdn intrinsicamente ligados; la fragmentacién de
las areas de bosque, a su vez, llevara a un incremento en la probabilidad de incendios (DRNA, 2015).

Los tipos de incendios se definen dentro de las siguientes caracteristicas:

Superficiales - Afectan a vegetacidn de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la
pendiente, velocidad del viento, entre otros), pueden ser mas o menos intensos, pero por lo general
suelen liberar menor energia térmica que los incendios que se propagan por el arbolado.

De Copas, dependiente de la superficie - El fuego asciende por las ramas bajas de los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargo, su transmisidn sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado es disperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superficie - La transmisidn tiene lugar a través de las copas de los arboles,
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy grande, de modo que
este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimentar las llamas y
facilitar su propagacidn. Por este motivo, constituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.
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Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidos
y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

¢ Incendios forestales: alimentado casi exclusivamente por la vegetacidon natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables del
manejo y extincion de incendios.

¢ Incendios de interfaz o entremezclados: incendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

e Tormentas de fuego o “firestorms”: Acontecimientos de tal intensidad extrema que la supresion
efectiva es practicamente imposible. Los “firestorms” ocurren durante condiciones climaticas
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

e Losincendios intencionales y quema natural: los incendios provocados por intervencién humana
y los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacién con
fines de manejo (FEMA, 1997).

El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que
incluyen la topografia de la zona, la presencia de combustible, asi como factores climaticos antes y durante
del evento de incendio.

Los incendios se pueden clasificar como incendios forestales o incendios de interfaz urbana-silvestre (en
adelante, IUS). El primero ocurre en areas de escaso desarrollo, salvo por infraestructura como carretera
o tendido eléctrico. Un incendio IUS, por su lado, incluye situaciones tales como cuando el incendio se
propaga a areas con estructuras u otros desarrollos humanos. En los incendios 1US, el incendio se nutre
tanto de la cubierta vegetal como de elementos estructurales de las dreas urbanas. Segun el “National
Fire Plan” emitido por los Departamento de Agricultura e Interior de los Estados Unidos, un incendio 1US
se define como “...Ia linea, area o zona donde las estructuras u otros desarrollos humanos se encuentran

o entremezclan con areas silvestres o combustibles vegetales”.??

Un incendio IUS se puede subdividir en tres categorias (NWUIFPP, 1998). El primero, y clasico, ocurre
donde la interfaz existe claramente entre areas de desarrollo urbano y suburbano y las areas silvestres. El
incendio IUS mixto, sin embargo, se caracteriza por hogares aislados, subdivisiones, y comunidades
pequefias situadas principalmente en areas silvestres. Por ultimo, el incendio 1US ocluido ocurre cuando
la interfaz ocurre como islas o enclaves de areas silvestres dentro de areas en gran parte urbanizadas.

Portanto, se deben encontrar presente ciertas condiciones para que ocurra el peligro de incendio forestal:
debe haber una cantidad suficiente de material combustible, el tiempo debe ser conducente al peligro (es
decir, caliente, seco y con viento), y los elementos de supresion de fuego no pueden estar en condiciones
de suprimir y controlar facilmente al incendio. Las causas de la mayoria de los incendios forestales son la
accion humana o la descarga eléctrica de un reldmpago. Una vez comienza a quemar, sin embargo, el
comportamiento de un incendio forestal se basa principalmente en tres factores: material combustible
disponible, topografia del drea, y el tiempo. El material combustible afecta el tamafio y el comportamiento

21 USDA Forest Service, Wildland Fire Terminology, https://www.fs.usda.gov/detail/r5/fire-
aviation/management/?cid=stelprdb5396693, traduccién nuestra
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del incendio dependiendo de la cantidad presente, sus caracteristicas de combustién (por ejemplo, el
nivel de humedad), y su continuidad horizontal y vertical. La topografia, por su lado, afecta el movimiento
del aire, y por ende el incendio, sobre la superficie del suelo. El terreno también puede alterar la velocidad
a la que se propaga el incendio, y por ende la habilidad de los bomberos u otro personal de emergencias
de poder llegar y extinguirlo. El tiempo, dependiendo de la temperatura, nivel de humedad del ambiente
y la fuerza y direccion del viento, tanto a corto como a largo plazo, afectan la probabilidad, severidad, y
duracién de los incendios forestales.

4.5.10.1 Area geogrdfica afectada

Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fendmeno de calentamiento global (DRNA, 2006).

En la Figura 29, las areas de color rojo oscuro y claro constituyen los terrenos mas susceptibles al peligro
de incendio en Puerto Rico. La combinacion de los factores de poblacién, materiales secos combustibles
y condiciones climdticas hacen que la zona de mayor peligro a incendios de la isla sea la llanura costera
del sur. Los objetivos principales de esta area deberian ser la reduccién del riesgo, el responder
rapidamente a eventos y el educar a la poblacién sobre las causas y prevencidn de incendios. El Cuerpo
de Bomberos de Puerto Rico es la agencia encargada de contener y extinguir los incendios, al igual que
reducir el riesgo de estos. El DRNA, sin embargo, participa activamente en este proceso, en especial en
las dreas administrativas de Mayagtliez y Ponce.

El Comité de Arroyo identifico las areas de cercanas al balneario d Punta Guilarte en la PR-3 y en el barrio
Pitahayas como dareas donde los incendios son recurrentes, mayormente por intervencion humana.
OMMIE en conjunto con la Oficina de Obras Publicas dan apoyo a el Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico,
ya que el municipio cuenta con un camién tanque y personal adiestrado para asistir.
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Figura 29: Areas de Puerto Rico, Vieques y Culebra bajo diferentes niveles de incidencia de incendios forestales
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Source: Wildfire risk data was derived from lond cover type. It & from the analysis for the Southem Forest Land Assessment.

Fuente: DRNA, Forest Action Plan, 2016 (Basado en datos del Southern Forest Land Assessment)

A medida de ejemplo, en el afio 2014 se registraron 3,743 incendios a través de Puerto Rico, los cuales
guemaron aproximadamente 16,327.7 acres de terreno. Para septiembre de 2015, sin embargo, ya se
habian desatado 4,074 incendios, los que afectaron 11,920 acres de terreno, 127 mas de los ocurridos
para el mismo mes en 2014. Cuando ocurre un gran volumen de incendios en un periodo reducido de
tiempo, el tiempo que toma responder a cada incendio individual se puede ver afectado, lo que
incrementa el riesgo a que este queme fuera de control. La mayoria de los incendios de Puerto Rico son
a causa de personas, sin importar el viento, el tiempo o las condiciones de calidad del aire al momento de
ocurrir este. De la misma manera que mas incendios lleva a tiempos de respuesta inadecuados, mientras
mas incendios ocurren, mas alta la probabilidad que algunos de estos quemen grandes extensiones de
terreno a falta de una respuesta oportuna. Las quemas controladas son una manera costo-efectiva de
eliminar materiales combustibles que de otra forma servirian para incrementar la severidad de un
incendio no-controlado. A la vez, permite que profesionales de la materia minimicen el peligro al suelo,
la calidad del aire y la seguridad humana. El corte y remocién de maleza u otra materia vegetal es una
forma mas costosa de eliminar materiales combustibles. Se necesita un plan de educacién publica sobre
los riesgos y efectos del peligro de incendios forestales en Puerto Rico.

144 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Tabla 35: Incidencia de incendios y acres afectados: enero de 2014 — septiembre de 2015

2014 2015

Numero de Acres Numero de Acres

incendios afectados incendios afectados
Enero 403 1,531.25 | Enero 157 283.00
Febrero 588 3,675.75 | Febrero 156 471.50
Marzo 996 3,380.20 | Marzo 464 1,834.25
Abril 504 2,383.50 | Abril 819 2,495.75
Mayo 197 523.75 | Mayo 1,313 3,906.25
Junio 381 2,475.00 | Junio 397 1,179.50
Julio 441 2,147.75 | Julio 434 715.00
Agosto 87 146.50 | Agosto 312 1,009.00
Septiembre 19 10.00 | Septiembre 21 25.75
Octubre 46 17.00
Noviembre 15 8.000
Diciembre 66 29.00
Total 3743 16,327.70 | Total 4073 11,920.00

Fuente: DRNA, Forest Action Plan, 2016

4.5.10.2 Severidad o magnitud del peligro

Son muchas las consecuencias que se derivan de un incendio forestal. Aparte de los enormes dafios
ambientales, que se originan por la destruccion de la cubierta vegetal, la muerte o huida de miles de
animales, la pérdida de suelo fértil y el avance de la erosidn, se experimenta anualmente la pérdida de
vidas y graves dafos en explotaciones, cultivos y viviendas. Las pérdidas econdmicas y las fuertes
inversiones necesarias para combatir los efectos de los incendios son otras de las secuelas que deja el
paso de este peligro.

La severidad, magnitud y las consecuencias de un incendio forestal pueden ser categorizadas bajo los
siguientes renglones:

Impacto paisajistico:
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestal es la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccidon de la cubierta vegetal y a una evolucién de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la fauna:

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muerte de la fauna que no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracidn, por desapariciéon de pastos, habitats y pérdida de especies en peligro de
extincion.

Efecto sobre el suelo:

Tras un incendio se altera la estructura edafica del suelo y aumenta considerablemente el riesgo de
degradacion, ya que se hace mas erosionable. De igual forma, se produce una pérdida importante de
materia organica del suelo a causa de la combustidn. Lo anterior, produce una desestabilizacion de los
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agregados y una disgregacion progresiva de los mismos. La materia sdlida puede asi ser eliminada del

suelo por la accion erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, se desarrollan superficies hidrofébicas, debido a la formacién de sustancias orgdnicas
repelentes al agua, asi como por la modificacidon de determinados componentes minerales, especialmente
minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion.

Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, ello implica un empobrecimiento en nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.

Muchos organismos mueren por la acciéon del calor, lo cual supone una disminucién de la actividad
biolégica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de
numerosos elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacién de nutrientes y a la accidn controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacién y pérdida en forma de gas carbdnico.

Alteracidn del ciclo hidrico y de los cursos de agua

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracion
disminuye vy, con ello, menguan las reservas hidricas subterraneas, las cuales nutren los acuiferos de los
gue depende buena parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente las

aguas de escorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se producen luego de fuertes lluvias.

Aumento en las emisiones de didxido de carbono
En el proceso de combustidn de la materia organica, durante un incendio forestal, se desprenden diéxido

de carbono (CO;), metano (CH.) y particulas sélidas en suspensidn. Estas emisiones contaminantes
producen dafios ambientales marcados, contribuyendo al efecto invernadero y como consecuencia al
cambio climatico.

Consecuencias econémicas

A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afiadir toda una serie de implicaciones
de indole econdmico mas o menos cuantificables. Luego de la ocurrencia de un incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos naturales directos e indirectos: productos de madera, lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pesca. De igual forma, desaparecen importantes beneficios ambientales
tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Los gastos necesarios para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevencion y
extincion de incendios, también suponen importantes partidas econdmicas.
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4.5.10.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los incendios pueden generar diversas consecuencias ambientales debido a la destruccién de la cubierta
vegetal, la muerte o emigracién de la fauna, la pérdida de suelo fértil y el incremento de eventos de
erosion. De igual forma, los incendios pueden ocasionar pérdidas de vida y de propiedad a gran escala,
ocasionando econdmicas por los esfuerzos para combatir los efectos de los incendios.

Los fuegos tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segun la magnitud y
frecuencia de este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas y pérdida de la fauna de la zona impactada. Ademds, ocasiona incrementos en erosion,
alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiones de diéxido de carbono en la atmésfera. Lo
anterior, puede producir la degradacion progresiva del medio ambiente y de los suelos.

4.5.10.4 Cronologia de eventos de peligro

El Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inventario de incendio a través de sus seis (6) zonas
desde el afio 2015 al 2019. La Figura 30 presenta las diversas zonas y el distrito al que pertenece el
Municipio de Arroyo. Segun demuestra la Figura 30, el municipio pertenece a la zona de Ponce, Distrito
de Guayama que posee dos (2) Estaciones de Bomberos.

Figura 30: Zonas y Distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Zonas y Distritos
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Fuente: Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, 2019
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Segln demuestran la Tabla 36 y la Figura 31, la zona de Ponce experimentd el mayor nimero de eventos
de incendio durante los afios 2015 y 2019. Esta informacidn coincide con los extensos periodos de sequia
que sufrieron las dreas mas aridas de la zona de Ponce. Sin embargo, es imprescindible puntualizar que
estos datos pertenecen a varios municipios y no necesariamente significa que los incendios en Arroyo son
recurrentes. De hecho, el Comité menciond que los incendios en Arroyo no son recurrentes, de igual forma
este sera una tarea para evaluar durante la proxima actualizacién del Plan.

Tabla 36: Data de Incendios Forestales 2015-2019 para el Distrito de Guayama en la Zona de Ponce

Afio registrado Total de incendios registrados

2015 504
2016 68

2017 292
2018 361
2019 800
Total 2,025

Fuente: Cuerpo de Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico 2019

Figura 31: Grdfica sobre la cantidad de eventos de incendio forestal en el Distrito de Guayama, Zona de Ponce

Satims of Gasyranan

Total

Pegan ¥

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, 2019

De igual manera, debido a la insuficiencia de datos de eventos de peligro sobre este particular, el Puerto
Rico Forest Action Plan del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), ha trazado unas
metas y objetivos establecidas como parte del Plan donde se recoge el proteger a los bosques de dafios y
traza una guia para elaborar y desarrollar dicha base de datos.
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Este objetivo persigue el reconocimiento de amenazas reales o causas de dafio que afectan a las tierras
boscosas, e identificar formas de controlar o reducir sustancialmente sus efectos nocivos.

Entre sus propdsitos mas significativos se encuentra el:
¢ identificar, gestionar y reducir las amenazas a la salud de los ecosistemas forestales;
e reducir los riesgos de impactos en incendios forestales.

Dentro de las principales amenazas consideradas como de gran capacidad para afectar los recursos
forestales actuales en la isla, la Evaluacién Estatal de Recursos de Bosques de Puerto Rico ha identificado
a los incendios forestales como una de ellas, como sigue:

A- Incendios:

1. Crear una base de datos para recolectar informacién sobre el historial de ocurrencias de

incendio que incluya:
(1) Localizacion;
(2) Tipo de vegetacion;
(3) NUumero de acres afectados;
(4) Recursos utilizados, y
(5) Recursos necesarios

2. Desarrollar e implementar un Sistema de Clasificacidon de Peligro de Incendio para areas de
alta incidencia u ocurrencia.

3. Orientar u ofrecer cursos a la ciudadania sobre prevencién de fuego, particularmente la que
ubica en zonas susceptibles o de alta incidencia. Aumentar esfuerzos en cuanto a la interfaz
urbana de tierras silvestres (Wildland Urban Interface - WUI”).??

4. Desarrollo de Planes de Proteccion de Comunidades en Zonas de Peligro de Incendio (tierras
salvajes) y programas de educacion a esos efectos.

5. Extincién del fuego de tierras salvajes.

6. Utilizar “prescribed burning” o quema prescrita como recurso para controlar las ocurrencias
de incendios en dreas de alta incidencia.

7. Siembra de arboles y restauracidn de recursos en zonas o areas afectadas por incendios.

8. Adquirir, mantener y pre posicionar equipo y material esencial para la extincién del fuego de
tierras salvajes.

9. Desarrollar una estrategia de comunicacidon efectiva entre las partes involucradas en la
extincion del fuego de tierras salvajes.

4.5.10.5 Probabilidad de eventos futuros

Este evento, en el cual la intervencidn del hombre tiende a ser el factor determinante, no es facil de
predecir. No obstante, su probabilidad de ocurrencia natural o espontdanea aumenta ante eventos de
sequia y con registro de altas temperaturas.

El futuro de la planificacién contra incendios esta en tener mapas digitales con las caracteristicas del drea
de estudio y en simular el comportamiento del fuego en el mapa.

22 7ona de transicién entre la vida (tierra) silvestre y el desarrollo humano. Las comunidades dentro del WUI se encuentran en
riesgo de incendio forestal catastrofico y su presencia interrumpe la ecologia.
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La evaluacién de riesgo realizada para el peligro de incendios forestales, con herramientas
computarizadas, es un asunto novel y ha sido acogida sélo parcialmente por la comunidad de control de
incendios. No obstante, la ventaja de utilizar herramientas computarizadas es ampliamente reconocida y
la tecnologia continda evolucionando. En ese sentido, el desarrollo de estas herramientas persigue
ejecutar programas de simulacidn de incendios aptos para su utilizacién en computadores personales.

Para los funcionarios que demarcan los procesos a adoptarse y ejecutarse para controlar un incendio en
marcha, la simulacion de la propagacion y la intensidad de un incendio forestal tiene, por supuesto, mucha
utilidad. Sin embargo, una herramienta, tal vez igualmente importante, es el desarrollo de colaboracién
entre agencias para la toma de decisiones sobre cémo mitigar el riesgo que presenta el peligro de los
incendios forestales ante de que éstos comiencen.

En el futuro, la unién entre las tecnologias informaticas y satelitales debiera llegar a ser una importante
herramienta que ayude a reducir los impactos que ocasionan los incendios forestales. En ese sentido, la
ayuda de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en inglés) y su integracidon con
Sistemas de Informacién Geografica, facilita la realizacidn de la planimetria de incendios forestales. Esto
permitiria, entre otras cosas, determinar:

e Superficies segun tipo de vegetacion;

e Superficies segln propiedad y tipos de vegetacion;

e Superficie afectada de Espacios Naturales Protegidos; y
e Especies y volimenes de madera afectados.

4.6  Evaluacion de riesgos y vulnerabilidad

Esta evaluacidon de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas:
=  Evaluacién del riesgo estocastico;
=  Analisis basado en el sistema de informacidn geografica (GIS, por sus siglas en inglés);
=  Analisis de modelacion de riesgos.

Cada enfoque proporciona estimaciones para el impacto potencial de los peligros mediante el uso de un
marco comun y sistematico para la evaluacién, incluida la organizacion de ocurrencia histérica
proporcionada en la Seccién 4.5. A continuacién se ofrece una breve descripcion de los tres (3) enfoques
utilizados.

Adviértase, que, en el desarrollo de la evaluacion de riesgos de este Plan, se utilizd la herramienta del
Negociado del Censo Federal, especificamente del bloque censal de 2010. Esto es asi, toda vez este bloque
provee datos detallados sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio,
especificamente mediante segmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se
utiliza el Censo de 2010 debido que es el ultimo censo certificado al momento del desarrollo de este plan.
Cualquier otro dato provisto por el Negociado del Censo Federal, como los datos del American Community
Survey se refiere a proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este plan a modo de tendencia.
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4.6.1 Descripcion de la metodologia para la evaluacidon de riesgos

Esta evaluacién de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas, a saber: (1)
evaluacidn del riesgo estocastico; (2) analisis basado en el sistema de informacién geografica (GIS, por sus
siglas en inglés); y (3) un analisis de modelacién de riesgos. En sintesis, cada uno de los enfoques
proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros naturales mediante el uso de un
marco comun y sistematico para la evaluacion. Este proceso analitico incluye la organizacion de ocurrencia
histdrica proporcionada en la Seccidn 4.5 de este plan. En las secciones subsiguientes se ofrece una
descripcién de los tres (3) métodos utilizados para el analisis, enfoque y desarrollo de este plan.

4.6.1.1 Evaluacion del Riesgo Estocdstico

La metodologia de evaluacién del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgo
gue no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacidn de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipo de evaluacion de riesgo estocastico considera
las estimaciones de pérdidas anuales e informacidon obtenida sobre el impacto. La pérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un (1) solo afio y en
un area geografica especifica como, por ejemplo, un municipio. Esta metodologia se aplica principalmente
a los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
analisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico se utilizé para los siguientes peligros:

e Sequia; e

e Incendios forestales.

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuales, para el peligro de sequia, se
determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histéricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacion Ambiental de la Administracion Nacional Oceanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) y el conocimiento local. Las estimaciones de pérdidas anuales
se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Andlisis basado en el Sistema de Informacion Geogrdfica (GIS)
Los peligros que cuentan con limites geograficos especificos permiten un andlisis basado en el sistema de
informacién geografica (GIS). El analisis basado en el GIS se utilizé para los siguientes peligros:

e Aumento en el nivel del mar;
e Terremoto;

e Deslizamiento;

e |nundacion;

e Vientos fuertes;

e Tsunami;

e Marejada cicldnica; y

e Erosion costera.
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El objetivo del analisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando los mejores datos
geoespaciales disponibles.

El programa de GIS, ESRI® ArcGIS™ 10.5.1 fue utilizado para evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizando
los datos de riesgo digital y la base de datos de informacion de los peligros antes mencionados. Utilizando
estas capas de datos, se cuantificd la vulnerabilidad del peligro estimando el nimero de instalaciones
criticas, edificaciones y la poblacion localizadas en areas propensas al peligro. Notese, que este método
estd sujeto a sobreestimar la exposicion al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacién. Lo
anterior es asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser la
Unica fuente que usa el nivel de bloque censal, la cual ha disminuido en los afios sucesivos.

4.6.1.3 Andlisis de modelacion de riesgos

El programa de modelacién de vulnerabilidad se utilizd para los siguientes peligros:
e Terremoto; e
e |nundacion.

Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgos. En este plan se utilizé el programa
Hazus-MH para la evaluacion de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.

Hazus-MH

Hazus-MH ("Hazus") es un programa de estimacién de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizar analisis a nivel regional (es decir, no
estructura-por-estructura). La metodologia de evaluacion de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentido de que diversos peligros y parametros de inventario (profundidad de la inundacion vy tipo de
edificio) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo, algunos
impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas.

Esta evaluacidn de riesgos utiliza Hazus-MH para producir el estimado de pérdida causado por el riesgo
en el drea de del municipio de Arroyo. La versién Hazus-MH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles
dafios de inundacion; y la metodologia de la version Hazus-MH para estimar los dafos por terremoto.
Aunque el programa puede ser utilizado para modelar las pérdidas causadas por los vientos huracanados
y tsunamis, éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrolld esta evaluacion.

La Figura 32 ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelo de Hazus-MH.
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Figura 32: Modelo Conceptual de Metodologia Hazus-MH
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Hazus-MH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presentados en esta evaluacién de vulnerabilidad, se determinaron utilizando
los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacion de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligros y las posibles pérdidas.
Es importante tomar en consideracidn que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonas edificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones vy
simplificaciones que son necesarias para un andlisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones no-especificas, demografia o pardmetros econdmicos.

4.6.1.4 Fuentes de informacion de datos

Instalaciones criticas, Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales de la JP sobre las instalaciones criticas y edificios Dichos datos fueron
revisados, actualizados y/o complementados por el municipio para incrementar el alcance de la
evaluacion de riesgos y los efectos del impacto de los peligros naturales en Arroyo. De igual forma, la
informacidn de las instalaciones criticas se complementd y optimizé utilizando los datos recolectados del
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Analisis de Elevacién Base de Inundacion (ABFE), que se efectud luego del paso del huracdn Maria, para
localizar con precision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacién de edificaciones utilizada en este andlisis es informacidn
incompleta. Los datos que se utilizaron para crear las capas de informacion de los mapas se componen de
dos (2) bases de datos provistas por la Junta de Planificacién de Puerto Rico: una que se compone de los
poligonos de edificaciones y otra que solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para
intentar crear una capa mas detallada para el analisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene
todas las estructuras que existen en la isla, en parte por falta de datos, pero también porque esto esta
fuera del ambito del plan presente. Mejoras a estos datos deberia ser una prioridad y las mismas deberian
ser integradas a revisiones futuras del plan.

Aun tomando en consideracion las limitaciones mencionadas, el equipo de planificacién incluyo estimados
de pérdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadieron datos por bloque
proveniente del Censo de 2010 y extraida del sistema Hazus-MH, la cual incluye conteos de poblacién
para cada cuadra de la comunidad.

Aumento en el nivel del mar

La Oficina Nacional de Administracidn Ocednica y Atmosférica-tiene disponibles datos sobre los aumentos
potenciales en el nivel del mar para usar para propdsitos de planificaciéon y para determinar qué tan
inundable serian dreas costeras basandose en diferentes niveles de alza. Estos modelos distintos se
pueden utilizar para visualizar el impacto de inundaciones costeras o alzas en el nivel del mar desde el
contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponibles comienzan con un alza de un (1) pie sobre
el nivel del mar actual y contindan en incrementos de un (1) pie hasta llegar a diez (10) pies de alza. Asi
pues, para propositos de este analisis se utilizaron alzas de uno (1), cuatro (4), siete (7) y diez (10) pies.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la perdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este célculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
las bases de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de
este ejercicio no fueron satisfactorios.

Sequia

Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos proveen informacién, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y sus
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contienen cinco (5) categorias de sequia
gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones que
recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa;
(4) sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto significa que los mapas meteoroldgicos no proveen un
prondstico, si no que ofrecen una evaluacidn de las condiciones de sequia sobre la precipitacidn a base
de una evaluacion semanal sobre el comportamiento de este tipo de evento sobre determinado
municipio.
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El USDM produce datos en colaboracidn con otras agencias como el National Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraska-Lincoln, la NOAA y el USDA.

No se produjo un estimado de perdidas monetarias, ya que este peligro no afecta directamente a las
estructuras.

Terremoto

La licuefaccion es el fendmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fendmeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion
o colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Datos para determinar el nivel
de licuefaccion del terreno en caso de un terremoto proviene del USGS, el cual utiliza el indice de
licuefaccidon de cada area para asignarle un nivel de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy
bajo.

Se utilizé también el sistema Hazus-MH 4.2 SP1, descrito arriba, para determinar el nivel de vulnerabilidad
a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel uno (1) se utilizd6 para estimar el nivel de pérdida
anualizado, utilizando varios intervalos de recurrencia o retorno, es decir, eventos con intensidades
variadas. Para determinar estimados de dafos se utilizaron las funciones estandares de Hazus con
respecto a dafios y metodologia con datos sobre licuefaccion y deslizamiento provistas por el USGS. Estos
resultados a su vez se calcularon utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel de los tractos
establecidos en el Censo de 2010.

Deslizamiento

Se utilizé el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad
a este fendmeno. Las categorias de bajo, moderado, alto, y muy alto corresponden a este indice. Esta base
de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. Los datos se
publicaron originalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%),
pero se han incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la perdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este célculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
las base de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de
este ejercicio no fueron satisfactorios.

Inundacién

Se utilizaron los datos de profundidad de inundacidn digital elaborada por FEMA luego del huracan Maria
para determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Estos datos se pueden utilizar en ArcGIS para
crear mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia o retorno, incluyendo las
inundaciones de cien (100) y quinientos (500) afos.

Igualmente, se utilizd el sistema Hazus-MH 4.2 SP1, descrito arriba, para determinar el nivel de
vulnerabilidad a inundaciones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizd para estimar el nivel de
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pérdida anualizado, utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades
variadas. Para determinar estimados de dafios se complementd las funciones estandar de Hazus con
respecto a dafios y metodologia con los datos de profundidad de inundaciones provistos por FEMA. Estos
resultados a su vez se calcularon utilizando el modelo de inundaciones de Hazus al nivel de los tractos
establecidos en el Censo de 2010.

Vientos fuertes

Para la evaluacién de vientos extremos se utilizaron datos provenientes de la Sociedad Americana de
Ingenieros Civiles (ASCE, por sus siglas en ingles). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que
proveen la velocidad estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo
de recurrencia. Aunque existen multiples intervalos de recurrencia o retorno, para propdsitos de este
analisis se utilizaron solo los de cincuenta (50), cien (100), setecientos (700) y tres mil (3,000) afos.

El estimado de perdidas monetarias para el peligro de vientos fuertes no se pudo computar ya que el
modelo de HAZUS no estaba programado para estimar perdidas para Puerto Rico, ni las Islas Virgenes
Estadounidenses. (FEMA, 2018).

El equipo de trabajo intentd estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar las base
de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de este
ejercicio no fueron satisfactorios.

Tsunami

Para el andlisis de tsunami se utilizaron datos de 2014, desarrollada por la Red Sismica de Puerto Rico
como parte del programa “Tsunami Ready” del Programa Nacional de Mitigacion de Dafios por Tsunami
de NOAA. Estos datos identifican las dreas que se tendrian que evacuar o desalojar en caso de un evento
de tsunami.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la perdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este célculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
las bases de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de
este ejercicio no fueron satisfactorios.

Marejada ciclénica

En el afio 2018, la NOAA reviso los datos de marejada ciclénica para crear modelos que ilustren la casi
peor situacion de inundacion que pueden causar huracanes de categoria | a V. Estos datos se consiguieron
a través del “Modelo de marejadas en mar, lagos y tierra a causa de huracanes” (SLOSH) y determino un
“Méaximo de maximos” (MOM) a base del “Maximo de cubierta de agua” (MEOW). Estos datos intentan
identificar el maximo de area y profundidad que se puede experimentar en una localizacion.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la perdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este cdlculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
las base de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de
este ejercicio no fueron satisfactorios.
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Erosion

La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) produjo estos datos luego del huracan Maria
para identificar areas de monitoreo que pueden experimentar el impacto de la erosién proyectada entre
treinta (30) y sesenta (60) afios. Las areas identificadas representan la extension en direccion hacia la
tierra de las dreas de riego posible a causa de erosidn, basandose en los cambios observados en las costas
entre los afios 2000 al 2016-2017.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la perdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este cdlculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
las bases de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de
este ejercicio no fueron satisfactorios.

Incendio forestal

Los datos de incendio forestal se obtuvieron en un esfuerzo conjunto entre las ocurrencias histdricas
habidas en el municipio, datos obtenidos del Departamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de
Eventos de Tormenta NOAA NCEI, informacidn municipal y del U.S. Forest Service en Puerto Rico (SOPA).

Los incendios forestales pueden ocasionar severos dafios ambientales, tales como la destruccion de la
cubierta vegetal, el deceso de animales, pérdida de suelo fértil y el incremento de la erosion. Igualmente,
los fuegos forestales pueden provocar pérdidas de vida y dafios a los cultivos y a la propiedad de los
habitantes del municipio. Los efectos adversos sobre los ecosistemas forestales pueden variar y su
severidad incrementa a base de la frecuencia de los incendios ocurridos en una misma zona. Incluyendo,
pero sin limitarse, a dafos en la masa vegetal, desaparicién de ecosistemas, pérdida o emigracién de la
fauna, erosidn, alteraciones del ciclo hidrico, desertificacion y aumento en las emisiones de didxido de
carbono a la atmdsfera.

Los efectos sociales causados por los incendios cobran gran importancia por sus consecuencias negativas.
Lo anterior es asi, toda vez que el esfuerzo de extinguir los eventos de fuego es de alto riesgo, causando
accidentes mortales. Las victimas de este tipo de riesgo no son sélo aquellas personas que se encuentran
combatiendo el fuego, sino también las personas que quedan atrapadas por el fuego. Asimismo, las
pérdidas sufridas por este tipo de evento causan serios traumas psicolégicos y/ o emocionales.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la perdida monetaria de estructuras para este
peligro. El equipo de trabajo intentd estimar este célculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar
las bases de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de
este ejercicio no fueron satisfactorios.

La Tabla 37 describe las fuentes de datos que se utilizaron en la elaboracion de este analisis de riesgo.

Tabla 37: Fuente de recursos
Uso Data Fuente

Base de datos Censo Poblacional Hazus, Censo 2010 de EE. UU.
Junta de Planificacion de Puerto
Rico, Analisis de ABFE de FEMA

Base de datos Instalaciones criticas
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Uso

Base de datos

Data

Edificios

Fuente
Junta de Planificacion de Puerto
Rico

Cambio climatico/Elevacién del
nivel del mar

Los mapas de inundacion SLR

Administracion Nacional
Oceanica y Atmosférica

Monitor de Sequia de los Estados

Sequia Ocurrencias histéricas Unidos (United States Drought
Monitor)
. ) ., Servicio Geoldgico de Estados
Terremoto El indice de licuefaccién )
Unidos
, Categorias de Profundidad Agencia Federal para el Manejo
Inundacién

(Depth Grids)

de Emergencias

Deslazamiento

indice de susceptibilidad de
deslizamiento

Servicio Geoldgico de Estados
Unidos

Vientos fuertes

Mapas de zonas edlicas

Sociedad Estadounidense de
Ingenieros Civiles (ASCE)

Tsunami

Mapas de zona de tsunami

Red Sismica de Puerto Rico,
Programa NOAA PR-NTHMP
Tsunami Ready

Marejada cicldnica

Mapa de Inundacién por
Marejada

Administracion Nacional
Ocednica y Atmosférica

Erosion

Mapas de Erosion

Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias

Incendio forestal

Ocurrencias Historicas

Departamento de Recursos
Naturales, Base de Datos de
Eventos de Tormenta NOAA NCElI,
Informacién Municipal y el U.S.
Forest Service (SOPA).

4.6.2 Proceso de Priorizacion y Clasificacion de riesgos
Durante la actualizacion del Plan se analizaron para el Municipio de Arroyo diez (10) tipos de eventos

desde su perspectiva tedrica y probabilidad de ocurrencia sobre el objeto de estudio. Estos son: Cambio
climatico (Aumento en el nivel del mar), Sequia, Terremoto, Inundaciéon, Deslizamiento, Vientos fuertes,
Tsunami, Marejada ciclonica, Erosion e Incendios forestales.

Se establecié la historicidad de peligros a través de los eventos atmosféricos ocurridos y que, de alguna

forma directa o indirecta, causaron dafio en Puerto Rico y en el municipio. Durante el periodo de tiempo
de los riesgos estudiados para este Plan, el municipio presenta (6) peligros considerados como de un Alto
impacto y (4) peligros con relacidn de ocurrencia Moderada.

Luego de que los peligros de interés han sido identificados por el Municipio de Arroyo, los peligros se
clasificaron para describir la probabilidad de ocurrencia y su impacto en la poblacién, los bienes
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(edificaciones en general, incluyendo instalaciones criticas) y la economia. Esta seccidn describe los
factores que influyen en la clasificacién, incluyendo la probabilidad de ocurrencia e impacto, asi como
también identifica el proceso de clasificacion y los resultados obtenidos.

La Tabla 38 provee un resumen de la clasificacidn de riesgo para cada peligro identificado.

Tabla 38: Clasificacion de cada peligro y evaluacion de riesgos

. Impacto a las Impacto a las Impacto a las ee e
Riesgo . . . Clasificacion
personas instalaciones funciones
Cambio
climatico .
/ Moderado Bajo Moderado Moderado
Aumento en el
nivel del mar
Sequia Alto Moderado Moderado Moderado
Terremoto Alto Moderado Alto Alto
Inundacion Alto Alto Alto Alto
Deslizamiento Moderado Bajo Moderado Moderado
Vientos fuertes Alto Alto Alto Alto
Tsunami Alto Moderado Alto Alto
Marejada
! J. Alto Moderado Moderado Alto
ciclonica
Erosion costera Alto Moderado Moderado Alto
Incendio
Moderado Moderado Moderado Moderado
forestal
Fuente: Comité de Planificacion 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

Inicialmente, al analizar y priorizar cada peligro, Unicamente se tomaron en consideracion los resultados
obtenidos del andlisis de riesgos mediante un enfoque meramente técnico. Es decir, valorar cada peligro
conforme a los datos obtenidos en dicho andlisis, siendo estos representados en mapas o figuras en la
seccion 4.6. Estos resultados se presentaron al Comité y a la ciudadania el 16 de diciembre de 2019, de
modo que se atemperaron y adecuaron a la realidad del municipio conforme a las ocurrencias. Luego de
obtener el insumo de la ciudadania y Comité, brindandoles la oportunidad de valorar cada uno de los
peligros identificados como de riesgo para el municipio y a los que se encontraban mads vulnerables sus
comunidades. Las estrategias o acciones de mitigacidn (Véase Capitulo 6) reflejan y atienden cada uno de
los peligros identificados como de mayor riesgo, conforme a su clasificacion, para el Municipio de Arroyo.

El implementar las estrategias atadas a los peligros identificados como de clasificacion Alta a Moderada,
va a reducir el costo a largo plazo que conllevaria el poder atender emergencias relacionadas a estos
peligros y minimizar el impacto de estos versus su costo asociado al momento de implementacidn de
dichas acciones. Para ello, se incluyen las medidas asociadas a identificar la mayor reduccién de dafios.
Existe una implicacién econdmica entre los peligros asociados con clasificaciéon Alta o Moderada, segun
identificadas en las Tablas 71 a la 76 (Acciones de Mitigacion).

La tabla anterior se elaboré como resultado del andlisis y evaluacidn de riesgos realizado, el cual considera
el impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del municipio por peligro,
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segln descrito en las secciones anteriores y segun se elaboran en las secciones subsiguientes. Esta
clasificacion de los peligros considera, ademas, la vulnerabilidad de las poblaciones, la frecuencia y
severidad de los eventos y peligros analizados.

No obstante, esta clasificacion no pretende ser una valoracion estadistica exhaustiva, ya que considera,
no tan solo los resultados del andlisis de riesgos, sino que también incorpora las aportaciones provistas
por el Comité de Planificacién del Municipio de Arroyo, incluyendo el insumo de sus integrantes, asi como
la valorizacion recogida de la ciudadania durante las reuniones de Planificacion con la Comunidad
(Reuniones) respecto a la clasificacién o nivel de prioridad que se le asigna a los peligros que afectan al
municipio.

Para determinar la clasificacién final, se sumé la puntuacidon de cada seccién (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asignd una clasificacion basandose en el total relativo a la puntuacion maxima de nueve (9):

e Entre 1ly4:Bajo
e 506: Moderado
e 7,8009:Alto

En el caso de la evaluacidén para la clasificacion de la erosién costera, si nos dejamos llevar al solo
contabilizar la poblacidn que vive en la zona costera y las estructuras establecidas, podriamos indicar que
la clasificacion en términos numéricos es moderada. Sin embargo, el impacto que este peligro genera en
la poblacidon en total se clasificé como alto debido a las implicaciones que el mismo tendria en las vidas
de la poblacién entera. La costa de Arroyo es uno de sus recursos econdmicos por su pesca y sus playas
gue generan el intercambio turistico. La erosién costera no solo afecta la costa sino también la vida marina
que le rodea.

Es importante que el municipio conozca y mantenga fuera del area de peligro aquellas instalaciones
identificadas como criticas, toda vez que estos activos son de gran importancia porque tienen como
propdsito el suplir las necesidades de la ciudadania y el mantener el funcionamiento normal de las
operaciones esenciales del municipio antes, durante y después de la ocurrencia de un peligro natural o
una emergencia. La mayoria de los activos, generalmente, son destinados a servicios esenciales y refugios
para proporcionar asistencia a los ciudadanos que se puedan verse afectados por un peligro, por ende, de
estimarse que se veran impactados, el municipio debe adoptar medidas de mitigacidn para proteger estas
instalaciones.

Para el Municipio de Arroyo, los riesgos con una clasificacién alta, basada en los datos obtenidos y el
insumo de sus experiencias, lo son terremotos, inundacion, tsunami, erosidon costera y vientos fuertes,
habiendo sido clasificados de igual manera en el Plan 2014. Los riesgos de sequia, deslizamientos, e
incendios forestales habian sido evaluados también en el Plan 2014 y se mantuvieron con la misma
clasificacidon de riesgo moderado. Los riesgos nuevos en esta actualizacién del Plan fueron el cambio
climatico (aumento en el nivel del mar), erosién costera y marejadas cicldnicas.

Es de suma importancia mantener en perspectiva que uno de los puntos mas fragiles después de que un
peligro como huracanes y/o terremotos es la falta de energia y el fallo en las comunicaciones, la cual
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redunda en algunas areas en falta de agua potable, escases de alimentos y de servicios de salud. Por lo
tanto, las estrategias de mitigacién encaminadas a servir en estos servicios para la comunidad deben
mantenerse como de alta prioridad.

4.6.3 Evaluacion de riesgos por peligro
La seccion 4.5 describe el perfil de cada riesgo, se incluyd la descripcidon del riesgo, su localizacion y
extension, ocurrencias y pérdidas anteriores y la probabilidad de futuros eventos.

En esta seccidn se evalla la vulnerabilidad de cada peligro analizado para el Municipio de Arroyo. La
evaluacién de vulnerabilidad para cada riesgo incluye una descripcién general de la vulnerabilidad, los
datos y la metodologia utilizada, la descripcion del impacto en la vida, la salud y la seguridad, el impacto
estimado en los edificios, sobre las instalaciones criticas; en la economia, y a los recursos naturales del
municipio. Ademas, se han incluido una serie de mapas que muestran la ubicacién de proyectos de
construccion ya aprobados por la OGPe ubicados en el Municipio de Arroyo.

4.6.3.1 Cambio climdtico / Aumento en el nivel del mar

Un escenario climatico se define como una representacién plausible del clima futuro, que puede ser
construida sobre la base de diferentes supuestos sobre las condiciones del futuro sistema climatico y que
es utilizada para estimar el posible impacto del cambio climatico sobre la sociedad y el ambiente.

El aumento del nivel del mar, la altura media de la superficie del océano, aparte de los cambios diarios de
las mareas, esta subiendo. Ambas causas principales de este cambio estan vinculadas al calentamiento
global. Primero, el calentamiento del océano hace que se expanda. Este efecto, confinado principalmente
a la parte superior del océano 2.300 pies (701 m), se llama expansién térmica o expansion termostatica.

Algunos de los impactos proyectados por el cambio climatico incluyen tormentas severas e inundaciones,
escasez de alimentos y agua, aumento en el alcance de plagas y enfermedades tipicas de areas tropicales,
y la desertificaciéon de regiones que son actualmente de clima templado. Otro de los aspectos que
preocupa a la comunidad cientifica en Puerto Rico es el aumento en los niveles del mar y el efecto que
esto pueda tener sobre las estructuras y la poblacidn que reside en las zonas costeras.

4.6.3.1.1 Estimado de pérdidas potenciales
Atendiendo el riesgo a cambio climatico y/o aumento del nivel del mar, las estructuras a afectarse en el
municipio se reflejan en la Tabla 39.

Tabla 39: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por cantidad de aumento en el nivel del mar)
Aumento en el nivel del mar

Profundidad (en pies)

4 pies 7 pies
0al 1 0 163 176
la?2 0 1 3 142
2a3 0 0 0 2
3a4 0 0 0
4as 0 0 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

161 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

El cambio climéatico y/o aumento del nivel del mar constituye un riesgo aproximado de afectar a:

e Una estructura residencial o comercial a un pie, con un nivel de profundidad de cero a un
pie.

e Una estructura residencial o comercial a cuatro pies, con un nivel de profundidad de cero a
dos pies.

e 166 estructuras residenciales o comerciales a siete pies, con un nivel de profundidad de cero
a dos pies.

e 320 estructuras residenciales o comerciales a diez pies, con un nivel de profundidad de cero
a tres pies.

Puede observase el riesgo e impacto a estructuras en el municipio en una elevacién del nivel del mar de
sélo un pie en el aumento del nivel del mar. Refiérase a las figuras entre la Figura 33 y la Figura 36 para
obtener los resultados del andlisis de riesgos.

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de aumento en el nivel del mar. Refiérase a seccién 4.6.1.4.

4.6.3.1.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

A base de la evaluacién de riesgos por el efecto de aumento en el nivel del mar no se identificaron
instalaciones criticas del municipio que se encuentran en areas que puedan impactarse por este riesgo.
Las Figura 33,Figura 34, Figura 35y Figura 36, ilustran las dreas que podrian verse afectadas bajo el riesgo
de aumento en el nivel del mar para el municipio a siete (7) y a diez (10) pies.

No obstante, es importante que el municipio conozca y mantenga fuera del area de peligro aquellas
instalaciones identificadas como criticas en cada jurisdiccion, toda vez que estos activos son de gran
importancia toda vez que tienen como propésito el suplir las necesidades de la ciudadania y el mantener
el funcionamiento normal de las operaciones esenciales del municipio antes, durante y después de la
ocurrencia de un peligro natural o una emergencia. La mayoria de los activos, generalmente, son
destinados a servicios esenciales y refugios para proporcionar asistencia a los ciudadanos que puedan
verse afectados por un peligro, por ende, de estimarse que se veran impactados, el municipio debe
adoptar medidas de mitigacion para proteger estas instalaciones.
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Figura 33: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - 7 pies de aumento en el nivel del mar

Municipio de Arroyo
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar

i !
o

Fuentes: Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica Escala de Referencia: 1:44,000
y Junta de Planificacién de Puerto Rico N i
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Figura 34: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - 7 pies de aumento en el nivel del mar (cont.)
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Figura 35: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - 10 pies de aumento en el nivel del mar

Municipio de Arroyo
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar
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Fuentes: Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica Escala de Referencia: 1:44,000
y Junta de Planificacién de Puerto Rico N i
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Figura 36: Localizacién de instalaciones criticas en el municipio - 10 pies de aumento en el nivel del mar (cont.)

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Arroyo
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4.6.3.1.3 Vulnerabilidad social
El impacto social de un fendmeno depende de la exposicion de personas o bienes (estructuras) y de la
vulnerabilidad de la poblacidn.

En el Municipio de Arroyo, los barrios costeros que colindan al sur con el mar Caribe estdn mas
susceptibles y muestran mayor vulnerabilidad ante este peligro, dada su ubicacién. El barrio Palmas se ha
identificado con mayor area de vulnerabilidad.

La Tabla 40 proporciona los parametros de aumento en nivel del mar, a base de los pies en profundidad
de la inundacion, para estimar la poblacién que se vera impactada por este peligro natural.

Tabla 40: Cantidad de poblacion dentro de las categorias de profundidad (por cantidad de Aumento en el nivel del mar)

Aumento en el nivel del mar

Profundidad (en pies)

4 pies 7 pies
Oa1l 393 473 747 363
la2 102 26 330 355
2a3 0 0 0 223
3a4 0 0 0 4
4a5 0 0 0 495

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El cambio climético y/o aumento del nivel del mar constituye un riesgo aproximado de afectar a:
e 495 individuos a un pie, con un nivel de profundidad de cero a dos pies.
e 499 individuos a cuatro pies, con un nivel de profundidad de cero a dos pies.
e 1,077 individuos a siete pies, con un nivel de profundidad de cero a dos pies.
e 1,440 individuos a diez pies, con un nivel de profundidad de cero a cinco pies.

En las Figura 37 a la Figura 40, se muestran mapas donde se puede apreciar el impacto a la poblacién del

Municipio de Arroyo, segln su elevacidon al nivel del mar de siete (7) pies, y diez (10) pies,
respectivamente.
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Figura 37: Areas de peligro por densidad poblacional - 7 pies de Aumento en el nivel del mar

Municipio de Arroyo
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar
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Figura 38: Areas de peligro por densidad poblacional - 7 pies de Aumento en el nivel del mar (cont.)
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Figura 39: Areas de peligro por densidad poblacional - 10 pies de aumento en el nivel del mar
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Figura 40: Areas de peligro por densidad poblacional - 10 pies de aumento en el nivel del mar (cont.)
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Notese, que, a diferencia de la inundacién comunmente conocida, esta inundacidon producida por
aumento en el nivel del mar serd considerada como una inundacién de naturaleza permanente.
Consecuentemente, esta inundacidn ocasionard el desplazamiento, de forma irrevocable, del entorno
originalmente situado. De igual forma, reconociendo que para este analisis se cuantifican las estructuras,
sin incluir la cantidad de viviendas en cada huella de estructura y al ser irrevocable este evento, si se
tratare de multiples unidades de viviendas, por cada huella de estructura analizada, es forzosos concluir
gue el nimero de familias desplazadas podria incrementar.

La recomendacién ante esta consideracidn es que se deberd realizar, a posteriori, un estudio mds
exhaustivo para detallar a nivel de huella de estructuras las caracteristicas de los tipos de estructuras. Es
decir, serd de suma importancia que se determine si la estructura es unifamiliar o multifamiliar para
establecer, con mayor exactitud, el impacto de este peligro natural sobre el municipio.

4.6.3.1.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

El Municipio de Arroyo ha identificado sus recursos naturales® entre los cuales destacan las dreas de
manglares, humedales, playasy la zona costanera. Ademas, se encuentran los Acuiferos del Sur que ubican
entre los municipios de Ponce y Arroyo, los cuales fueron declarados area critica en el 2016.%

En el drea de Arroyo se han identificado dos playas catalogadas como balneario publico: Balneario de
Arroyo y Las Palmas. Ademas, Arroyo cuenta con un total de 24.37 cuerdas de terreno de mangles entre
Punta Guilarte y Punta Figuras; y siete diferentes tipos de humedales. Los efectos del aumento a nivel del
mar se desarrollan de manera paulatina. No obstante, el aumento en el nivel del mar trae consigo ciertos
efectos como la degradacion o erosion de las costas las cuales modifican el medio ambiente, provocando
cambios en los ecosistemas terrestres y acuaticos, afectando adversamente la vida de miles de animales.
Igualmente, el aumento a nivel del mar incrementa los cambios demograficos, presentando nuevos retos
para la region.

A pesar de que no es posible al momento determinar cudl va a ser la cantidad del aumento en el nivel del
mar, se pueden predecir sus efectos y tomar acciones correspondientes. La buena planificacion en el uso
de terreno para disminuir la vulnerabilidad de las zonas costeras, el dar incentivos para el cuidado de las
aguas y el fomentar la construccién planificada y preservacion ambiental todos sirven para preservar las
areas naturales que quedarian luego de un aumento en el nivel del mar. Estas metas pueden alcanzarse a
través de la implementacién de regulaciones ambientales, urbanisticas y las herramientas que proveen
los planes de ordenamiento territorial.

4.6.3.1.5 Condiciones futuras

Debido a que el Municipio de Arroyo se encuentra ubicado en la zona costera del sur de Puerto Rico, la
region se encuentra propensa a los impactos paulatinos del aumento en el nivel del mar.
Consecuentemente, el Municipio de Arroyo puede verse afectado por los impactos de cambios en los
ecosistemas terrestres y acuaticos. Esto se debe al incremento en los efectos adversos del aumento al

23 Plan de Uso de Terrenos del Municipio de Arroyo (2016).
24 Orden Administrativa 2016-018 para declarar como drea critica los acuiferos del sur de los municipios de Ponce,
Juana Diaz, Santa Isabel, Salinas, Guayama y Arroyo.
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nivel del mar, como lo es la erosidn costera. Por tal motivo, la configuracién demografica del municipio
pudiera recibir un impacto directo, lo que significaria un cambio en la configuracion de recursos a través
del municipio.

No obstante, es importante puntualizar que el riesgo del aumento en el nivel del mar es progresivo y
permanente; las condiciones necesarias para que ocurra una disminucion en el nivel del mar requeririan
cambios en el clima global y procesos que toman grandes cantidades de tiempo para ocurrir. El aumento
en el nivel del mar no se puede detener, solo se puede mitigar con la implementacidn de estrategias como
la construccion de barreras para detener el incremento o limitando la construccién de desarrollos en areas
gue podrian verse afectadas.

El cambio climatico, no tan solo acarea el aumento del nivel en el mar, sino que altera el ecosistema, la
vida vy salud, asi como las condiciones vigentes de cualquier municipio. Su efecto se ve reflejado en
condiciones de salud, sociales, estructurales, e inclusive en su capacidad de autogobernarse, debilitando
la estructura y fuerza de las de agencias gubernamentales por su vulnerabilidad ante este posible riesgo.
Es por ello, que el DRNA prepara el Plan de Adaptacién Ante el Cambio Climatico presentado para marzo
de 2016, donde se evaluaron los escenarios ante los cambios climaticos.

Segun se desprende de las siguientes figuras, la OGPe ha emitido algunos permisos de construccion para
el municipio dentro del periodo estudiado que comprende el término de 2015-2019. Existe un solo
permiso aprobado en el 2018 de edificacidon futura ubicada en el area identificada como de posible
impacto con un aumento de diez (10) pies en el aumento del mar. El hecho de que apenas se hayan
aprobado permisos identificados en zona de riesgo por cambio climatico (aumento en el nivel del mar)
y/o por no promover el futuro desarrollo en zonas propensas a este peligro, hace que el municipio y su
poblaciéon se encuentre menos vulnerable y expuesta a este peligro.

La tendencia del desarrollo de localizacidn de estos proyectos en el Municipio muestra multiples permisos
de construccion ocurriendo fuera de la zona que se impactaria con un aumento en el nivel del mar de diez
pies. No obstante, es importante recordar que el municipio consta de varios atractivos turisticos activos
en la zona de impacto. Es por esto que, el Municipio mantendrd sus campafias educativas y de
concientizacién parainformar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacidon que pueden ser adoptadas
tanto a nivel comunitario como individual. Este esfuerzo tendra como norte reducir las pérdidas de vida 'y
propiedad asociadas a este peligro.

En términos generales, los cambios en tendencias poblacionales reflejan una disminucién en los patrones
de poblacidn en los barrios del municipio, no obstante, se estima que la poblacidn de habitantes mayores
de 65 afios incrementd en un 20.23% o 535 mds habitantes que en el afio 2010, segun la Encuesta de la
Comunidad para el afio 2017. Esto representa un aumento significativo en la poblacién de personas de
edad avanzada, lo que, a su vez, sefiala que se trata de un sector de la poblacién mas vulnerable a la que
se le debera prestar particular atencion al lidiar con este y cualquier otro potencial peligro o riesgo al que
se vean expuestos.
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Figura 41: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Aumento en el nivel del mar, 1 pie
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Figura 42: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Aumento en el nivel del mar, 1 pie (cont.)
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Figura 43: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Aumento en el nivel del mar, 10 pies
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Figura 44: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Aumento en el nivel del mar, 10 pies (cont.)
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4.6.3.2 Sequia

La sequia, igual que otros desastres de evolucién lenta, es frecuentemente subestimada, debido a la
dificultad que se presenta en su definicién y en la separacion de una temporada tipica de escasez de agua
y una manifestacidon extrema. En cuanto al territorio que se encuentra susceptible al evento de sequia,
podemos decir que todo el ambito territorial de Arroyo estd expuesto a los efectos de una sequia
prolongada. El municipio cuenta con amplias extensiones de terrenos agricolas, ganaderia y la poblacién
en general que podria verse afectada por los impactos directos del racionamiento del servicio de agua
potable.

4.6.3.2.1 Estimado de pérdidas potenciales

La sequia del periodo 2015 a 2016 tuvo como resultado el racionamiento de agua potable, y durante la
sequia del 2018 se llegd a considerar dicha accion. En cuanto al territorio que se encuentra susceptible al
evento de sequia, podemos decir que todo el ambito territorial de Arroyo estd expuesto a los efectos de
una sequia prolongada.

En caso de que la sequia tenga como resultado el racionamiento de agua potable, el municipio pudiera
sufrir pérdidas econdmicas en la medida en que los servicios se vean afectados de forma inmediata al
tener que cerrar parcial o totalmente escuelas, negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas.

La sequia es un riesgo que no afecta directamente las estructuras, todo por lo cual, no se genera un
estimado de pérdidas en ddlares de estructuras.

4.6.3.2.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

En el caso de una sequia no se afectarian de forma significativa los edificios en su planta fisica, pero los
mismos se verian imposibilitados de brindar servicios y/o refugio a la poblacion si las fuentes de agua que
sirven dicha edificacién son afectadas adversamente por la carencia del servicio de agua potable.

4.6.3.2.3 Vulnerabilidad social

La sequia es un peligro que comienza paulatinamente, sin embargo, puede tener efectos severos en los
cultivos, los suministros de agua municipales, la vida silvestre y los usos recreativos de cuerpos de agua,
por lo que se vera afectada la vida humana. De igual manera, niveles altos de calor y sequia pueden tener
efectos perjudiciales para la salud, particularmente en las poblaciones mas susceptibles, como lo son los
nifios y la poblaciéon mayor de 65 afios.

4.6.3.2.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Cuando una region enfrenta periodos acumulativos y extensos de poca o ninguna precipitacidon, comienza
un periodo de sequia. Este peligro natural provoca efectos adversos en la biodiversidad y en los abastos
de agua. Por ejemplo, un déficit de precipitacién ocasiona una baja en los niveles de agua en los cuerpos
de agua, incluyendo manglares, afectando la flora y la fauna de la regidén afectada. El impacto a la
vegetacion tiene un efecto directo en el habitat de los animales ocasionando un desnivel en los abastos
de alimento para la fauna. Igualmente, se ven severamente afectados la agricultura de la region a causa
de la falta de agua.
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La sequia afecta adversamente la recarga del Acuifero del Sur, el cual de por si se encuentra declarado
como estado critico.

4.6.3.2.5 Condiciones futuras

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climdtico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

Asimismo, es importante tomar en consideracion que las areas circundantes estan experimentando tasas
de cambio demografico, por lo que el consumo de agua continla en ascenso. Esto significa, que los efectos
de una sequia, en lo que respecta al racionamiento de agua, se sentirdan mucho antes de lo que ocurria
anteriormente.

En términos generales, esto significa que los efectos de una sequia en lo que respecta al racionamiento
de agua se veran mucho antes de lo que ocurria anteriormente porque la demanda esta incrementando
en el area este de la Isla, impactando, a su vez, la vulnerabilidad poblacional.

En términos generales, los cambios en tendencias poblacionales reflejan una disminucidn en los patrones
de poblacién en el Municipio de Arroyo de un 5.47%, no obstante, se estima que la poblacién de
habitantes mayores de 65 afios incrementd en un 20.23% o 535 mds habitantes que en el afio 2010, segun
la Encuesta de la Comunidad para el afio 2017. Esto representa un aumento significativo en la poblacién
de personas de edad avanzada, lo que, a su vez, sefala que se trata de un sector de la poblacién mas
vulnerable a la que se le debera prestar particular atencién al lidiar con este y cualquier otro potencial
peligro al que se vean expuestos.

4.6.3.3 Terremotos

4.6.3.3.1 Estimado de pérdidas potenciales

A modo de recordatorio, la licuacién se refiere cuando el terreno o el sedimento no compactado o blando
pierde fuerza como consecuencia de un movimiento de tierra o terremoto. Asi pues, el riesgo de licuacién
suele ocurrir en dreas de sedimentos aluviales profundos y no consolidados, arenosos y generalmente con
alto contenido de agua. La licuacidn puede suceder debajo de una estructura y causar grandes estragos
durante un evento de terremoto. Consecuentemente, la licuacion es apice de los dafios que se ocurren
como consecuencia de un terremoto. Por tal motivo, cualquier objeto que tenga como soporte en
terrenos sujetos a licuacién puede facilmente desplazarse, inclinarse, romperse o colapsar por
movimiento de tierra.

Las Tabla 41 provee informacion de la cantidad de estructuras dentro de las areas de riesgo por licuacion,
por nivel de riesgo de muy bajo a muy alto, en el Municipio de Arroyo. Igualmente, |la Tabla 42 provee un
estimado de las pérdidas econémicas no residenciales y residenciales, en ddlares, a causa de un evento
de terremoto.
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Tabla 41: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por licuacion a causa de terremotos (por nivel de riesgo)

Muy bajo Bajo Moderado Alto Muy alto
Cantidad de estructuras 2,142 2,704 0 179 12

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Esto representa que existe un riesgo aproximado de sufrir pérdidas potenciales en varias estructuras
residenciales y no residenciales dentro del municipio, segin su area geografica, y a su vez catalogado
segln su indice o escala, debido a la licuacién producida como efecto directo y resultante de un terremoto.

La probabilidad de que se afecten:
e 2,142 estructuras es muy baja;
e 2,704 estructuras es baja;
e 179 estructuras es alta;
e 12 estructuras es muy alta.

Se estima que las perdidas podrian alcanzar un valor aproximado de $642,000.00.

Tabla 42: Estimado de pérdidas por licuefaccion - Total

Pérdida total estimada Valor

No-Residencial $2,000.00
Residencial $640,000.00
Total S642,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019
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Figura 45: Promedio de pérdidas no-residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos
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Figura 46: Promedio de pérdidas no-residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos (cont.)
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Figura 47: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos
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Figura 48: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos (cont.)
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4.6.3.3.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos
A base de una evaluacién de riesgos por el efecto de licuefaccién, podemos concluir que la mayoria de las

instalaciones criticas del municipio se encuentran en dreas de indice de licuefacciéon bajo o muy bajo. La
Tabla 43 muestra las instalaciones criticas identificadas en la base de datos de la Junta de Planificacidn
gue podrian afectarse ante el riesgo de terremotos y el nivel de riesgo evaluado.

Tabla 43: Riesgo a instalaciones y activos criticos por licuacion a causa de terremoto

Nombre de la instalacion o activo

Tipo de instalacién o activo

Nivel de riesgo por licuacion

SU Edmundo Del Valle Escuela Muy Bajo
Arroyo - Vertederos Sistema de Relleno Sanitario Muy Bajo
Beatriz Rodriguez Escuela Bajo
SU José Horacio Cora Escuela Bajo
Cayetano Sanchez Escuela Bajo
Egr(;z;]ﬁ;rr?gsop(;irr:;ii:fegepOSItO Sistema de Relleno Sanitario Bajo
Arroyo Sub Estacién Eléctrica Bajo
Dolores Gonzdlez Escuela Bajo
Lafayette Hospital Instalaciones Médicas Bajo
CDT Policlinica San Pedro Instalaciones Médicas Bajo
Francisco Javier Amy Escuela Bajo
José M Massari Escuela Bajo
Parque De Bombas - Arroyo Estacién de Bomberos Bajo
José De Choudens Escuela Bajo
ﬁ/lr:?i/géaDspartamento de Policia Cuartel de la Policia Bajo
g:lr:]:o De Salud Familiar Dr. Julio Instalaciones Médicas Bajo
José De Choudens Escuela Bajo
Centro Gobierno Arroyo Gobierno Bajo
Centro Gubernamental Gobierno Bajo
Casa Alcaldia Gobierno Bajo
Cuartel De La Policia Cuartel de la Policia Bajo
ésrtr;)zac;)(Departamento de Policia Cuartel de la Policia Bajo
Enrique Huyke Escuela Bajo

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Se estima que las perdidas no residenciales podrian alcanzar un valor aproximado de $2,000.00.
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Tabla 44: Estimado de pérdidas por licuacion - No-residencial

Pérdida no-residencial estimada Valor

Estructura $1,000.00
Bienes $0.00
Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $1,000.00
Total $2,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Ademas, Arroyo cuenta con sitios arqueoldgicos de los cuales muchas de estas estructuras son ruinas o
estructuras no son sismo-resistentes, que de hecho después del terremoto del 2 de enero de 2020 estan
siendo evaluadas para una posible demolicién por el riesgo que representan a la poblacion.

La Figura 49 y la Figura 50 ilustran la concentracién de instalaciones criticas en el barrio Pueblo de Arroyo,
contrastando los distintos indices de licuefaccién a través del municipio.
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Figura 49: Localizacién de instalaciones criticas en el municipio — licuacién por terremoto

Municipio de Arroyo
Riesgo por Licuacion

1

W

Fuentes: Servicio Geologico de Estados Unidos Escala de Referencia: 1:44,000
y Junta de Planificacién de Puerto Rico I

- - - - |

187 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Figura 50: Localizacidn de instalaciones criticas en el municipio — Licuacion por Terremoto (cont.)
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4.6.3.3.3 Vulnerabilidad social

El impacto social de un fendmeno depende de la exposicion de personas o bienes (estructuras) y de la
vulnerabilidad de la poblacién. La poblacién susceptible al terremoto, a base de los indices de licuacidn,
se refleja en la Tabla 45, junto con su indice o probabilidad de ocurrencia, utilizando la siguiente escala:

”n u ”n u ” u

“baja”, “muy baja”, “moderada”, “alta” o “muy alta”, respectivamente.

Tabla 45: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por licuacion a causa de terremotos (por nivel de riesgo)

Bajo Moderado Muy alto
Cantidad de personas 2,502 15,749 0 987 337

Fuente: Junta de Planificaciéon de Puerto Rico, 2019

Esto representa que existe un riesgo aproximado de vulnerabilidad social, seglin su area geografica, y a su
vez catalogado segun su indice o escala, debido al peligro de licuacion.

Los renglones de la probabilidad que se afectarian por deslizamiento, basado en los datos del Censo de
2010 y su categoria de riesgo serian:

e 2,502 ciudadanos del total de la poblacién en el municipio es muy baja;

e 15,749 ciudadanos del total de la poblacidn en el municipio es baja;

e 987 ciudadanos del total de la poblacién en el municipio es alta;

e 337 ciudadanos del total de la poblacidén en el municipio es muy alta.

Se estima que las perdidas residenciales podrian alcanzar un valor aproximado de $640,000.00.

Tabla 46: Estimado de pérdidas por licuacion - Residencial

Pérdida residencial estimada ‘ Valor
Estructura S424,000.00
Contenidos $76,000.00
Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $140,000.00
Total $640,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

La Figura 51y la Figura 52 ilustran la poblacion a impactarse o verse afectada por un evento de terremoto,
a base del factor de licuacién o licuefaccion.
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Figura 51: Areas de peligro por densidad poblacional — Licuacién a causa de terremotos
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Figura 52: Areas de peligro por densidad poblacional — Licuacion a causa de terremotos (cont.)
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4.6.3.3.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Como norma general, los terremotos ocasionan efectos directos en los ecosistemas, ocasionando cambios
rapidos en el habitat. Por ejemplo, los efectos de un terremoto pueden causar el colapso y destruccién de
arboles, privando a las especies que viven en ellos de su habitat. Este cambio en el ecosistema da margen
al crecimiento de nuevos tipos de vegetacién y, por tanto, nuevas especies de animales. Igualmente, si
ocurre un desprendimiento de tierra, ese pedazo de tierra desarrollaria su propia flora y fauna a base de
su ubicacién y proceso de adaptacion. Otro factor que pudiera afectar los recursos naturales son los
efectos de un terremoto, como lo es los tsunamis, fuegos y deslizamientos de terreno.

Estos factores provocan que la fauna desplazada a causa de este evento migre a otras areas creando un
cambio abrupto en los ecosistema maritimos, terrestres y ambientales. A su vez, pueden causar severos
problemas en los recursos de primera necesidad de la poblacién, tales como el agua. La costa se ha
identificado como area de alto riesgo de licuacion.

En el Municipio de Arroyo se han identificado dos playas catalogadas como balnearios publicos: Balneario
de Arroyo y Las Palmas, ambas se encuentran localizadas en la zona clasificada de alta licuacion. Ademas,
Arroyo cuenta con un total de 24.37 cuerdas de terreno de mangles entre Punta Guilarte y Punta Figuras;
y siete diferentes tipos de humedales, también localizadas en la zona clasificada de alto riesgo de
licuacién.

4.6.3.3.5 Condiciones futuras
Informacién obtenida de la Red Sismica de Puerto Rico, nos indica lo siguiente:
e Dada la capacidad destructiva de un sismo de gran magnitud, uno de los retos mas grandes de la
ciencia moderna es la prediccidn de terremotos.
e En el esfuerzo de lograr una prediccién de eventos sismicos hay esfuerzos que van desde la
prediccion a corto plazo hasta largo plazo.
e Muchos esfuerzos de prediccion se han basado en la identificacién de senales premonitores a un
terremoto.

Para la prediccion a mediano plazo, hay lugares que han instalado red de estaciones sismograficas y
equipos de medidas geodésicas en conjunto con una serie de aparatos para medir niveles del manto
fredtico, resistividad eléctrica, campos magnéticos y cambios geoquimicos. Para la prediccién a largo
plazo, existen diferentes metodologias. Mediante estudios de la distribucién de la actividad sismica a nivel
mundial ha sido posible identificar aquellos lugares en donde la probabilidad de un evento de gran
magnitud es mayor; por ejemplo, en las zonas de contacto de las placas tectdnicas, como Puerto Rico.
Esta debe considerarse como un estimado.

El riesgo al peligro de terremoto y licuacién incrementard a medida que se continte el proceso de
urbanizacién en areas con riesgo alto o muy alto del municipio, en especial las areas susceptibles al efecto
de licuacidn. Segun el Censo 2010, el municipio de Arroyo tenia potencialmente 1,324 ciudadanos
viviendo en areas de alta y muy alto riesgo de licuacidn, los cuales sé que se encuentran en la costa sur
desde la guardarraya del barrio Guasimas y toda la costa de los barrios Pueblo y Palmas.
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Segun se desprende de la Figura 53 y la Figura 54, la OGPe ha emitido algunos permisos de construccion
en las areas de riesgo bajo o muy bajo para efectos del peligro de licuacion por terremoto para el
municipio dentro del periodo estudiado que comprende el término de 2015-2019.

Se han identificado tres (3) proyectos aprobados dentro de la zona de alto o muy alto riesgo en el Pueblo.
Unos para cada afio de 2015, 2017 y 2018. Es por ello que, el municipio deberd evitar autorizar permisos
en areas propensas a este peligro, haciendo que la poblacién esté menos expuesta a su potencial riego.
Esto no quiere decir que se hayan realizado todo tipo de construccion aprobada, sino que se contempla
como futuro desarrollo y se plasma su posible impacto ante las zonas identificadas como de riesgo por
peligro. Esto tendrd un impacto adverso en el ambito social, econdmico y turistico del Municipio de
Arroyo. Es pues, a través de un enfoque proactivo que, el municipio incorporara esta evaluacion de riesgos
en la planificacidn y formas de construccidn futura de Arroyo en esta area, toda vez que la costa de Arroyo
es una de sus fuentes econémicas debido al turismo.
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Figura 53: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Terremoto
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Figura 54: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Terremoto (cont.)
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4.6.3.4 Inundaciones

Para comprender el riesgo, la comunidad debe evaluar cudles son los bienes expuestos o vulnerables en
el drea de peligro identificado. Para el peligro de inundacidn, las areas de peligro identificadas en Arroyo
incluyen las zonas de inundaciéon de los Mapas de Zonas Susceptibles a Inundacién (ABFEs), para evaluar
la vulnerabilidad, se calcularon los eventos de inundacion por probabilidad anual de recurrencia para
evaluar el peligro. Se utilizé los mapas de ABFEs publicados por FEMA, 2018, estos mapas delimitan los
valles de inundacion y las areas efectivas mas recientes. Los datos de poblacion son basados en la
informacién oficial del censo de EE. UU. para el 2010. Complementado por los datos locales relacionados
a las instalaciones criticas y utilidades. Se actualizo el inventario de los activos municipales.

4.6.3.4.1 Estimado de pérdidas potenciales

Los eventos de inundaciones por desbordes de rio han tenido un impacto sustancial en las residencias
(propiedades) y sus duefios en Arroyo. Los problemas de inundaciéon mas severos son los relacionados con
el Rio El Rio Nigua de Arroyo o Rio Yaurel, sus tributarios y las quebradas Corazén, Antigua, Jacana, Yaurel
conocida con el nombre de Zanjén y otras de menor importancia.

Las inundaciones en el municipio han causado dafios materiales extensivos, bloqueo de caminos, afectado
las actividades econdmicas por el cierre de instalaciones criticas y ha causado dafios repetitivos a zonas
residenciales.

La complejidad de los sistemas de drenaje y el desbordamiento de aguas de escorrentias pluviales ha
aumentado de estas areas ya que, a menudo, se excede la capacidad hidraulica, causando dafios extensos
a la propiedad.

Atendiendo el riesgo a inundaciones, las estructuras a afectarse en el municipio se reflejan en la Tabla 47,
utilizando la siguiente escala: “10.0”, “4.0”, “2.0”, “1.0” o0 “0.2”, respectivamente.

Tabla 47: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por probabilidad anual de recurrencia)

Probabilidad anual de recurrencia

Profundidad de

inundacion (en pies) 4% 2% 1%
Oal 326 292 294 459 376
la2 270 321 336 432 458
2a3 61 99 113 155 243
3a4 0 1 1 4 168
4a5 0 0 0 0 6
5a8 0 0 0 0 3
8all 0 0 0 0 0
11a14 0 0 0 0 0
Mas de 14 0 0 0 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El peligro de inundaciones constituye un riesgo aproximado de afectar a:

e 657 estructuras a 10.0% con un nivel de profundidad de cero a tres pies;
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e 713 estructuras a 4.0% con un nivel de profundidad de cero a cuatro pies;
e 744 estructuras a 2.0% con un nivel de profundidad de cero a cuatro pies;
e 1,050 estructuras a 1.0% con un nivel de profundidad de cero a cuatro pies;
e 1,254 estructuras a 0.2% con un nivel de profundidad de cero a ocho pies;

Se estima que las perdidas podrian alcanzar un valor aproximado de $2,572,000.00.

Tabla 48: Estimado de pérdidas por inundacion - Total

Pérdida total estimada Valor

No-Residencial $97,000.00
Residencial $2,475,000.00
Total $2,572,000.00

Fuente: Junta de Planificacidn de Puerto Rico, 2019

La Figura 55 y la Figura 56 muestran el promedio de pérdidas no-residenciales anualizadas a causa de
inundaciones.
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Figura 55: Promedio de pérdidas no-residenciales anualizadas por inundaciones
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Figura 56: Promedio de pérdidas no-residenciales anualizadas por inundaciones (cont.)
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4.6.3.4.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Las Figura 57, Figura 58, Figura 59 y Figura 60, ilustran las areas geograficas de la municipalidad que se
pueden ver afectadas por un evento de inundacién. En las figuras se muestran eventos de retorno de cien
(100) y quinientos (500) afios, a base de una inundacién por profundidad medida en pies. Como norma
general, a mayor incremento de afos de retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la
probabilidad de ocurrencia de este tipo de evento. Ello significa, que un evento de magnitud conforme a
un retorno de 100 afios tiene un porciento (1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una
inundacién de retorno de 500 afios, el cual por lo general es un evento de mayor magnitud, tiene punto
dos por ciento (0.2%) de ocurrencia en un afo. No obstante, es importante puntualizar que esta
estimacion no excluye que un evento de determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasién
en un ano determinado.

Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
anos y mayor probabilidad de ocurrencia durante determinado ano.

A continuacién, la Figura 57 y la Figura 58 muestran el drea a impactarse por inundacién en una
recurrencia de 100 afios, mientras que la Figura 59 y la Figura 60 muestran el area de inundacion durante
una recurrencia de 500 afios. El tono mas oscuro denota una profundidad mayor a los diez pies, mientras
qgue el mas claro muestra las zonas inundables de menor profundidad. Se observa que no hay una
diferencia significativa entre los resultados de ambos periodos de retorno en cuanto a la superficie que
abarcan las zonas inundables. No obstante, en la zona urbana, el area impactada cubre varios activos
criticos y gran parte de la zona.
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Figura 57: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 100 afios
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Figura 58: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 100 afios (cont.)
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Figura 59: Localizacién de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 500 afios
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Figura 60: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 500 afios (cont.)
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La Tabla 49 contiene las instalaciones o activos criticos municipales que podrian ser impactados por un
evento de inundacién a base de determinado periodo de retorno o probabilidad de inundacién anual.

Tabla 49: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de inundaciones (por probabilidad anual de recurrencia)

. ., . Tipo de instalacion o Probabilidad anual de recurrencia

Nombre de instalacion o activo .

activo 10% 4% 2% 1% 0.2%
Francisco Javier Amy Escuela 0.2 0.5 0.5 0.7 0.7
José M Massari Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
Parque De Bombas - Arroyo Estacion de Bomberos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
Arroyo - Departamento de Cuartel de la Policia 00| 02| 03| os5| o8
Policia Municipal
Centro De Salud Familiar Dr. Instalaciones Médicas 00| 00| 00| 00| 01
Julio Palmi
José De Choudens Escuela 1.0 1.3 1.3 1.5 1.9
Casa Alcaldia Gobierno 1.3 1.3 1.5 1.5 1.8
Enrique Huyke Escuela 0.6 0.8 0.9 1.0 1.7

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El Comité identific6, ademds, que en eventos anteriores de inundacién, el Servicio Postal y el
Departamento de Obras Publicas se ven afectados. En el renglén de instalaciones criticas, ocho se
encuentra en areas susceptibles ainundacién. Debe sobresalir el hecho que dentro del drea de inundacion
se encuentra el Casa Alcaldia, el Cuartel de la Policia Municipal, el Parque de Bombas y una instalacion
médica; ademads de cuatro escuelas. No obstante, las inundaciones ocurririan en un rango menor de dos
(2) pies.

Se estima que las perdidas no residenciales podrian alcanzar un valor aproximado de $97,000.00.

Tabla 50: Estimado de pérdidas por Inundacion — No-residencial

Pérdida no-residencial estimada Valor

Estructura $1,000.00
Bienes $7,000.00
Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler $32,000.00
Ingreso Salarial $57,000.00
Total $97,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.4.3 Vulnerabilidad social

A base de las nuevas zonas inundables de la Junta de Planificacion de Puerto Rico y FEMA (Mapa de Niveles
de Inundacion Base Recomendados), se estima que el municipio tiene 2.75 millas cuadradas de su
territorio en estas zonas vulnerables a inundacién.
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La Tabla 51 muestra el estimado de personas que podrian verse impactadas utilizando la siguiente escala:
“10.0%", “4.0%", “2.0%", “1.0%” o “0.2%"” de probabilidad anual de inundacién, respectivamente. Las
areas con mayor riesgo son las comunidades costeras de los barrios Palma y el barrio Pueblo, y ademas
de la poblacién cercana a las orillas del Rio Nigua. Nétese, que en una recurrencia de 500 afios o el 0.2%
de probabilidad anual se podrian observar inundaciones de hasta once (11) pies.

Tabla 51: Cantidad de personas dentro de las categorias de profundidad (por probabilidad anual de recurrencia)

Profundidad de Probabilidad anual de recurrencia

inundacion (en pies) 4% 2% 1%
0al 3,935 2,342 2,275 1,632 1,422
la2 2,107 2,512 2,260 2,979 2,472
2a3 731 1,537 1,938 1,473 2,325
3a4 1 545 676 1,321 957
4a5 3 217 175 498 972
5a8 33 673 673 673 1,295
8all 0 0 0 0 175
11a14 0 0 0 0 0
Mas de 14 0 0 0 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El peligro de inundaciones constituye un riesgo aproximado de afectar a un total de:
e 6,810 individuos a 10.0% con un nivel de profundidad de cero a ocho pies;
e 7,826 individuos a 4.0% con un nivel de profundidad de cero a ocho pies;
e 7,997 individuos a 2.0% con un nivel de profundidad de cero a ocho e pies;
e 8,576 individuos a 1.0% con un nivel de profundidad mayor de ocho pies;
e 9,618 individuos a 0.2% con un nivel de profundidad mayor de once pies;

Se estima que las pérdidas residenciales podrian alcanzar un valor aproximado de $2,475,000.00.

Tabla 52: Estimado de pérdidas por inundacion - residencial

Pérdida residencial estimada Valor

Estructura $776,000.00
Bienes S406,000.00
Relocalizacién $980,000.00
Ingreso por Alquiler $313,000.00
Total $2,475,000.00

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

A continuacion, la Figura 61 y la Figura 62 muestran el drea estimada a impactarse por inundacion en una
recurrencia de 100 afios, mientras que la Figura 63 y Figura 64 la muestran el area de inundacién durante
una recurrencia de 500 afios. La Figura 65 y la Figura 66 muestran el promedio de pérdidas residenciales
anualizadas por inundaciones.
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Figura 61: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 100 afios
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Figura 62: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 100 afios (cont.)
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Figura 63: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 500 afios
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Figura 64: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 500 afios (cont.)
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Figura 65: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por inundacion
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Figura 66: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por inundacion (cont.)
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Figura 67: Poblacién desplazada por inundacion
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Figura 68: Poblacién desplazada por inundacion (cont.)
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Tabla 53: Poblacion con necesidad - Inundacion

Poblacion con necesidad de Poblacion con necesidad de

Probabilidad anual de inundacién . . .
desplazamiento servicios a corto plazo

Periodo de recurrencia de 100 afios 4,140 623
Periodo de recurrencia de 500 afios 5,357 854

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.4.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

En la mayoria de los eventos de inundaciones, los recursos de agua reciben niveles elevados de
contaminantes asociados con las crecidas y acumulacion de aguas negras y otros peligros o sustancias
toxicas provenientes de los remanentes de la inundacion (Malilay, 2000). Esta situacion propicia el
desarrollo de enfermedades en los cuerpos de agua del municipio y pueden ocasionar efectos adversos
sobre la flora y la fauna de la region, incluyendo hombres, mujeres y nifios (EPA, 2019). Por ejemplo, el
estancamiento prolongado de aguas después de un evento de inundaciones puede propagar
enfermedades como el dengue, entre otras. Después del huracan Maria, el estancamiento de aguas,
propicid la propagacién de leptospirosis y la proliferacion de mosquitos. La leptospirosis es una
enfermedad causada por una bacteria que afecta tanto a los seres humanos como a los animales y puede
propagarse a través de residuos de orina de animales infectados (CDC, 2018).

Por otra parte, los eventos de inundaciones provocan la acumulacién de escombros, incluyendo
escombros de estructuras, tierra, sedimentos, desperdicios organicos, bienes personales, entre otros. Esta
acumulacién de escombros, si no es manejada adecuadamente, puede provocar la contaminacién de la
tierra y el agua si son quemadas, abandonadas o enterradas debajo de la tierra o arrojadas a los cuerpos
de agua.

El Municipio de Arroyo debe adoptar medidas de mitigacién para proteger los recursos naturales de la
region y garantizar que los efectos adversos de las inundaciones en los recursos naturales se prevengan o
reduzcan. Estas acciones propician la sanidad en los procesos de recuperacion tras un evento de este tipo
y minimiza los costos asociados con el manejo de aguas negras y de servicios de salud asociados a las
enfermedades generadas a causa de la contaminacidn de las aguas.

Los recursos naturales que podrian verse afectados por inundaciones en Arroyo son, principalmente, los
acuiferos del area por el desplazamiento de sedimentacidon y contaminantes arrastrados por las
inundaciones.

4.6.3.4.5 Condiciones futuras

El incremento de eventos atmosféricos extremos a causa del cambio climatico, al igual que los cambios
en las costas dado al alza del nivel del mar y la erosion de las costas, conllevara el incremento de eventos
de inundacidn, sea a causa de lluvias o ciclones tropicales. Este peligro solo incrementara mientras pase
el tiempo, por lo que las acciones de mitigacidon ahora producirdn miultiples beneficios en el futuro.

Segun se desprende de las Figura 69,Figura 70, Figura 71 y Figura 72, la OGPe ha emitido al menos 11
permisos de construccion en las areas de riesgo por inundacion en los periodos de recurrencia de 100
afios y de 500 afnos para el municipio dentro del periodo estudiado que comprende el término de 2015-
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2019, poniendo en riesgo o exponiendo a quienes se ubican en esas areas teniendo como resultado el que
se vean mas vulnerables a sufrir el riesgo de inundaciones. Segun fue mencionado en la seccion 4.6.3.4.3,
las dreas identificadas con mayor riesgo son las comunidades costeras de los barrios Palma y el barrio
Pueblo, y ademas de la poblacién cercana a las orillas del Rio Nigua desde el barrio Pitahaya, donde se
estimé que en una recurrencia de 500 afios o el 0.2% de probabilidad anual se podrian observar
inundaciones de hasta once (11) pies.

Cualquier permiso autorizado debera cumplir con los Cédigos de Construccidn vigentes y estudiar
detenidamente el Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacién (Reglamento de
Planificacidn # 13, segliin enmendado) 2010. Y se debera promover la adquisicién del seguro provisto por
el NFIP, la limpieza de quebradas, zanjas, rios, carreteras, entre otros. Asimismo, mantener el listado de
la poblacién mas vulnerable para poder asistirles con prioridad en los eventos de inundaciones.
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Figura 69: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Inundaciones, Retorno de los 100 afios
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Figura 70: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Inundaciones, Retorno de los 100 afios (cont.)
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Figura 71: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Inundaciones, Retorno de los 500 afios
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Figura 72: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Inundaciones, Retorno de los 500 afios (cont.)
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4.6.3.5 Deslizamientos

Los deslizamientos de tierra son a menudo causados por otros desastres naturales, como terremotos,
fuertes lluvias, inundaciones o incendios forestales. La frecuencia de deslizamientos estd a menudo
relacionada con la frecuencia de estos otros peligros.

4.6.3.5.1 Estimado de pérdidas potenciales

En el Municipio de Arroyo, al igual que en gran parte del resto de Puerto Rico, los deslizamientos de tierra
ocurren usualmente durante y después de grandes tormentas. Asi pues, la ocurrencia de un evento de
deslizamiento, inducido por lluvia, coincide en gran medida con la ocurrencia de tormentas severas o
eventos de lluvias secuenciales que saturan los suelos empinados vulnerables.

No existen modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los deslizamientos y otros
movimientos de masa a las estructuras ni a su contenido. Debido a esto, a base de la informacion
disponible, se procedié a estimar empiricamente los indices de susceptibilidad a deslizamiento de USGS,
para conocer las pérdidas que pueden producir los movimientos de masa en el Municipio de Arroyo. Las
categorias de bajo, moderado, alto, muy alto corresponden a este indice.

La Tabla 54 muestra que de acuerdo con los datos recopilados el total de estructuras dentro del municipio
estdn clasificadas en la categoria de bajo riesgo son 3,025 estructuras y de moderado riesgo son 2,014

estructuras lo que indica que el municipio es vulnerable para este riesgo.

Tabla 54: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por deslizamientos (por nivel de riesgo)

Moderado Muy alto
Cantidad de estructuras 3,025 2,014 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de deslizamiento. Refiérase a seccién 4.6.1.4.

4.6.3.5.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

La Figura 73 y la Figura 74 ilustran la localizacién de las instalaciones criticas del Municipio de Arroyo,
ofreciendo una perspectiva de su ubicacién respecto a los niveles de riesgo de deslizamiento. Puede
observarse que las instalaciones criticas estdn ubicadas en zonas clasificadas de bajo o moderado riesgo
de deslizamiento.
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Figura 73: Localizacién de instalaciones criticas en el municipio por riesgo de deslizamiento
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Figura 74: Localizacién de instalaciones criticas en el municipio por riesgo de deslizamiento (cont.)
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Ante riesgos de deslizamiento, el Municipio de Arroyo obtuvo riesgo moderado en tres escuelas y el
sistema de relleno sanitario entre las instalaciones criticas identificadas existentes. La Tabla 55 muestra
los nombres de las instalaciones criticas que podrian verse afectadas y el resultado de clasificacidon de

riesgo.

Tabla 55: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de deslizamientos

Nombre de la instalacion o activo

Tipo de instalacion o activo

Riesgo a deslizamientos

SU Edmundo Del Valle Escuela Moderado
Arroyo - Vertederos Sistema de Relleno Sanitario Moderado
Beatriz Rodriguez Escuela Moderado
SU José Horacio Cora Escuela Moderado
Cayetano Sanchez Escuela Bajo
Egriz;1:;rr(i)c:/soP(;errr:;iZr?teesl?eposno Sistema de Relleno Sanitario Bajo
Arroyo Sub Estacion Eléctrica Bajo
Dolores Gonzélez Escuela Bajo
Lafayette Hospital Instalaciones Médicas Bajo
CDT Policlinica San Pedro Instalaciones Médicas Bajo
Francisco Javier Amy Escuela Bajo
José M Massari Escuela Bajo
Parque De Bombas - Arroyo Estacion de Bomberos Bajo
José De Choudens Escuela Bajo
ﬁﬂr&i\ilgéaDspartamento de Policia Cuartel de la Policia Bajo
Centro De Salud Familiar Dr. Julio Palmi Instalaciones Médicas Bajo
Centro Gobierno Arroyo Gobierno Bajo
Centro Gubernamental Gobierno Bajo
Casa Alcaldia Gobierno Bajo
Cuartel De La Policia Cuartel de la Policia Bajo
Arroyo (Cuartel Estatal de la Policia) Cuartel de la Policia Bajo
Enrique Huyke Escuela Bajo

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.5.3 Vulnerabilidad social

La Tabla 56 muestra la cantidad de personas o de poblacidon que se encuentran en cada nivel de riesgo
por deslizamiento. Un gran niumero de la poblacidn en el municipio se encuentra en un riesgo moderado
por deslizamientos con una cantidad de afectar a 7,438 personas. Estos datos confirman que el peligro de
deslizamiento es uno que pone en riesgo a la poblacién.

Tabla 56: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por deslizamientos (por nivel de riesgo)

Bajo Moderado Alto
Cantidad de personas 12,137

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Muy alto
7,438 0 0

La Figura 75y la Figura 76 muestran las areas de peligro por deslizamiento para la poblacion de Arroyo.
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Figura 75: Areas de peligro por densidad poblacional — Deslizamiento
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Figura 76: Areas de peligro por densidad poblacional — Deslizamiento (cont.)
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4.6.3.5.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los deslizamientos de terreno traen consigo consecuencias adversas para el ambiente. Los eventos de
deslizamiento traen consigo el desplazamiento de terreno, lodo y escombros provocando disturbios
abruptos en la flora y fauna de determinada region. Ademas, los deslizamientos ocasionan dafios a la
infraestructura eléctrica, servicios de agua y alcantarillado, los cuales incrementan la proliferacion de
enfermedades a través de los recursos naturales del municipio. Igualmente, los remanentes que trae el
riesgo de desplazamiento provocan disturbios en el flujo normal de transporte, obstaculizando el acceso
a los servicios médicos.

Igualmente, los deslizamientos incrementan dramaticamente la erosion del suelo, la sedimentacion de los
cuerpos de agua, obstruyen los servicios de alcantarillado y destruyen las tierras fértiles y la vegetacion.
Por otra parte, este tipo de evento puede incrementarse en la eventualidad de que ocurra un evento
atmosférico severo, como lo son los huracanes, tormentas tropicales o terremotos.

Por tal motivo, el municipio debe incluir en sus medidas de mitigacion el monitorear los eventos de
deslizamiento en la regidn para asi determinar la ocurrencia de este evento, incentivar la concientizacion
publica sobre los riesgos de este tipo de evento y las alternativas para reducir el riesgo. Ademas, el
municipio debe ser un participante activo en la adopcion y revisién de las medidas de prevencion y
educacion ciudadana (Spiker & Gori, 2003).

No se identificaron recursos naturales que podrian verse afectados por deslizamientos en Arroyo.

4.6.3.5.5 Condiciones futuras

En afios recientes, la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico ha incrementado debido a la construccidn
de viviendas en zonas susceptibles a deslizamientos, tales como regiones propensas a licuacién, terreno
inestable y dreas de pendientes. Ademas, debido al aumento en el uso de servicios basicos tales como
agua potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y desaglies de lluvia). Si éstos
estdan mal ubicados o mal construidos, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de
derrumbes. Por otra parte, los deslizamientos por lluvia ocurren mas comunmente en dreas de montafas
escarpadas, durante periodos de lluvia intensa y/o prolongada. Los deslizamientos por terremotos se ven
presentes en las areas montafosas. Asi pues, se experimenta un incremento en la ocurrencia de
deslizamientos en las épocas de fuertes lluvias, durante un evento de terremoto, asi como con el
desarrollo de vivienda en terrenos inadecuados para este uso.

Segun se desprende de la Figura 77 y la Figura 78, la OGPe ha emitido algunos permisos de construccion
en las areas de riesgo bajo o moderado para efectos del peligro de deslizamiento para el municipio dentro
del periodo estudiado que comprende el término de 2015-2019. Existen varios permisos de edificacion
futura ubicada en dreas de peligro identificadas como moderado en el barrio Ancones. Los otros barrios
gue presentan areas de moderado riesgo de deslizamiento lo son Yaurel y Pitahaya. En términos
generales, los cambios en tendencias poblacionales en el barrio Ancones reflejé una disminucién en los
patrones de poblacién entre el 2010 y 2017 de 12.36 % o 707 individuos menos, mientras que en los
barrios Pitahaya y Yaurel se estimé un aumento poblacional en un 10.06 % (326 personas) y 18.31 % (291
personas) respectivamente, por lo que no incide sobre o hace que su poblaciéon se encuentre menos
vulnerable y expuesta a este peligro. Esta tendencia poblacional sugiere que el municipio pudiera

227 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

presentarse con mayor vulnerabilidad social al peligro de deslizamiento con relacién al plan anterior. Es
importante puntualizar que el Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar permisos de
construccion en este momento.

Por tal motivo, el Municipio velara porque sus instalaciones cumplan con los requisitos de construccion
gue contemplen medidas estructurales de mitigacién ante este riesgo y mantendrd sus campafas
educativas y de concientizacion para informar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacion que
pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como individual. Por otro lado, el que las agencias
encargadas de regular la construccién velen por las construcciones ilegales y aseguren que toda
construccion se lleve a cabo dentro de los pardmetros de la ley ayudaria a reducir las pérdidas de viday
propiedad asociadas a este peligro.
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Figura 77: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Deslizamientos
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Figura 78: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Deslizamientos (cont.)
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4.6.3.6 Vientos fuertes (ciclones tropicales)
Debido a la ubicacion de Arroyo en la isla de Puerto Rico, la pérdida asociada con el peligro de huracanes
se asocia principalmente con lluvias y vientos fuertes relacionados a tormentas tropicales/huracanes.

Para el riesgo de huracanes, todo Arroyo se identifica como el drea de riesgo. Por lo tanto, todos los activos
en Arroyo (poblacidn, estructuras, instalaciones criticas) son vulnerables. En la siguiente seccion se
presenta la evaluacidn y estimado del impacto potencial del riesgo de vientos (huracan) en el Municipio
de Arroyo incluyendo: los impactos sobre la poblacidn, las estructuras existentes y las instalaciones criticas
se presentan a continuacion.

4.6.3.6.1 Estimado de pérdidas potenciales

Las edificaciones residenciales e instalaciones comerciales, industriales e instalaciones criticas, de relativa
altura o llanura sobre todo que ubique en la zona de drea montafiosa del municipio son los principales
recipientes de los frentes atmosféricos, estos han sido registrados a lo largo de los ciclos de retorno
observados a través del tiempo. Generalmente es de conocimiento que los municipios del centro de la
isla fueron brutalmente azotados por los mas recientes huracanes Irma y Maria causando grandes dafios.

En lo que respecta a este peligro natural, es imperativo que el municipio tome conocimiento de los activos
o instalaciones criticas que se encuentran expuestas o vulnerables. Esto se debe a que todo el territorio
del municipio de Arroyo se encuentra propenso a los embates de los vientos fuertes, caracteristicos de
eventos atmosféricos como los huracanes y las tormentas. En Arroyo, aln sin que exista un evento
atmosférico como huracan o tormentas, el viento puede afectar el area territorial.

Como demuestran la Tabla 57 y las figuras entre la Figura 79 y la Figura 86, se estima que el municipio
serd afectado de manera uniforme por eventos de vientos fuertes. Es decir, todas las estructuras, y
poblacién serian afectadas de manera consistente, ya sea un evento de periodo de recurrencia o retorno
de 10 hasta 3,000 afios.

La Tabla 57 provee la cantidad de estructuras que se verian afectadas en la eventualidad de que ocurriese
un evento atmosférico que traiga consigo vientos fuertes. Los datos proveen las estructuras afectadas
dentro de los rangos de velocidad desde 80 millas por hora (en adelante, mph) a 190 mph, dentro de los
periodos recurrentes 10, 25, 50, 100, 300, 700, 1,700 y 3,000 afos.

Tabla 57: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de velocidad de viento (por periodo de recurrencia)

Velocidad Periodo de recurrencia (en anos)
del viento
. - 100 £{0]0] 700 1,700
(en millas 50 aiios - - ~ o
afos afos aios afos
por hora)
70 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
80 mph 5,039 0 0 0 0 0 0 0
90 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
100 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
110 mph 0 5,039 0 0 0 0 0 0
120 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
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Velocidad Periodo de recurrencia (en ainos)

del viento 100 300 700 1,700 3,000

(enmillas 10 afios 25 afios 50 afios - - - 'L ‘.

por hora) afios afios afios afios afios
130 mph 0 0 5,039 0 0 0 0 0
140 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
150 mph 0 0 0 5,039 0 0 0 0
160 mph 0 0 0 0 5,039 0 0
170 mph 0 0 0 0 0 5,039 0 0
180 mph 0 0 0 0 0 0 5,039 800
190 mph 0 0 0 0 0 0 0 4,239

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El inventario de estructuras se encuentra en riesgo, lo que significa que las estructuras se encuentran
propensas a ser dafiadas o pérdidas en cualquiera de las categorias de impacto por viento en los
respectivos periodos recurrentes.

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de vientos fuertes. Refiérase a seccién 4.6.1.4.

4.6.3.6.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Los huracanes y tormentas tropicales presentan varios factores que afectan grandemente al municipio
debido a que estos sistemas son sumamente amplios. Por lo que afectan la totalidad del territorio
municipal ya sea con vientos huracanados o de fuerza tropical, asi como con fuertes lluvias que provocan
inundaciones. Como se puede apreciar, en los mapas incluidos en esta seccidn, en un evento de vientos
fuertes, Arroyo, por su geografia, se encuentra propenso a recibir velocidades mayores de viento en
cualquier periodo de retorno.

Con el paso d los huracanes Irma y Maria, quedd demostrada la vulnerabilidad de la infraestructura del
sistema eléctrico, a los vientos de intensidad huracanada. La mayoria del cableado aéreo y los postes
colapsaron ante la fuerza de los vientos, por lo que el andlisis general de la infraestructura nos muestra
unas categorias entre moderado a alta en este riesgo. El colapso de toda esta infraestructura causé un
disloque en la vida cotidiana de los residentes, afectando su economia y la forma de vivir.

Todos los sistemas de cableado de fibra éptica, adosados a los postes de energia eléctrica, colapsaron con
la caida de estos postes. Esto ocasiond un fallo en las estructuras de informatica como lo son los servicios
de banda ancha (“broadband”) que proveen el acceso a la Internet. También, fue evidente la pérdida de
torres de transmision de radio y televisidn a través d toda la isla, lo que provocd la interrupcion de las
comunicaciones y la informacién. Arroyo tuvo el 100% de su poblacidon con energia eléctrica repuesta el
entre finales de marzo y principios de abril de 2018.

Las Figura 79, Figura 80, Figura 81, Figura 82, Figura 83, Figura 84,Figura 85 y Figura 86, representan el

nivel de intensidad o velocidad de los vientos a sentirse segin un periodo de recurrencia a 50, 100, 700 y
3,000 afios. Puede observase como toda el area geografica del municipio se impactaria.
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Figura 79: Localizacidn de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 50 afios
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Figura 80: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 50 afios (cont.)
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Figura 81: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 100 afios
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Figura 82: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 100 afios (cont.)
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Figura 83: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 700 afios
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Figura 84: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 700 afios (cont.)
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Figura 85: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 3,000 afios
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Figura 86: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Periodo de recurrencia de 3,000 afios (cont.)
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La Tabla 58 presenta como las instalaciones criticas podrian verse afectadas por eventos de fuertes
vientos, segun su nivel de intensidad o velocidad segun su periodo de recurrencia de 10, 25, 50, 100, 300,

700, 1,700 y 3,000 afos, respectivamente.

Tabla 58: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de vientos fuertes (por periodo de recurrencia)

Nombre de la

instalacion

Tipo de
instalacion

10

Vientos (mph) por Periodo de recurrencia

25

50

100

300

700 1,700

afos

afos

afos

afos

afos

afos

SU Edmundo Del Valle Escuela 80 110 130 150 160 170 180 180
Sistema de
Arroyo - Vertederos Relleno 80 110 130 150 160 170 180 190
Sanitario
Beatriz Rodriguez Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
SU José Horacio Cora Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
Cayetano Sanchez Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
Ezi;—gzzyoCenwos Sistema de
p. ) Relleno 80 110 130 150 160 170 180 190
Comunitarios o
Sanitario
Permanentes
Sub Estacion
Arroyo . 80 110 130 150 160 170 180 190
Eléctrica
Dolores Gonzélez Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
Lafayette Hospital Instalaciones | o\ 1101 130 | 150| 160| 170| 180| 190
Médicas
CDT Policlinica San Instab;uanes 30 110 130 150 160 170 180 190
Pedro Médicas
Francisco Javier Amy Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
José M Massari Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
Parque De Bombas - Estacion de 30 110 130 150 160 170 180 190
Arroyo Bomberos
José De Choudens Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190
Arroyo
(Departamento de Cvarteldela | o5 110| 130| 150| 160| 170| 180| 190
Ny .. Policia
Policia Municipal)
CentroDeSalud | Instalaciones | o | 1001 130|150 | 160| 170| 180| 190
Familiar Dr. Julio Palmi Médicas
Centro Gobierno Gobierno 80| 110| 130| 150| 160| 170| 180| 190
Arroyo
Centro Gobierno 80| 110| 130| 150| 160| 170| 180| 190
Gubernamental
Casa Alcaldia Gobierno 80 110 130 150 160 170 180 190
Cuartel De La Policia Cuaprgﬁlcge 2 80| 110| 130| 150| 160| 170| 180| 190
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Vientos (mph) por Periodo de recurrencia

Nombre de la Tipo de
instalacion instalacion EO 35 50 190 390 790 1’300
afios afios afios afios @ afios afios  afios
Arroyo
Cuartel de |
(Departamento de uartetdela | g9 110| 130| 150| 160| 170| 180| 190
Ny Policia
Policia Estatal)
Enrique Huyke Escuela 80 110 130 150 160 170 180 190

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.6.3 Vulnerabilidad social
Puerto Rico esta sujeto al embate de los sistemas tropicales debido a nuestra posicion geografica. Se
puede indicar que toda la poblacidon del municipio esta expuesta a los eventos de vientos fuertes como
guedo demostrado recientemente con el paso de los huracanes Irma y Maria.

Las Figura 87, Figura 88, Figura 89, Figura 90, Figura 91, Figura 92, Figura 93 y Figura 94, representan el
nivel de intensidad o velocidad de los vientos a sentirse segin un periodo de recurrencia a 50, 100, 700 y
3,000 afos, esta vez indicando donde se encuentra la densidad poblacional de Arroyo. Puede observase
como toda el area geografica del municipio se impactaria, estando expuesta el total de la poblacién.
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Figura 87: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 50 afios
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Figura 88: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 50 afios (cont.)
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Figura 89: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 100 afios
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Figura 90: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 100 afios (cont.)

23?8413

muls

21503.2

214763 215055 215348 215640

214471

214178

Guayama

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Arroyo

215055 215348 215640

214783

214471

214178

Leyenda

Limite Retorno de 100
Municipal anos

Velocidad del

Via Primaria Viento (mph}

Via 150
Secundaria ///

Poblacion por mi?

M - B
-1‘"’" -

101 - 500

501 - 1,000

1,001 - 5,000

> 5,000

Nota;

1.) Los datos estan referidos al sistema
miétrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32181)

2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
afo 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Mapa de Ubicacion

F Rl Fecha: 23/07/2019

Pagina. 1 de 1

246 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Figura 91: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 700 afios
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Figura 92: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 700 afios (cont.)
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Figura 93: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 3,000 afios
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Figura 94: Areas de peligro por densidad poblacional — Periodo de recurrencia de 3,000 afios (cont.)
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La Tabla 59 muestra la poblacién dentro de los rangos de velocidad de vientos por periodo de recurrencia.

Tabla 59: Cantidad de personas dentro de las categorias de velocidad de viento en millas por hora (por periodo de recurrencia)

Periodo de recurrencia (en anos)

Velocidad del viento (en

) 10 25 50 100 300 700 1,700 3,000
millas por hora) " " " ~ N » " ~
afnos anos anos anos anos anos anos anos

70 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
80 mph 19,575 0 0 0 0 0 0 0
90 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
100 mph 0 0 0 0 0 0 0
110 mph 0| 19,575 0 0 0 0 0 0
120 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
130 mph 0 0| 19,575 0 0 0 0 0
140 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
150 mph 0 0 0| 19,575 0 0 0 0
160 mph 0 0 0 0| 19,575 0 0 0
170 mph 0 0 0 0 0| 19,575 0 0
180 mph 0 0 0 0 0 0| 19,575 1,556
190 mph 0 0 0 0 0 0 0| 18,019

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.6.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los vientos fuertes suceden en Puerto Rico, usualmente, como resultado de las turbulencias que provocan
las tormentas tropicales y los huracanes. No obstante, estos eventos de vientos fuertes pueden ser
causado por tornados y tormentas eléctricas aisladas. Los vientos fuertes pueden causar efectos adversos
y abruptos sobre la vegetacidn de la regién impactada y la erosidn de los suelos y las costas.

En cuanto a los huracanes y tormentas tropicales, que traen consigo vientos fuertes, pueden provocar la
acumulacién y desplazamiento de escombros, basura y vegetacion que entorpecen el flujo normal de las
aguas y propician el estancamiento de aguas contaminadas, incrementando la propagacion de toxinas y
la contaminacién de los ecosistemas, tierras y cuerpos de agua alrededor de la Isla.

En el Municipio de Arroyo se han identificado dos playas catalogadas como balneario publico: Balneario
de Arroyo y Las Palmas. Ademds, Arroyo cuenta con un total de 24.37 cuerdas de terreno de mangles
entre Punta Guilarte y Punta Figuras; y siete diferentes tipos de humedales.

Cualquier evento relacionado al peligro de vientos fuertes en el municipio afectaria estas regiones de gran
importancia para el municipio, asi como también afectara la fauna del lugar. Durante los eventos de
vientos fuertes, como, por ejemplo, tras el paso del Huracan Maria en el 2017, se pudo observar como la
destruccién de gran cantidad de arboles y sus florecidas no solamente afectd el entorno estético, sino
también la fauna que se vio desprovista de alimentos y refugio.
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4.6.3.6.5 Condiciones futuras

Todo el Municipio de Arroyo esta en riesgo de ser impactado debido a los impactos de vientos fuertes y
esto fue demostrado durante el afio 2017 en donde los huracanes Irma y Maria impactaron
histdricamente con sus embates. Ciertas areas, infraestructuras y tipos de edificios estan en mayor riesgo
gue otros debido a su ubicacion o debido a las deficiencias de su construccion o estado actual. La totalidad
de la poblacién debe tomar medidas para protegerse de este riesgo, vigilando principalmente el desarrollo
de instalaciones que cumplan con los requisitos de construccion adecuados, el mantenimiento de su
entorno libre de escombros que puedan convertirse en potenciales proyectiles, entre otros.

Luego de eventos de esta naturaleza, se observé una merma en la poblacion a nivel Isla. El Municipio
debera prestar particular cuidado y observar detenidamente todo permiso autorizado y efectuado, de
modo que, es instrumental que se cumpla con los Cédigos de Construccion vigentes, Reglamento Conjunto
para la Evaluacidn y Expedicidn de Permisos y otros, evitando asi el que exista mayor vulnerabilidad ante
este peligro.

Segun se desprende de la Figura 95 vy la Figura 96, la OGPe ha emitido algunos permisos de construccion

en las areas de riesgo para efectos del peligro de vientos fuertes para el municipio dentro del periodo
estudiado que comprende el término de 2015-2019.
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Figura 95: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Vientos fuertes
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Figura 96: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Vientos fuertes (cont.)
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4.6.3.7 Tsunamis
Para comprender el riesgo, la comunidad debe evaluar cudles son los bienes expuestos o vulnerables en
el area identificada de peligro.

4.6.3.7.1 Estimado de pérdidas potenciales

El perfil de peligro requiere una estimacién de las pérdidas potenciales en cada instalacién conforme al
tipo de activo y valor de éste. Para propdsitos de este Plan, las areas definidas como zonas de desalojo
fueron sobrepuestas a los datos demograficos y el inventario de edificios generales del Censo 2010, segun
disponibles en HAZUS-MH 4.2 SP1. Igualmente, se considerod el inventario de instalaciones criticas provisto
por JP para estimar la exposicion de 380 estructuras ante el peligro de tsunami. Se determinaron los
bloques del censo o el centro de las instalaciones criticas (centroide), sitos en la zona de peligro de
tsunami, ademas, se utilizd la informacién para calcular la exposicion del municipio ante este peligro
natural.

A continuacidn, se presenta la evaluacién y estimado del impacto potencial por tsunami en el municipio
de Arroyo, incluyendo: (1) Cantidad de estructuras; (2) estimado de pérdidas potenciales; (3) la
vulnerabilidad social; (4) vulnerabilidad de los recursos; y (5) las posibles condiciones futuras.

Basado en la investigacion realizada para este proceso de planificacion, se utilizaron mapas de inundacién
de tsunami preparados por la Red Sismica de Puerto Rico. La Tabla 60 muestra la cantidad de estructuras
gue se verian afectadas. Asi pues, se estima que 380 estructuras, se encuentran en las areas susceptibles
a inundacion por tsunami en el Municipio de Arroyo.

Tabla 60: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por tsunami

En zonas de desalojo de tsunami

Cantidad de estructuras 380
Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de tsunami. Refiérase a seccién 4.6.1.4.

4.6.3.7.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos
Basado en el analisis de riesgo, no existen instalaciones criticas que se encuentren en la zona susceptible
al peligro de tsunami.

La Figura 97 y la Figura 98 representan las zonas identificadas dentro de la zona que podria afectarse por
un tsunami.
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Figura 97: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio —Zona de desalojo de tsunami
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Figura 98: Localizacién de instalaciones criticas en el municipio — Zona de desalojo de tsunami (cont.)
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4.6.3.7.3 Vulnerabilidad social

Un tsunami puede ocasionar efectos adversos en la poblacién que sufre los embates de este evento. Una
de las devastaciones mas significativas de un tsunami es las numerosas pérdidas de vida, toda vez que
este tipo de evento ocurre con poco o ningun aviso. Por tal motivo, es imprescindible que el municipio
cuantifique la cantidad de personas que se encuentran vulnerables a un evento de tsunami. De esta
manera, las medidas de mitigacidon de riesgo pueden atemperarse a las necesidades de la regién y la
poblacion.

Basado en el analisis de riesgo, 1,383 personas se encuentran viviendo dentro de la zona susceptible al
peligro de tsunami segun los datos del Censo de 2010.

Tabla 61: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por tsunami

En zona de desalojo de tsunami
Cantidad de personas 1,383

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

La experiencia del terremoto del 7 de enero de 2020 demostré la inconveniencia a la hora de activar el
protocolo de desalojo en las zonas de posible impacto por tsunami. Ese dia, debido a que las alarmas
habian sido dafiadas durante el huracdn Maria, OMME a través de la utilizacion de altoparlantes en sus
vehiculos indico a la poblacién la necesidad de desalojar las zonas de peligro. Esto causé que muchos
residentes optaran por utilizar sus vehiculos para poder movilizarse causando un ataponamiento que se
extendid hasta mas alla de la zona de desalojo, quedando mucha de la poblacién atrapada en la zona de
posible impacto. Como parte de las nuevas estrategias esbozadas por el Comité, el municipio se dard a la
tarea de redactar y educar conforme un Nuevo Plan de Desalojo el cual contempla incluir el que la
movilizacidn se realice forma peatonal e integrando el factor de apoyo de la policia municipal y OMME
para evitar la congestion vehiculos privados. Se incluird también un factor de movilizacién utilizando los
vehiculos oficiales del municipio para dicho desalojo

La Figura 99y la Figura 100 representan las zonas identificadas dentro de la zona que podria afectarse por
un tsunami. Los barrios Guasimas, Pueblo y Palmas se han identificado como a ser impactados en un
evento de tsunami, siendo los primeros dos los que muestran mayor densidad poblacional que podria
impactarse por este riesgo. Aunque el barrio Palmas no cuenta con una poblacién alta con domicilio en su
costa, si tiene puntos de interés que son visitados regularmente por turistas y surfistas que deben ser
debidamente educados en cuanto a cudles son las rutas de desalojo en caso de una ocurrencia.
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Figura 99: Areas de peligro por densidad poblacional — Tsunami
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Figura 100: Areas de peligro por densidad poblacional — Tsunami (cont.)
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4.6.3.7.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Tras el paso de un evento de tsunami, una vasta porcidén de la regién queda cubierta por escombros.
Igualmente, la fuerza del oleaje y la fuerza del desplazamiento de escombros de construccién provocan la
deforestacién del area. Por otra parte, después de que ocurre un tsunami, los cuerpos de agua se
contaminan, igual que los recursos de alimentacién poniendo en riesgo de enfermedades a animalesy a
la poblacién del municipio. Esto ocurre como consecuencia de la destruccidn de infraestructura como lo
son los sistemas alcantarillados y plantas de tratamiento de aguas. Consecuentemente, incrementa la
contaminacion terrestre y atmosférica a causa de la devastacion de estructuras, la liberacién de toxinas y
materiales contaminantes.

Por otra parte, la base de las ondas de un tsunami altera la topografia del fondo del mar, afectando
adversamente el sedimento y ecosistema del fondo del mar. Ello, provoca la devastacion de los arrecifes
de coral, afectando principalmente a los animales invertebrados que se encuentran en este ecosistema.
Ademas, los tsunamis causan la pérdida de vida de animales e insectos, toda vez que su habitat se puede
ver impactado por las ondas del tsunami o por los materiales que son desplazados por éste.

Asimismo, los tsunamis incrementan la salinizacién de los cuerpos de agua como arroyos, lagos, rios y
acuiferos que se encuentran ubicados en las zonas vulnerables. Este efecto impide que los cultivos puedan
nutrirse eficientemente de agua y minerales y afecta los ecosistemas de agua dulce.

4.6.3.7.5 Condiciones futuras

Basados en informacion histérica, ha habido aproximadamente cien (100) tsunamis en el Caribe en los
ultimos quinientos (500) afios, a un promedio de un (1) tsunami en algun lugar de la cuenca cada cinco (5)
afos. Esto se traduce a una probabilidad de 20% que un tsunami golpee en algin lugar del Caribe en un
afio en particular. Combinado con el riesgo de actividad sismica discutido anterior, cualquier plan de
mitigacion para el peligro de terremoto y licuacion debe incluir a su vez el peligro de tsunami.

Arroyo podria considerar modificar estructuras en las posibles zonas de impacto que sirvan de desalojo
vertical y se contempla incluirse como una posible estrategia de mitigaciéon dentro de este Plan.

Segun se desprende de la Figura 101y la Figura 102, la OGPe ha emitido algunos permisos de construccion
en las dreas de riesgo para efectos del peligro de tsunami para el municipio dentro del periodo estudiado
gue comprende el término de 2015-2019. Existen varios permisos de edificacidon futura ubicada en areas
de peligro identificadas: tres permisos fueron otorgados en 2015, uno en 2016, uno en 2017 y uno en el
2018.

La zona costanera del municipio es la mds vulnerable al impacto ante un tsunami, por lo que se debe evitar
y se debera planificar de manera conservadora su futuro desarrollo cerca del litoral. El desarrollo de la
zona susceptible a tsunami estad debidamente reglamentado por el Reglamento de Planificacion Num. 13
de la Junta de Planificacion y los mapas de inundaciones de FEMA. El reglamento regula el uso, tipo y
localizaciéon de estructuras en estas zonas tomando en consideracion el riesgo de esta zona. Ya que existe
una alta demanda para el desarrollo en las zonas que podrian ser afectadas por este tipo de fendmeno y
si la zonificacién lo permite, se espera que ocurra desarrollo en las zonas. Sin embargo, la construccién en
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las mismas estara debidamente documentada y deberd ser resistente a este evento basado a los requisitos
del Reglamento 13.

Se debe observar con especial cuidado cualquier tipo de construccidn aprobada cerca o en el borde de los
limites identificados como la zona de desalojo por tsunami. Es importante puntualizar que el municipio
no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar permisos de construccidon en este momento. Por tal
motivo, el municipio velard porque sus instalaciones cumplan con los requisitos de construccién que
contemplen medidas estructurales de mitigacidon ante este riesgo y mantendra sus campafias educativas
y de concientizacién para informar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacién que pueden ser
adoptadas tanto a nivel comunitario como individual. Este esfuerzo tendrd como norte reducir las
pérdidas de viday propiedad asociadas a este peligro, evitando asi el que exista mayor vulnerabilidad ante
este peligro.
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Figura 101: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Tsunami
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Figura 102: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Tsunami (cont.)
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4.6.3.8 Marejada ciclonica

4.6.3.8.1 Estimado de pérdidas potenciales

La Tabla 62 presenta la elevacién, en pies, de unainundacidn por marejada ciclénica respecto a la cantidad
de estructuras que se encuentran vulnerables ante este peligro natural. De igual forma, la Tabla 62 provee
informacién acerca de la categoria o magnitud del huracdn que trae consigo el evento de marejada
ciclonica. Por tal motivo, Tabla 62 categoriza el evento de huracan a base de la escala Saffir-Simpson, la
cual clasifica la magnitud del huracdn dentro de cinco (5) categorias, siendo el evento atmosférico de
categoria cinco (5) el de mayor magnitud y el evento de categoria uno (1) el de menor magnitud.

Por ejemplo, en una inundacién por marejada cicldnica de entre cero (0) a cinco (5) pies de elevacién,
ocasionada por la ocurrencia de un huracan categoria tres, se estima que diez (10) estructuras podrian
ser impactadas por este peligro natural. Estos datos pueden ser utilizados para identificar dichas
estructuras y tomar alguna accidn de mitigacidn para preservar dichas estructuras y las vidas que
resguardan.

Tabla 62: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por marejada ciclonica

Inundacién por Categoria de huracan
MEIELE Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5
0 a1l pie 0 0 9 72 66
1a 2 pies 0 0 0 69 61
2 a 3 pies 1 0 0 3 89
3 a4 pies 0 1 0 1 14
4 3 5 pies 0 0 1 0 1
5 a 8 pies 0 0 0 1 1
8 a1l pies 0 0 0 0 0
11 a 14 pies 0 0 0 0 0
Mds de 14 pies 0 0 0 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de marejada cicldnica. Refiérase a seccidn 4.6.1.4.

4.6.3.8.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Basado en el analisis de riesgos, no existen instalaciones criticas que se encuentren en la zona susceptible
al peligro de marejada ciclénica. No obstante, se observa que una sola estructura critica se encuentra
muy cercana al limite de zona de peligro. Ademads, debido a la cantidad de estructuras que estan
construidas a través del litoral costero de Arroyo, el municipio debe adoptar planes de desalojo,
emergencia y mitigacién atemperados a las necesidades de estas comunidades.

La Figura 103 y la Figura 104 muestran la zona que se estima seria impactada por marejada ciclénica con
un huracan de categoria 5.
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Figura 103: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Huracdn de Categoria 5
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Figura 104: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio - Huracdn de Categoria 5 (cont.)
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4.6.3.8.3 Vulnerabilidad social

La Figura 105 y la Figura 106 ilustran las areas de peligro, a base de la densidad poblacional de la regidon
gue podria ser impactada por un huracan de categoria 5. Segln puede apreciarse, en un evento de
huracdn categoria 5, podria afectar a la poblacidn en los barrios Palmas, Pueblo y Gudsimas donde algunas
de esas areas tienen una densidad poblacional mayor de 500 habitantes por milla cuadrada. El Plan de
desalojo incluye desde el sector San Felipe y la colindancia con la Riviera del Rio Nigua. Se desea estudiar
la posibilidad de construir un puente hacia la zona no habitada para que el desalojo sea mas rapido. Esto
contemplaria una serie de estudios (Estudio hidrolégico-hidraulico, entre ellos) y la compra de terrenos
gue no le pertenecen al municipio.
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Figura 105: Areas de peligro por densidad poblacional — Huracdn de Categoria 5
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Figura 106: Areas de peligro por densidad poblacional — Huracdn de Categoria 5 (cont.)
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La Tabla 63 presenta la cantidad de poblacién que se estima se podria ver afectada por la ocurrencia de
un peligro de marejada ciclénica en el municipio a base de determinada categoria de huracan.

Tabla 63: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por marejada cicldnica (por categoria de huracdn)

Inundacion Categoria de huracan

por marejada Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5

Oalpie 0 0 71 56 113
1a 2 pies 102 4 246 200 70
2 a 3 pies 12 102 4 99 125
3 a4 pies 355 0 0 223 187
4 a5 pies 26 367 102 0 4
5 a 8 pies 0 26 393 147 325
8 a 11 pies 0 0 0 352 397
11 a 14 pies 0 0 0 0 0
Mds de 14 pies 0 0 0 0 0

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Debido a que los efectos de las marejadas ciclénicas varian segun las caracteristicas geograficas de la
region, como lo son las barreras naturales que afectan el flujo de agua, el municipio debe adoptar medidas
de mitigacién atemperadas a las necesidades reales del municipio para reducir o eliminar el impacto de
las marejadas cicldnicas sobre las comunidades que se encuentran en riesgo. Por ejemplo, implementar
la restauracién de dunas en las playas y la siembra de arboles nativos para mitigar el impacto de las
marejadas cicldnicas. Igualmente, el municipio debe tomar en consideracion los riesgos de aumento en el
nivel del mary la erosién costera, los cuales tienen un efecto directo sobre la intensidad de las marejadas
ciclonicas sobre tierra.

4.6.3.8.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

La entrada del mar a causa de una marejada ciclénica crea problemas por el incremento de agua salada
en areas de agua fresca y el incremento de la erosion costera en la regién impactada. La infiltracion de
agua puede llegar hasta los acuiferos y contaminar los cuerpos de agua que suplen agua potable y agua
deirrigacion. De la misma forma, el depésito de sales en areas de cultivo afecta la productividad y utilidad
de la industria agricola.

En el Municipio de Arroyo, se han identificado dos playas catalogadas como balneario publico: Balneario
de Arroyo y Las Palmas. Ademds, Arroyo cuenta con un total de 24.37 cuerdas de terreno de mangles
entre Punta Guilarte y Punta Figuras; y siete diferentes tipos de humedales. Todos estos recursos se ven
afectados durante las marejadas cicldnicas. Aunque no se lleva un registro oficial de estos eventos y sus
consecuencias, se establecera en el plan de mantenimiento el integrar esto datos.

Cualquier evento relacionado al peligro de huracanes en el municipio afectaria estas regiones de gran
importancia como recursos naturales del municipio.
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4.6.3.8.5 Condiciones futuras

Generalmente, se puede predecir que un incremento en eventos atmosféricos a causa del cambio
climatico, combinado con los cambios de las costas y flujo de aguas a causa de la erosidn y el aumento en
el nivel del mar, puede llevar a que el peligro y el impacto de las marejadas cicldnicas incremente y se
suscite con mayor frecuencia. El cambio en el perfil de la costa también puede llevar a que areas que no
estdn sefialadas en este analisis comiencen a sentir los efectos del peligro a su vez.

Segun se desprende de la Figura 107, la Figura 108, la Figura 109 y la Figura 110, la OGPe ha emitido
algunos permisos de construccion en las areas de riesgo alto o muy alto para efectos del peligro de
marejada ciclénica producto de un huracén categoria 5 para el municipio dentro del periodo estudiado
qgue comprende el término de 2015-2019. Existen un permiso de edificacion futura aprobado en el afio
2018 ubicada en dreas de peligro identificada.

La zona costanera del municipio es la mas vulnerable al impacto ante la marejada ciclénica, por lo que se
debe evitar y se debera planificar de manera conservadora su futuro desarrollo cerca del litoral, el cual es
de alto valor econémico para el turismo en Arroyo. El desarrollo de la costa estd debidamente
reglamentado por el Reglamento de Planificacién Nim. 13 de la Junta de Planificacién y los mapas de
inundaciones de FEMA. El reglamento regula el uso, tipo y localizacion de estructuras en estas zonas
tomando en consideracion el riesgo de esta zona. Ya que existe una alta demanda para el desarrollo en
las zonas que podrian ser afectadas por este tipo de fendmeno vy si la zonificacion lo permite, se espera
gue ocurra desarrollo en las zonas. Sin embargo, la construccion en las mismas estara debidamente
documentada y debera ser resistente a este evento basado a los requisitos del Reglamento 13.

Se debe observar con especial cuidado cualquier tipo de construccién aprobada cerca o en la costa de
Arroyo. Es importante puntualizar que el Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar
permisos de construccidon en este momento. Por tal motivo, el Municipio velara porque sus instalaciones
cumplan con los requisitos de construccidn que contemplen medidas estructurales de mitigacidon ante
este riesgo y mantendrd sus campafias educativas y de concientizacidn para informar a su ciudadania
acerca de medidas de mitigacidon que pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como individual.
Este esfuerzo tendrd como norte reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a este peligro,
evitando asi el que exista mayor vulnerabilidad ante este peligro.
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Figura 107: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Marejada cicldnica, huracdn categoria 1
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Figura 108: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Marejada cicldnica, huracdn categoria 1 (cont.)
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Figura 109: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Marejada cicldnica, huracdn categoria 5
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Figura 110: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Marejada cicldnica, huracdn categoria 5 (cont.)
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4.6.3.9 Erosion costera

4.6.3.9.1 Estimado de pérdidas potenciales

La Tabla 64 muestra la cantidad de estructuras que se estima estaran afectadas por el peligro de erosion
a base de una proyeccion de treinta (30) y (60) afios. Se estima que seis (6) estructuras estan viéndose
afectadas adversamente en los préximos treinta afos, y veintisiete (27) estructuras en los préximos
sesenta afos.

Tabla 64: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por erosion

Periodo de prediccion

Cantidad de estructuras 6 27
Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.9.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos
Basado en el analisis de riesgo, no existen instalaciones criticas que se encuentren en la zona susceptible
al peligro de marejada cicldnica.

La Figura 111y la Figura 112 ilustran las areas susceptibles a erosidén costera bajo los encasillados uno (1)
al cuatro (4) para el Municipio de Arroyo.

El Comité identificé varias instalaciones que estan siendo impactadas por la erosidn costera como lo son:

el malecdn de Arroyo, las Villas del Centro Vacacional Punta Guilarte, propiedad del municipio, asi como
también el Faro Punta Figura.
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Figura 111: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio — Erosion costera
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Figura 112: Localizacion de instalaciones criticas en el municipio — Erosion costera (cont.)
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4.6.3.9.3 Vulnerabilidad social

En la Tabla 65 se muestra la cantidad de personas que habitan dentro del drea de riesgo a causa de erosidn
segln el Censo 2010. El andlisis indica que existe la posibilidad de que se vean afectados,
aproximadamente, 391 individuos en un intervalo de treinta afos, y 414 individuos en unos sesenta afios.
Esto es asi, toda vez que, a medida que aumenta la erosion, va desplazando mar y tierra (arena) y se va
adentrando en el suelo terrestre, ganando terreno, afectando cada vez a mas estructuras y personas, lo
gue hace que se expanda y desplace la zona en peligro de erosion.

Tabla 65: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por erosion costera

Periodo de prediccion (desde el presente)

30 aifos
Cantidad de personas 391 414

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

La vulnerabilidad social se refiere a la poblacion del Municipio de Arroyo que se encuentra propensa al
peligro de erosion. Como se menciond en las secciones que preceden, las areas que se verian impactadas
por los efectos de la erosion son aquellos barrios que se encuentran en la costa y los cuales reciben los
embates de las corrientes de agua, vientos fuertes, marejadas cicldnicas y las alzas en los niveles del mar,
entre otros factores que exacerban la erosion.

La poblacion que ubica en los sectores de la costa de barrio Pueblo y Guasimas se pudiese ver afectada
por encontrarse dentro de la zona por peligro de erosidn, lo que representa un riesgo inmediato para las
ambas comunidades de Arroyo. No obstante, tanto durante las reuniones del Comité como las reuniones
de planificacion con la comunidad, la comunidad dejé expresado que la erosion costera es para ellos un
riego que clasifican muy alto, el cual afecta a toda la poblacién. Esto, basandose en el impacto social y
econdmico que esta area significa para el Municipio de Arroyo.
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Figura 113: Areas de peligro por densidad poblacional — Erosién costera
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Figura 114: Areas de peligro por densidad poblacional — Erosién costera (cont.)
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4.6.3.9.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

La erosidn trae consigo el detrimento de los recursos naturales al restarle extension a las playas, el
retroceso de las dunas y en ciertos casos de acantilados. Como norma general, la erosién se mide a base
del volumen, intensidad o tiempo (afio). El retroceso de la tierra a causa de la erosiéon puede ser
ocasionada por diversos factores naturales o antropogénicos, los cuales varian en intensidad segun la
geografia de la regién y la intensidad de los factores. En lo que respecta a los recursos naturales y los
espacios abiertos, la erosion costera ocasiona efectos adversos sobre la formacién del litoral costero,
disminucién de las playas y las barreras naturales. Asi pues, el incremento progresivo y acelerado de la
erosion afecta adversamente los ecosistemas marinos y terrestres, incrementando la emigracion de la
fauna de la region.

En el Municipio de Arroyo se han identificado dos playas catalogadas como balneario publico: Balneario
de Arroyo y Las Palmas. Ademds, Arroyo cuenta con un total de 24.37 cuerdas de terreno de mangles
entre Punta Guilarte y Punta Figuras; y siete diferentes tipos de humedales. Ademas, se encuentran los
Acuiferos del Sur que ubican entre los municipios de Ponce y Arroyo, los cuales fueron declarados area
critica en el 2016.%°

El Municipio de Arroyo esta siendo impactado por la erosidn costera a través de toda su costa. Existen
areas que han perdido playa, mientras que en otras dreas se va acumulando la sedimentacién, afectando
asi la vida de los arrecifes cercanos. Ademas, otro efecto que tiene este peligro es el posible aumento en
las intrusiones salinas en los acuiferos costeros y en Arroyo. Es importante que se tome accidn para mitigar
los efectos de la erosion costera, toda vez que los efectos de este peligro natural son permanentes,
ocasionando la pérdida de playas y los ecosistemas de la region.

4.6.3.9.5 Condiciones futuras

Los cambios a causa de los peligros ocasionados por el aumento en el nivel del mar, el cambio climatico,
la construccidén de desarrollos de manera indiscriminada, el incremento de eventos de vientos fuertes,
inundaciones y marejadas cicldnicas continuaran exacerbando las condiciones que propician la erosién
del municipio. Es menester sefialar que este analisis utiliza datos de proyecciones a treinta (30) y sesenta
(60) afios, no obstante, estas proyecciones son estimados y que los efectos de la erosion pueden
incrementarse dependiendo de cambios inesperados en los peligros antes indicados.

Al momento de redactarse este plan, esta realizandose un estudio sobre el impacto de Huracan Maria
sobre las costas de Puerto Rico. Este estudio es liderado por la Escuela Graduada De Planificaciéon de la
Universidad de Puerto Rico, Rio Piedras. El Comité estara atento a los resultados de este. Este estudio es
de suma importancia para poder utilizarlo en la implementacion de estrategias de mitigacién para sus
costas. De ser necesario el municipio podra enmendar este Plan para incluir las recomendaciones de dicho
estudio.

Segln se desprende de la Figura 115y la Figura 116, la OGPe ha emitido algunos permisos de construccion
en las dreas de riesgo alto o muy alto para efectos del peligro de erosién costera para el municipio dentro
del periodo estudiado que comprende el término de 2015-2019. Existen varios permisos de edificacion

25 Orden Administrativa 2016-018 para declarar como drea critica los acuiferos del sur de los municipios de Ponce,
Juana Diaz, Santa Isabel, Salinas, Guayama y Arroyo.
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futura ubicada en areas de peligro mayormente identificadas como a ser impactada, identificadas en el
recuadro rojo.

Pueden observarse que, al menos tres proyectos son cercanos a la costa, aunque se aclara que, dentro de
los proyectos aprobados, pueden existir proyectos de mejoras estructurales, refortalecimiento (muros o
barreras), rehabilitacion de los sistemas de alarma, reconstruccién, demolicién y relocalizacion entre
otros. Es importante puntualizar que el municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar
permisos de construccidon en este momento. Por tal motivo, el Municipio velara porque sus instalaciones
cumplan con los requisitos de construccidn que contemplen medidas estructurales de mitigacidon ante
este riesgo y mantendra sus campafias educativas y de concientizacidon para informar a su ciudadania
acerca de medidas de mitigacidn que pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como individual.
Este esfuerzo tendrd como norte reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a este peligro,
evitando asi el que exista mayor vulnerabilidad ante este peligro.
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Figura 115: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Erosion costera
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Figura 116: Desarrollo futuro en el Municipio de Arroyo — Erosion costera (cont.)
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4.6.3.10 Incendio forestal

El potencial de los incendios forestales y su posterior desarrollo (crecimiento) y magnitud, esta
determinada por tres (3) factores principales, a saber: (1) la topografia de la zona; (2) la presencia de
combustible; y (3) el clima. Ello es asi, toda vez que la topografia de un area afecta la circulacién de aire
sobre la superficie del suelo. Es decir, el movimiento de aire sobre el terreno tiende a dirigir el curso de
un incendio. Asimismo, la pendiente y la forma del terreno pueden cambiar la velocidad a la que viajan
los incendios forestales. Los entornos naturales, como rios, lagos, zonas rocosas y areas previamente
guemadas pueden obstaculizar el movimiento de los incendios forestales. El tipo y la cantidad de
combustible, asi como sus cualidades de quema y nivel de humedad, afectan el potencial del fuego y su
comportamiento. Estas variables juegan un rol crucial sobre la magnitud de determinado evento de
incendio forestal. Igualmente, las pérdidas potenciales incrementan conforme a los factores de la
densidad poblacional, cantidad de estructuras y ecosistemas localizados en el drea afectada por un
incendio.

El Municipio de Arroyo pertenece a la Regidn o Zona de Ponce, Distrito de Guayama, segun discutido en
la seccién 4.5.10.4.

4.6.3.10.1 Estimado de pérdidas potenciales

El municipio en general presenta muchas areas de cubierta vegetal. Luego del paso de los huracanes Irma
y Maria, muchos de los arboles que cayeron comenzaran su proceso natural de descomposicién y se
podrian convertir en combustible para los llamados fuegos espontdneos, durante periodos secos o
podrian alimentar un fuego accidental o intencional. El Comité de Arroyo identificd las areas de cercanas
al balneario de Punta Guilarte en la PR-3, donde a veces se generan incendios ilegalmente para la caza de
jueyes. El barrio Pitahayas también se identific6 como areas donde los incendios son recurrentes,
mayormente por intervencion humana. De todas maneras, estos tipos de fuego suelen afectar vida y
propiedad ya sea por los dafios ocasionados por las llamas o por el humo. El municipio continuara dando
apoyo al Cuerpo de Bomberos Estatales a través de su Oficina de Manejo de Emergencias y con la ayuda
del Departamento de Obras Publicas Municipales, se vigilard por el mantenimiento y la limpieza de las
areas de pastizal aledafias a las comunidades.

Los incendios forestales son provocados, tanto por factores naturales como por la utilizacién deliberada
del fuego por parte del hombre. Estas variables juegan un rol crucial sobre la magnitud de determinado
evento de incendio forestal. Igualmente, las pérdidas potenciales incrementan conforme a los factores de
la densidad poblacional, cantidad de estructuras y ecosistemas localizados en el area afectada por un
incendio. La extension (es decir, la magnitud o gravedad) de los incendios forestales depende del climay
de la actividad humana (aquellos causados por el hombre).

4.6.3.10.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Los incendios forestales ocurren regularmente durante periodos de sequia y especialmente en la region
sur de Puerto Rico. Debido a los efectos adversos que traen consigo eventos de esta naturaleza, los
incendios producen un impacto social y econédmico causado principalmente por los dafios o pérdidas
estructurales o de propiedad relacionadas al evento de incendio. Igualmente, si el drea afectada fungia
como area de empleo o industria de determinada poblacidn, la mayoria de estas personas podrian quedar
desempleadas. Del mismo modo, las primas de seguros aumentan por la alta demanda en la compra de
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seguros para prevenir las pérdidas econémicas relacionadas al impacto de este peligro. Todo esto, incide
negativamente sobre la economia de la regién, la fauna, la flora y ocasiona un detrimento social.

La vulnerabilidad de las instalaciones criticas dependera en gran medida de la extensidn del incendio
forestal. De modo tal que, las instalaciones que se encuentren préximas a las zonas susceptibles a
incendios forestales podran recibir dafios severos, tanto estructurales como de contenido.

Cabe mencionar, que el municipio hace mencion que luego del paso de los huracanes Irma y Maria,
muchos de los arboles que cayeron han comenzado su proceso natural de descomposicion y se podrian
convertir en combustible para los llamados fuegos espontdneos, durante periodos secos o podrian
alimentar un fuego accidental o intencional. De todas maneras, estos tipos de fuego suelen afectar viday
propiedad ya sea por los dafios ocasionados por las llamas o por el humo.

4.6.3.10.3 Vulnerabilidad social

Ademas de las consecuencias ambientales, los incendios, tienen una importante y negativa repercusion
social. El trabajo de extincién de incendios forestales es una actividad de riesgo que todos los afios es
causa de accidentes mortales. El riesgo del personal que interviene en la extincidn es generalmente alto,
como consecuencia de las condiciones extremas en que se desarrolla el trabajo. Pero las victimas de los
incendios no sdélo se encuentran entre el personal de lucha contra incendios, también afectan a personas
ajenas a la extincidn pero que quedan atrapadas por el fuego.

La pérdida de viviendas y explotaciones agricolas, ganaderas o de cualquier otra indole, el trastorno
psiquico y emocional que se ocasiona a los habitantes de las poblaciones incendiadas son otros de los
efectos adversos de los incendios forestales.

4.6.3.10.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los incendios forestales pueden ocasionar efectos positivos y negativos en el medio ambiente. Entre los
efectos positivos se encuentran la reduccion de los pastos, malezay arboles que pueden servir en el futuro
como combustible para la ocurrencia de incendios de mayor escala. Por otro lado, los incendios ocasionan
graves dafios ambientales por la destruccidn sobre las cubiertas vegetales, la destruccidon y emigracion de
la fauna, la pérdida de suelo fértil y el incremento de la erosion. Asi pues, los fuegos tienen un sin nimero
de efectos negativos sobre los ecosistemas forestales, hasta en casos extremos la desaparicién completa
de ecosistemas.

Igualmente, los fuegos ocasionan la pérdida de vida humana, dafios a los cultivos y a las estructuras
ubicadas en las zonas afectadas. El efecto sobre la fauna es la muerte de los animales que no pueden
escapar del fuego, la migracién de los animales y la pérdida de especies en peligro de extincidn debido a
los danos sufridos por su ecosistema.

Por otra parte, como resultado de un fuego, se alteran las estructuras de los suelos e incrementan los
riesgos de degradacion, toda vez que el suelo se torna mas propenso a la erosion. A esos efectos, se origina
una pérdida considerable de materia orgdnica de los suelos ocasionado, principalmente, por la
combustién. Consecuentemente, se producen superficies hidrofébicas como resultado de la formacion de
sustancias organicas que repelen el agua y la modificacién de minerales amorfos; procesos que
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incrementan la erosidn de tierras. Las pérdidas de suelos y materia orgdnica producen el
empobrecimiento en nutrientes y, por ende, la pérdida de fertilidad de los suelos.

El proceso de combustién de la materia organica, durante un evento de incendio, produce un aumento
en las emisiones de bidxido de carbono en la atmdsfera al desprenderse Bidxido de Carbono (CO;), metano
(CH4) y particulas solidas. Estas emisiones ocasionan la contaminacién ambiental, contribuyendo al efecto
de invernadero y el cambio climatico.

En el Municipio de Arroyo se han identificado dos playas catalogadas como balneario publico: Balneario
de Arroyo y Las Palmas. Ademads, Arroyo cuenta con un total de 24.37 cuerdas de terreno de mangles
entre Punta Guilarte y Punta Figuras; y siete diferentes tipos de humedales. Como ya mencionamos, se
ha sabido que a veces se generan incendios ilegalmente para la caza de jueyes en la zona costera.

4.6.3.10.5 Condiciones futuras

A medida que se presenten condiciones naturales propicias para la ocurrencia de incendios, tales como
altos indices de sequia prolongada, efectos de invernadero o cambio climatico, surgird un incremento en
el nimero de incendios de esta naturaleza. Igualmente, la ausencia de programas de limpieza de los
combustibles naturales, tales como madera muerta y hojas secas, puede incrementar la severidad de los
fuegos al estimular los incendios de copa.

Igualmente, el desconocimiento de la poblacién sobre la peligrosidad de los incendios intencionales abre
paso al incremento de este tipo de evento. Por ejemplo: (1) las quemas agricolas que deterioran el suelo;
(2) la quema para obtener pastos; (3) incendios ocasionados por una persona sin motivo o interés; (4) el
uso de fuego para ahuyentar animales, entre otros.

Es imprescindible atender el problema desde el punto de la planificacién contra incendios, mediante el
desarrollo de mapas digitales, los cuales deben incluir las caracteristicas del drea de estudio y un simulador
del comportamiento del incendio. En el futuro se persigue ejecutar programas de simulacion de incendios
a nivel municipal y poder contar con la informacién cuando fuese necesario.

A nivel de funcionalidad, estas herramientas pueden ser Utiles en el esfuerzo de prevenir los incendios,
toda vez que permiten planificar, a priori, como debe ser mitigado el fuego mediante la simulacién de la
propagacion y la intensidad de un evento de incendio. A su vez, esta herramienta permite desarrollar una
colaboracién multi agencial mas eficiente mediante el desarrollo de un plan mas efectivo para prevenir o
reducir el riesgo de incendios forestales en determinada region del municipio.

Por tal motivo, la ayuda de estos sistemas de informacién permitira alertar a las personas mas facilmente
y en caso de ser necesario, lograr un plan de desalojo eficaz. Igualmente, ayudaria a la determinacién de
sistemas vigilancia ante las condiciones de seguridad en el perimetro por zonas de incendio, controlar las
zonas de accesos y facilitar la llegada de los medios disponibles para mitigar el incendio conforme a el
protocolo para la extincion del incendio, entre otros beneficios.

Pese a que los eventos de incendios forestales no se pueden predecir, es importante que el municipio
oriente a sus comunidades en cédmo responder a emergencias de esta indole, segin se discute en la
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seccion 4.6.3.10.3, de modo que el potencial impacto de este peligro a la poblacién sea menor y sus
comunidades no se vean vulnerables a sufrir sus efectos adversos, bien sea de salud, pérdida de vida o
propiedad. De igual manera, se aclara que las tendencias poblacionales proyectan una merma en
tendencias poblacionales en términos generales, minimizando el potencial impacto o vulnerabilidad ante
este peligro, prestando particular atencién y cuidado que se debera observar por la poblacién de personas
de edad avanzada.

4.6.4 Mecanismos de Planificacion

Los mas recientes eventos atmosféricos que han azotado a Puerto Rico, especificamente los huracanes
Irma y Maria, ocurridos en el mes de septiembre de 2017, asi como las marejadas del mes de marzo de
2018, ocasionaron gran devastacion a nivel Isla. Utilizando sus facultades de velar por el desarrollo integral
de la Isla, la Junta de Planificacién (JP) desarrollé nuevos mecanismos de planificacidon para aminorar los
efectos de los eventos naturales. El municipio aplicara a su proceso de planificacién estos nuevos
mecanismos y otros existentes segln sea necesario.

4.6.4.1 Reglamento Conjunto - Distrito de Calificacion Riegos de Espacios Abiertos

La JP incorpora en el Reglamento Conjunto para la Evaluacién y Expedicién de Permisos Relacionados al
Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacién de Negocios (en adelante, Reglamento Conjunto 2019) el distrito
de calificacidn Riesgo para Espacios Abiertos (en adelante, R- EA).

La seccion 6.1.23.1 del Reglamento Conjunto, establece entre los propdsitos del distrito de R-EA “el
identificar terrenos a declarar espacios abiertos, segun la reglamentacién federal 44 C.F.R. § 80, toda vez
gue existe en ellos una condicién de riesgo como consecuencia de un evento natural, especificamente
deslizamientos o inundaciones. Igualmente, se persigue preservar la condicion de espacio abierto
establecida a perpetuidad por la reglamentacién federal y con la cual el gobierno o la comunidad deben
cumplir con el propdsito de proteger la salud, vida y propiedad. Por medio de esta clasificacion se aspira
a reducir la inversion de fondos publicos y federales en mitigacién, y los esfuerzos de rescate,
reconstruccion, entre otros.”

Se califican R-EA aquellas dreas donde han ocurrido eventos por deslizamientos o inundaciones y que han
sido adquiridos mediante programas de subvencién federal tales como el de Espacios Abiertos de FEMA.
La designacion de esta calificacion sirve también para identificar cualquier terreno adquirido, a raiz de los
huracanes Irma y Maria, en septiembre de 2017, o un evento futuro. Cuando se adquiere una propiedad
para designarla como R-EA, la JP, al recibir esta informacion, trabajara en conjunto con el municipio para
cambiar la calificacidn de ese terreno de manera que no se construyan nuevas estructuras, exceptuando
lo que quedara establecido en el distrito de calificacion EA. El financiamiento para el programa de Espacios
Abiertos de FEMA, proviene del programa “Hazard Mitigation Assistance” (HMA, por sus siglas en inglés).
La participacion en el programa es totalmente voluntaria y a los duefios de las propiedades se les paga el
valor justo de mercado (“fair market value”). Pueden beneficiarse, igualmente, duefios de viviendas
individuales o de negocios. “FEMA tiene dos tipos de adquisiciones: (1) adquisicion de la propiedad y
demolicion de la estructura y (2) adquisicion de la propiedad y relocalizacién de la estructura”, informa la
agencia. La primera opcidn con demolicidn “permite que la comunidad compre la estructura y el terreno”,
mientras que la segunda opcidn con relocalizacion de la estructura “permite que la comunidad compre
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solamente el terreno y asista al duefio de la propiedad con la relocalizacién de la estructura a un area
fuera de la zona de inundacién”.

A la agencia que adquiera la titularidad del espacio abierto, o quien pase a ser el administrador de ese
espacio, le corresponde realizar inspecciones periddicas para confirmar que el lote siga cumpliendo con
los requisitos estipulados y no sea ocupado o invadido. De no cumplir con estos parametros, el encargado
se expone a devolver el dinero que se invirtié bajo el programa de FEMA. Cuando una propiedad se
adquiere y se nombra espacio abierto, nacen consigo restricciones preestablecidas, siendo una de ellas
que la propiedad se mantenga como tal a perpetuidad. Bajo el Distrito de Calificacién de Espacios Abiertos
de la JP, los usos permitidos han de ser compatibles con la condicidn de riesgo que existe en el lugar y
deben estar alineados con las disposiciones de la reglamentacion federal. Algunos de estos usos son, a
saber: (1) parques para actividades recreativas al aire libre; (2) manejo de humedales; (3) reservas
naturales; (4) cultivo y estacionamientos al aire libre no pavimentados, entre otros. (JP, 2019)

Varios municipios y el Departamento de la Vivienda de Puerto Rico han adquirido propiedades vy
relocalizado familias que han sufrido pérdidas a causa de los peligros de deslizamiento o inundacién a
través del programa de Espacios Abiertos de FEMA. A raiz de desastres naturales como los huracanes
Hugo, Georges y otros, en Puerto Rico hay actualmente mas de 1,500 propiedades adquiridas bajo el
referido programa o programas similares. Se espera que esta cifra aumente como consecuencia de los
huracanes Irma y Maria. Asi pues, cualquier plan de reconstruir en areas vulnerables debe revaluarse con
detenimiento y discernimiento, considerando los riesgos que representan estas areas susceptibles a
peligros naturales. A esos efectos, una de las medidas mas asertivas para evitar la recurrencia de dafos a
causa de un evento natural en determinado lugar, es la conservacidn de estas areas para convertirlas en
espacios abiertos a través de los programas de subvencion disponibles. De esta forma, se mitigan los
peligros naturales y se reducen las pérdidas de vida y propiedad, se evitan las pérdidas repetitivas y se
minimizan los dafos ante eventos futuros. De implementarse el programa de Espacios Abiertos en Arroyo,
la administracién municipal solicitara a la JP que se modifique la calificacién de las parcelas afectadas al
distrito R-EA.

4.6.4.2 Reglamento Conjunto - Distrito Sobrepuesto Zona de Riesgo

El Reglamento Conjunto de 2019, supra, reglamenta, entre otros, los procesos para la proteccion de areas
susceptibles a riesgos por inundaciones o deslizamientos. La seccion 7.3.5.1 de dicho reglamento
establece que el distrito sobrepuesto Zona de Riesgo (ZR) se crea, “a raiz de cambios ocurridos en Puerto
Rico en las ultimas décadas y tomando en consideracidn los impactos sufridos por eventos naturales, para
atender dreas especificas que han sufrido o pudieran sufrir en mayor magnitud a raiz de eventos
atmosféricos u otras condiciones, que han representado pérdidas para los propietarios y para el gobierno
tanto estatal como federal. El propésito esencial de la Zona de Riesgo es reconocer las caracteristicas
especiales de estos suelos con relacion a deslizamientos, inundaciones, areas costeras de alto
peligro, marejadas, erosién y otras condiciones desfavorables buscando proteger la vida y propiedad de
los residentes y duefios de estas. Se busca proteger los suelos del proceso urbanizador y de actividades
humanas que detonen el potencial de riesgo de estos terrenos, reducir las pérdidas severas y repetitivas
de propiedad, infraestructura publica o privada, la necesidad de inversién de fondos publicos y federales,
y los esfuerzos de rescate, entre otros. Esta zona sobrepuesta establece estandares de proteccion
adicional para su cumplimiento en los distritos de calificacidon subyacentes.” (JP, 2019) La JP es la agencia
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facultada para designar estas Zonas mediante procedimientos establecidos en el Reglamento Conjunto y
a los que el Municipio de Arroyo consideraria como estrategia de mitigacion.

4.6.4.3 Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion

Los municipios que contemplan el peligro de inundaciones costeras o riberefias pueden proteger el riesgo
de pérdida de vida y propiedad de sus ciudadanos mediante mecanismos de planificacidn. El Reglamento
sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacién, conocido como el Reglamento de Planificacion Num13
establece las medidas de seguridad para reglamentar las edificaciones y el desarrollo de terrenos en las
areas declaradas como de riesgo a inundacion. Este Reglamento 13 fue creado como consecuencia de la
aprobacion de la Ley NUm. 3 de 27 de septiembre de 1961 (Ley para el Control de las Edificaciones en
Zonas Susceptibles a Inundaciones y establece los requisitos minimos para la construccidn de obras
permitidas por los Planes de Usos de Terreno y Planes Territoriales dentro de los valles inundables. El
municipio considerara este reglamento al comentar sobre proyectos ante la consideracion de la OGPe.

4.6.4.4 Normas de Disefio para Sistemas de Alcantarillado Pluvial

En el afio 1975, la JP adoptd el Reglamento de Disefio de Aguas Pluviales: “Normas de Disefio para
Sistemas de Alcantarillado Pluvial” mediante la Resolucion JP-211 del 26 de junio de 1975. El propésito de
este reglamento es proporcionar a desarrolladores, contratistas, ingenieros, los 78 municipios y el publico
las guias para el disefio de sistemas de aguas pluviales en urbanizacién privada y publica, proyectos
comerciales, industriales, recreativos e institucionales, asi como para proyectos de carreteras en areas
urbanas (JP, 1975).

Desde su adopcidn en el afio 1975, este documento no ha sufrido ninguna enmienda ni ha sido
actualizado. Sin embargo, durante este mismo periodo, se han producido cambios significativos en
términos de urbanismo, poblacién, desarrollo y conocimiento cientifico, incluida la ciencia relacionada
con las condiciones de cambios climaticos. A raiz de esta deficiencia, FEMA optd por aprobar la subvencion
HMGP DR4339 PR 00005 el pasado 30 de abril de 2018, con el propdsito de modernizar y actualizar la
regulacion existente sobre aguas pluviales.

El objetivo de este proyecto es la preparacién de las Normas, Criterios y Procedimientos de Disefio de
Aguas Pluviales para todo Puerto Rico a través de la actualizacién de regulacidn efectiva. Las nuevas
normas incorporaran criterios de disefio basados en metodologia de ingenieria probada, disefio de
medidas de desarrollo de bajo impacto, métodos computacionales y software informatico respaldados
por el conocimiento y la experiencia cientifica. Los datos mas recientes y completos disponibles para
Puerto Rico seran usados para actualizar estas normas. Se incluirdn consideraciones sobre el cambio
climatico para aumentar la resiliencia de los nuevos sistemas de aguas pluviales o la modernizacidn de los
existentes. Ademas, se deberan incluir consideraciones especiales para el karso.

Los objetivos de este proyecto son los siguientes:

1. Desarrollar uninstrumento robusto que facilite los diferentes sectores para disefiar, planificar
y monitorear la infraestructura y desarrollar planes de manejo para las aguas pluviales.
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2. Integrar y armonizar los conceptos para mitigar los efectos de las inundaciones repentinas y
reducir el deterioro del agua y los recursos del ecosistema en una regulacién para el manejo
de aguas pluviales.

3. Adoptar avances en el campo de la ingenieria hidroldgica, la ingenieria hidraulica, el manejo
de riesgos y proyectos de planificacidn y construccion.

Una vez el proyecto finalice, la JP debera iniciar un proceso de adopcidon mediante la celebracion de vistas
publicas. Se espera que este proceso finalice a finales del afio 2020- principios del afio 2021 para que
luego sea implementado en todo Puerto Rico. El municipio considerard el reglamento actual y el que lo
sustituya al comentar sobre proyectos ante la consideracion de la OGPe.

4.6.4.5 Plan Territorial

En el caso del Municipio de Arroyo, éste aun no cuenta con la jerarquia para emitir permisos de
construccion o desarrollo, por lo que es la Oficina de Gerencia y Permisos (OGPe) es la que prevalece como
facultada para emitir permisos de construccién. No obstante, el municipio puede emitir opiniones o
recomendaciones no vinculantes relacionados con proyectos ante la consideracion de la OGPe.

El municipio se rige por el Cédigo de Construccién de Puerto Rico de 2018 (Cddigos de Puerto Rico 2018)
aprobado el 15 de noviembre de 2018 por la Oficina de Gerencia de Permisos, y el Reglamento Conjunto
para la Evaluaciéon y Expediciéon de Permisos Relacionados al Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacion de
Negocios de la Junta de Planificacién, cuya vigencia data del 7 de junio de 2019, que regulan la
construccion y uso de terreno en el municipio y Puerto Rico en si.

El municipio usara los comentarios a proyectos de OGPe o comentarios a consultas de ubicacion ante la
OGPe o la JP para asegurarse que el desarrollo propuesto no exacerben la exposicion a riesgos.

4.6.4.6 Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico PUT

El Plan de Uso de Puerto Rico fue adoptado por la Junta de Planificacién en virtud de la Ley Nim. 550 de
3 de octubre de 2004, segin enmendada (Ley del Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico)?. Dicha Ley
establece que el Plan de Uso de Terrenos (PUT) para Puerto Rico serd el “instrumento principal en la
planificaciéon que propicie el desarrollo sostenible de nuestro pais y el aprovechamiento dptimo de los
terrenos, basado en un enfoque integral en la justicia social y en la mas amplia participacion de todos los
sectores de la sociedad. El Plan se “inspira en los diez principios del llamado desarrollo inteligente (Smart
Growth) que tiene como objetivo mejorar la calidad de vida, preservar el medio ambiente natural y
ahorrar dinero en un término definido (JP, 2015). El Plan clasifica todas las areas de Puerto Rico entre
Suelo Urbano, Suelo Urbanizable y Suelo Rustico (ver seccién 3.3, del presente documento). De haber
alguna recalificacion al distrito R-EA o el distrito sobrepuesto ZR, el municipio solicitara que dicha parcela
o porcidén de parcela recalificada sea calificada como SREP.

4.6.4.7 Programa de Seguro Nacional de Inundacion (NFIP)
El NFIP cae dentro de la categoria de mecanismos de planificacidn, ya que impone ciertos requisitos de
manejo de los valles inundables. FEMA provee seguro de inundaciones a las comunidades que estén en

2623 L.P.R.A § 227 et. seq.
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cumplimiento con los criterios del NFIP. Esto incluye adoptar y cumplir practicas de manejo de
inundaciones que promuevan el desarrollo adecuado a este tipo de areas inundables.

El NFIP y su aplicabilidad a Arroyo ya fue discutido en la seccién 4.5.4.3

4.6.4.8 Plan de Inversion a Cuatro Afios (PICA)

El Programa de Inversiones de Cuatro Afios 2018-2019 a 2021-2022 (en adelante, PICA), representa un
programa de mejoras capitales por parte del gobierno de Puerto Rico con el propédsito de integrar la
inversién considerada para obras de capital a través de los diversos programas que desarrollan los
organismos del gobierno. Este programa sirve como herramienta de planificacién a corto y medio plazo
con el fin de orientar, coordinar y guiar las inversiones publicas durante su periodo de vigencia. El
programa utiliza el perfil demografico y socioecondmico de Puerto Rico y un analisis de regiones segln
establecidas por la JP. En lo que respecta al Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales del municipio, el
PICA se utiliza para integrar informacién sobre el desenvolvimiento actual de la economia en Puerto Rico,
incluyendo informacién sobre la deuda publica y las tendencias de desarrollo y proyectos designado como
prioridad para ser implementados en la isla. Dentro de este marco conceptual, el PICA le provee al
municipio informacion, provista por las instrumentalidades gubernamentales, sobre asignaciones e
inversiones en mejoras de que tienen a su haber implementar y que estan dirigidos a contribuir al esfuerzo
del municipio en la mitigacién de peligros naturales.

Se incluyen en este documento Unicamente aquellas obras de mejora de capital que tengan como objetivo
la implementacién de medidas de mitigacidn en las instalaciones localizadas o que tengan un impacto en

el Municipio de Arroyo.

Sector de Transporte y Comunicacion

Autoridad de Carreteras y Transportacion

La agencia propone diversos proyectos para el disefio de, reconstruccion y repavimentacién de carreteras
y puentes con el objetivo de permitir el movimiento libre y seguro de personas, bienes y servicios
mediante la disminucion de riesgos y otros inconvenientes que puedan surgir. El Programa de Mejoras
Permanentes recomienda una inversion de $693,585 millones de ddlares para costar los proyectos
propuestos por la agencia.

El PICA registra los siguientes proyectos programados para el Municipio de Arroyo bajo esta rubrica.
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Tabla 66: Proyectos del PICA para Arroyo Sector de Autoridad de Carreteras y Transportacion (ACT)

Nombre y Descripcion nversion Inversion = 2018- 2019--

del Proyecto t?tal realizada 2019 2020
estimada

Esfuerzos de reparaciény
remplazo de vallas de
seguridad y rotulos a
causa de dafios
provocados por el

. . 303 0 152 151 0 0 303
huracan Maria en los
Municipios de Arroyo,
Guayama, Jayuya, Salinas
y Villalba (242.61 km)
(AC-800541)
Total 303 0 152 151 0 0 303

Fuente PICA. Figuras en Miles de Délares

4.6.5 Resumen de riesgos e impacto

Segun la evaluacién de riesgos realizada para la revisidén y actualizacion del Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturales de Arroyo, los peligros que representan un alto impacto sobre el municipio son los
eventos asociados a terremoto, inundacidn, vientos fuertes, tsunami, marejada cicldnica y erosidn costera
refiérase a la Tabla 38.

Es importante que el municipio identifique y mantenga fuera del drea de peligro toda construccion futura
gue pueda servir de una instalacion critica. En aquellas edificaciones ya establecidas y que se estima
pueden ser afectadas adversamente se deberan adoptar medidas de mitigacidn para proteger estas
instalaciones y los posibles usuarios.

Los riesgos de terremotos, inundacién y tsunami fueron clasificados altos, de igual manera, en el Plan
2014. Los riesgos de deslizamientos e incendios forestales habian sido evaluados también en el Plan 2014
y se mantuvieron con la misma clasificacién de riesgo moderado. En la evaluacién del 2014 se habia
considerado sequia como un riesgo bajo; los vientos fuertes y la erosion costera se clasificaron como
riesgos moderados. En cuanto a en el Plan 2014 Los riesgos nuevos en esta actualizacién del Plan fueron
el cambio climatico (aumento en el nivel del mar) y marejadas ciclénicas.

Ademas, el Municipio de Arroyo ha recopilado una base de datos que contiene nombre de activos
municipales, estatales y privados con sus respectivas direcciones y han sido geolocalizados para con ello
mantener su Plan Operacional de Emergencias con la informacidn actualizada. De esa manera el Municipio
de Arroyo vigila porque toda su ciudadania este integrada en sus Planes de Manejo de Emergencias para
los riesgos que pudieran afectar el municipio.

El resultado de esta evaluaciéon de riesgos es util, al menos, de las siguientes tres (3) maneras:
e Mejorar el nivel de entendimiento sobre los riesgos asociados a los peligros que afectan al
Municipio de Arroyo, a través del mejor entendimiento de las complejidades y dindmica de
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riesgos, cdmo se pueden medir y comparar los niveles de riesgo y el sinnimero de factores que
pueden incidir sobre o influenciar un riesgo. El entendimiento de estas relaciones es critico para
realizar una decisién informada y balanceada en cuanto al manejo del riesgo.

e Proveer un punto de partida para el desarrollo de politicas de desarrollo y comparacién con otras
estrategias de mitigacion. Los datos utilizados para este analisis presentan un riesgo actual en
Arroyo. Actualizar el perfil de riesgos con datos futuros permitira la comparacion de los efectos y
cambios de estos riesgos con el paso del tiempo. Esto puede apoyar pdlizas y programas para la
reduccidn del riesgo en el municipio.

e Comparar el riesgo entre los demas peligros atendidos. La capacidad de cuantificar el riesgo para
todos estos peligros entre si ayuda a crear un enfoque equilibrado y multirriesgo para estos
peligros. Esta clasificacion proporciona un marco sistematico para comparar y priorizar los
peligros, por muy distintos que sean, que estan presentes en el municipio. Este Ultimo paso en la
evaluacidn de riesgos proporciona la informacidon necesaria para que los funcionarios locales
desarrollen una estrategia de mitigacion para centrar los recursos Unicamente en aquellos
peligros que representan la mayor amenaza para el Municipio de Arroyo.

La exposicion a los peligros puede ser un indicador de vulnerabilidad. La exposicién econdmica puede
identificarse a través de valores evaluados localmente para mejoras (instalaciones), y la exposicién social
puede identificarse estimando la poblacion expuesta a cada peligro. Esta informacion es especialmente
importante para los responsables de la toma de decisiones, para utilizarla en la planificacion de desalojo
u otras necesidades relacionadas con la seguridad publica.

Durante la actualizacién del Plan se identificaron varias estrategias las cuales seran incluidas en esta
versidn y que como propdsito buscan salvaguardar vida, propiedad y recursos naturales. A continuacion,
un desglose de los puntos mas sobresalientes durante las reuniones llevadas a cabo.

Parte de los efectos del Huracan Maria fue la destruccidn parcial de la Coliseo Max Sanchez, el cual era la
ubicacién oficial del COE y Centro de Acopio del municipio. Durante los efectos del Huracan Maria el
mismo sufrid dafos por inundacién y los vientos fueres ya que su techo estaba construido de garvalum
Ademas, el Centro de Distribucién alterno de alimentos y medicamentos que ubicaba en el Centro de
Convenciones de Arroyo ubicado en la carretera PR-3 quedd inutilizado. Por tal razén, el municipio tiene
como una de sus estrategias de alta prioridad el identificar una estructura adecuada que ubique en un
lugar que se identifique de bajo riesgo para todos peligros, para relocalizar tanto las oficinas de COE como
los centros de acopio y distribucidn correspondientes.

Las Villas del Centro Vacacional Punta Guilarte, propiedad del municipio, enfrentan desde antes del del
Huracan Maria una situacién de impacto constante de erosidn costera y de las marejadas frecuentes de
la zona sur. Estas Villas representan mas del 10% del ingreso econdmico para el Municipio de Arroyo, a
pesar de que tanto el balneario como las cabafias no estan abiertas al publico actualmente. Es sumamente
importante para el municipio mantener este recurso econdmico en buen estado y en operacidn éptima
para que siga contribuyendo como fuente de ingreso al municipio y como fuente de generacidn de
empleos a la ciudadania. Como parte de las estrategias esbozadas para la proteccion de la zona costera,
se podria incluir la construccién de un rompeolas frente a las mismas. Obviamente, para llegar a cuél es
la mejor alternativa de disefio se debera llevar a cabo las evaluaciones pertinentes.
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El Malecén de Arroyo es otro recurso econémico importantisimo para el municipio. El mismo se encuentra
siendo impactado por las marejadas que llevan la sedimentacidn que se crea con el rompeolas actual el
cual impide el uso pesquero y recreacional del mismo, afectando grandemente el sector turistico. Se
propone el relocalizar o modificar el rompeolas ubicado frente a él, para asi evitar la sedimentacion que
se esta generando y ademas proteger de la erosion costera. La necesidad de dragar esa zona también ha
sido sefialada.

Segln se menciond en la seccion 4.6.3.7.3, con la experiencia del terremoto del 7 de enero de 2020
demostré la una situacién de alto riesgo a la hora del desalojo en las zonas de tsunami. Es por eso que, es
de suma importancia el actualizar y educar sobre el Plan de Desalojo.

El sector San Felipe se ve impactado recurrentemente, tanto por inundaciones como por la marejada
cicldnica, dejando a muchas familias en peligro de pérdida de vida y propiedad. Se evaluara y disefiara
una ruta de escape para la comunidad del sector de San Felipe sobre el Puente de Rio Nigua, para lo cual
se necesita realizar un estudio hidroldgico hidraulico (Estudio H-H), asi como la adquisicién de terrenos
para ser convertidos en Espacios Abiertos. EIl municipio identificarad terrenos en lugares que no sean
susceptibles a peligros, para que las familias que residan en lugares vulnerables puedan ser relocalizadas
y puedan construir sus viviendas en lugares seguros. Se estableceran prioridades basado en el riesgo al
cual estan expuestas las familias que deberan ser relocalizadas para poder proteger su vida y propiedad.

Se continuard con la gestidon de lograr un acuerdo inter-agencial con DRNA para la limpieza de rios,

alcantarillado y encintado del municipio.

Los resultados del Estudio de Costas que esta siendo realizado por la UPR serd de vital importancia para
la determinacién de la delineacidn de las estrategias adicionales para los riesgos de erosién de costas del
municipio.
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Capitulo 5: Evaluacién de capacidad

Esta seccidn es nueva para el Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales del municipio y tiene como
propdsito realizar un andlisis de la necesidad del municipio, no sélo en términos de la vulnerabilidad y
riesgo de sus comunidades ante estos peligros, sino en términos de los recursos reglamentarios, de
planificacion, financieros y de educacién que tienen a su haber para ejecutar o encaminar las acciones de
mitigacién que se describen en el Capitulo 6. Las acciones o estrategias de mitigacion atienden estas
necesidades fundamentales para viabilizar de manera sustentable la proteccidn de la vida y propiedad del
municipio y sus comunidades.

La evaluacidon de capacidades sirve para identificar las capacidades con las que cuenta el Municipio de
Arroyo para implementar exitosamente las actividades de mitigacion. Ademads, permite identificar los
recursos, las destrezas y los procesos internos y externos disponibles. Este analisis, junto con el analisis
de riesgos, sirve como la base de hechos necesaria para laimplementacion de un Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturales exitoso. Al reconocer sus areas de fortaleza y debilidad, el municipio se encuentra en
mejor posicidn para trazar las metas del Plan, para que estas sean disefiadas conforme a la realidad del
municipio y la capacidad de éstos de implementarlas. Esta evaluacion de capacidades sirve tanto como
trasfondo para el proceso de planificacion como para punto de comienzo para el disefio, desarrollo e
implementacion de estrategias de mitigacion futuras.

El Comité de Planificacidon evalud las capacidades con las que cuentan para reducir, a largo plazo, su
vulnerabilidad ante la ocurrencia de un peligro natural. Estas capacidades incluyen la autoridad que tiene
el municipio para implementar disposiciones legales o de regulacién y los recursos de personal fiscales
para llevarlos a cabo. Los recursos de personal incluyen personal técnico, tales como planificadores e
ingenieros, con conocimiento sobre el desarrollo y manejo de terreno y los riesgos que pueden ser
causados por un evento natural o por intervencion humana. El Comité de Planificacién considerd también
las formas en que se podian expandir y mejorar politicas existentes con el fin de integrar la mitigacién de
peligros en los programas y actividades que se llevan a cabo en el municipio diariamente.

Al llevar a cabo la evaluacidon de capacidades, se examinaron las siguientes areas, discutidas en las
secciones 5.1 a 5.4.

5.1  Capacidad reglamentaria y de planificacion

La capacidad reglamentaria y de planificacidn se refiere al analisis que se realiza para identificar las
herramientas reglamentarias y de planificacidon, tanto del gobierno estatal como municipal. Estas
capacidades se refieren a las disposiciones legales que inciden en el uso de terrenos para manejar el
crecimiento econdmico y que podrian apoyar al municipio en sus acciones para mitigar la vulnerabilidad
de sus comunidades y sus recursos ante peligros naturales. El municipio identificd los reglamentos y
documentos de planificacidn existentes que pudieran apoyar sus acciones, asi como oportunidades para
encaminar el desarrollo de estudios o planes para el mismo fin de adelantar sus metas de mitigacién. Las
metas para el Plan de Mitigacion se definieron conforme a los resultados del andlisis de riesgos ante
peligros naturales, asi como de la evaluacidn de capacidad reglamentaria y de planificacién. Estas metas
sirven para fomentar y encaminar las acciones de mitigacién y minimizar el impacto de los peligros
naturales. Sin estos planes y regulaciones, es probable que el municipio contintde con un nivel de riesgo
mas elevado.
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Ejemplos de herramientas reglamentarias y de planificacién incluye:
e Planes de mejoras capitales (como el Programa de Inversiones de Cuatro Afios, PICA);
e Plan de Ordenamiento Territorial;
e El nuevo Cédigo de Construccion;
e El Reglamento de Planificacién Nim. 13;
e Planes de respuesta y manejo de emergencias.
e Programa del Seguro Nacional de Inundacién

Es importante resaltar que estos planes y reglamentos incluyen, entre otras cosas, informacion
relacionada al municipio o que pudieran ser implementadas y adecuadas a la mitigacion peligros naturales
en Arroyo.

El NFIP, por su parte, representa una herramienta crucial para las comunidades que se ven impactada por
inundaciones frecuentes. A esos efectos, FEMA proveera un seguro de inundaciones a las comunidades
gue estén en cumplimiento con los criterios del NFIP. Esto incluye adoptar y cumplir practicas de manejo
de inundaciones que promuevan el desarrollo adecuado en este tipo de zonas inundables.

Tabla 67: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Herramienta

Efecto en Oportunidades
de . En Departamento ., . .
PR Establecido reduccion de para integrar Comentarios
Planificacion Desarrollo Responsable . ..
.. riesgo/pérdida en Plan
/ Regulacion
' El Plan
El Plan p.rejw'o Revisado
gglA,\:]rL;mglio (actualizado)
actualizz fue adoptado
Plan de mediante el por e‘I' .
Mitigacion ) e presente municipio en
contra X X Comité de I?Ie?nlflcaC|on Alto documento. junio de 2014.
. Municipal ,
Peligros Asi pues, el )
Naturales plan anterior Se esta
sirve como actualizando
base para el por segunda
desarrollo de ocasion
este Plan. durante 2019-
2020.
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Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Herramienta

de En

ipe s Establecido
Planificacion ! Desarrollo
/ Regulacion

Efecto en
reduccion de
riesgo/pérdida

Departamento
Responsable

Oportunidades

para integrar
en Plan

Comentarios

Se integrard al
Plan Territorial
de Arroyo la
evaluacion de
peligros
presentados en
este Plan de En progreso.
Mitigacion, Segun
toda vez que actualizacion
ofrece utr?a ; de 31 de
pers’pec |va’ € | diciembre de
las dreas mas
S 2019, se
Plan de Uso Municipio de Arroyoy la propensas a
X e Alto encuentra en
de Terrenos Junta de Planificacién ser afectadas
por peligros la Fase Il.
naturales. De
esta forma el Los permisos
Plan Territorial son
de Arroyo se gestionados en
ajustard a un OGPe.
mejor manejo
de la tendencia
y/o desarrollo
municipal ante
los peligros
identificados.
. Ley 211 del 2
Se utiliza este
Plan para agosto de
) e 1999- conocida
identificar los
. como la ley
peligros a los )
e se para la Agencia
Plan de q Estatal de
operaciones encuentra Manejo de
P X OMME Alto expuesto el )
de - Emergencias y
) municipio y las e o,
emergencia ; Administracion
herramientas
Ue tiene de desastres,
d Articulo 2
Arroyo para
asistira la )
oblacion Revisado en
P ) enero de 2019.
Orden
Administrativa
2015-018, se
En este Plan se
. i declara como
identifica , "
area critica los
Arroyo como ,
Plan de Area o arte del area acuiferos del
; X DRNA Alto P sur de los
Plan Especial en estado -
- municipios de
critico para los
, Ponce, Juana
acuiferos del .
<ur Diaz, Santa
' Isabel, Salinas,
Guayamay
Arroyo.
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Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Herramienta

Efecto en Oportunidades
de . En Departamento oy ) .
e a2 Establecido reduccion de para integrar Comentarios
Planificacion Desarrollo Responsable . .
. riesgo/pérdida en Plan
/ Regulacion
Se incorpora
como esfuerzo
del municipio
Codigo de para velar por | Actualizado e
Construccion Oficina de La gerencia que se utilicen | elafio 2018y
de Puerto (mantenimiento) de los cédigos de administrado
) X . Alto .
Rico Permisos / Junta de construccién por el
(PR Codes Planificacion en nuevos Gobierno
2018) desarrollos, Central.
modificaciones,
mejoras, entre
otros.
Se incorpora Toda
como esfuerzo | estructura,
del municipio edificios o local
para velar por debe cumplir
que se utilicen con las leyes y
los codigos los
vigentes para reglamentos
reducir la del Bomberos
ocurrencia de de Puerto Rico
Cadigo de Negociado de fevento.s de (Codigo de
) ) incendio Bomberos de
fuego Prevencién de Incendios ;
) : forestal. Puerto Rico
(incluido en el X del Cuerpo de Alto
(Reglamento
PR Codes Bomberos de Puerto )
2018 Rico / OGPe Num. 7364)
) Vigencia: 4 de
junio de 2007
(Fecha de
radicacion y
aprobacién por
el Secretario
de Estado).
Incluido en
2018 PR
Codes)
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Herramienta
de
Planificacion
/ Regulacion

Programa
Nacional de
Seguro contra
Inundaciones
(NFIP)

Establecido

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

En
Desarrollo

Departamento
Responsable

Junta de Planificacién /

FEMA

Efecto en
reduccion de
riesgo/pérdida

Alto

Oportunidades
para integrar
en Plan

El NFIP provee
alas
comunidades
participantes
un seguro por
inundacién
asequible sila
referida
comunidad
adopta y hace
cumplir la
reglamentacion
sobre el
manejo de
valles
inundables
para disminuir
los riesgos
futuros en
Areas
Especiales de
Riesgo de
Inundacion. Asi
pues, el
implementar el
NFIP
representa una
medida de
mitigacion del
peligro de
inundacién.

Comentarios

Programa
Nacional de
Seguro de
Inundaciones
(NFIP). Arroyo,
asi como otros
73 municipios
en PR,
participan
como una
comunidad en
el NFIP (Puerto
Rico, ELA).
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Herramienta
de
Planificacion
/ Regulacion

Reglamento
sobre areas
especiales de
riesgo a
inundacién
(Reglamento
de
Planificacion
Ndm. 13)
Séptima
Versién

Establecido

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

En Departamento
Desarrollo Responsable

Junta de Planificacién

Efecto en
reduccion de
riesgo/pérdida

Alto

Oportunidades
para integrar
en Plan

Las medidas
contenidas en
el Reglamento
de Planificacién
13, tienen
como objetivo
mitigar las
pérdidas
futuras por
inundacién a
nivel nacional
mediante
reglamentacion
de
construccion
en areas
propensas a
inundacién.

Comentarios

Vigencia desde
7 de enero de
2010.

El NFIP provee
limitaciones
y/o
prohibiciones
sobre nuevas
construcciones
y ciertas
mejoras o
expansiones
estructurales a
base de la
localizacién de
éstayla
clasificacion
del drea como
inundable o no
inundable.

Se aplicaenla
estrategia de
mitigacién P-5,
Seccion 6.5.
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Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Herramienta

de En

ipe s Establecido
Planificacion ! Desarrollo
/ Regulacion

Efecto en
reduccion de
riesgo/pérdida

Departamento
Responsable

Registro
Nacional de
lugares
histéricos

X SHPO Mediano

Oportunidades
para integrar
en Plan

El Registro
provee
informacion de
lugares que
representan
importancia
por su valor
histérico,
cultural y
educativo en el
municipio. A
esos efectos, el
municipio
identifica estos
lugares como
dreas de
interés
colectivo por lo
que su
proteccion
ante un peligro
natural es
imprescindible.

Comentarios

Entre el afio
1936y el 2014
se han
reportado 37
sitios
arqueoldgicos
enel
Municipio de
Arroyo. De los
cuales 6 de
estos se
asocian a
culturas
precolombinas,
27 sitios de
caracter
histéricoy 4
sitios
informados de
los que se
desconoce la
informacidn.
Refiérase a
Apéndice B.5.5
para el
Resumen
Arqueoldgico
del Municipio
de Arroyo.
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Herramienta
de
Planificacion
/ Regulacion

Programa de
manejo de
escorrentias
(SWMP, por
sus siglas en
inglés) para el
Permiso
General de
Descargas de
Escorrentias
de Pequefios
Sistemas
Separados de
Alcantarillado
Pluvial
Municipal
(MS4s)

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

En Departamento

Establecido
! Desarrollo Responsable

X Municipio de Arroyo

Efecto en
reduccion de
riesgo/pérdida

Alto

Oportunidades
para integrar
en Plan

Este programa
ofrece las
facultades y
obligaciones
que tiene el
municipio para
cumplir con el
MS4. Entre los
objetivos
principales del
SWMP es
desarrollar un
instrumento de
planificacion
para describir
las actividades
y medidas que
seran
implementadas
por el
municipio en
areas
urbanizadasy
cumplir con el
MS4.

Se identifica el
alcantarillado
pluvial del
municipio y las
medidas de
control para,
entre otras
cosas, reducir
el impacto de
inundacién en
el municipioy
reducir las
descargas
ilicitas y la
contaminacién
de los cuerpos
hidricos.

Comentarios

Aunque el
DRNA tiene un
programa de
manejo de
agua de
escorrentias,
este no
referencia el
municipio.

Arroyo tiene
personal a
cargo del
Programay
recibe apoyo
técnico de la
compafiia Sea
Horses.
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Herramienta
de
Planificacion
/ Regulacion

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

En Departamento

Establecido
! Desarrollo Responsable

Efecto en
reduccion de
riesgo/pérdida

Oportunidades
para integrar
en Plan

Comentarios

Dentro del
Programa de
Inversiones de
Cuatro Afios
(PICA), se
proveen
mejoras
capitales con el

Proyectos -
potenciales propdsito de
para un que agencias

, L presenten
Progréma de X Junta de Planificacion Alto Vease seccion inversiones
inversiones de 6.6. -

. publicas que
cuatro afios tengan
2018-2019 a impacto sobre
2021-2022 el municipio.

Arroyo tiene
programados
trabajos de
rotulaciéon y
seguridad a
través ACT
(AC800541).
5.2  Capacidad técnica y administrativa

Las capacidades técnicas y administrativas se refieren a las destrezas y herramientas del personal de la
comunidad, sea de entidades publicas o privadas, Utiles para el proceso de planificacidn y mitigacion de
peligros naturales. En este rengldn se incluyen los recursos de personal con pericia dentro de los campos
de ingenieria, planificacidon, manejo de emergencias, analisis de sistemas de informacién geoespacial,
redacciéon de propuestas y personal de manejo de areas inundables. Las acciones de mitigacion que se
incluyen en el Plan tienen que ser implementadas a través de las capacidades técnicas y administrativas
disponibles, especificamente, por el personal con las destrezas para ejercerlas. EIl municipio ha
identificado no sélo la capacidad administrativa del gobierno, sino también las capacidades de contratistas
y entidades privadas.
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Tabla 68: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad Técnica y Administrativa

Equipo/Recursos de

Si

[\[o}

Capacidad Técnica y Administrativa

Posiciones futuras

Departamento

Oportunidades para

Comentario

personal

Planificadores con
conocimiento del

0 agencia

integrar en Plan
Este profesional
contribuye al buen
uso del suelo en el
municipio para evitar

El municipio tiene
un ingeniero a cargo
de proyectos de

desarrollo de tierras y X
L ) que se desarrollen desarrolloy
practicas de manejo de ) ) )
tierras areas susceptibles a proporciona
| . . .
peligros naturales de | inspecciones.
alto impacto.
Estos profesionales
) contribuyen al o
Ingenieros o El municipio
) o desarrollo del
profesionales El municipio . conserva un
) municipio y aportan
capacitados en contempla o consultor externo
o su conocimiento para )
practicas de X establecer un e para supervisar el
-, N que las edificaciones
construccion, puesto fijo para desarrolloy la
) . o cumplan con los L,
relacionados a edificios esta posicion. L planificacion de los
) codigos de
e infraestructura -, proyectos.
construccién
vigentes.
- Estos profesionales
Oficina de .p
) contribuyen al buen o
Manejo de El municipio no
) uso de suelos y ) .
Emergencias tiene planificadores
- aportan su ) )
- municipal, o o ingenieros que
Planificadores o ) conocimiento para )
) ) ) Negociado e atienda
ingenieros con amplio ) que las edificaciones .
o X para el Manejo especificamente la
entendimiento de cumplan con los -
) de L gestion de los
peligros naturales ) codigos de )
Emergencias, S peligros naturales, y
construccién vigentes
Departamento t el personal de
) se construya en
de Seguridad y ¥ OMME.
. areas seguras ante
Publica )
peligros naturales.
La OMME posee El municipio cuenta
Oficina de informacion acerca con el personal
) Manejo de de la ocurrencia de capacitado en la
Director(a) de la ) - )
o . ) Emergencias eventos naturales en | oficina establecida
Administrador de Oficina de Manejo - . )
) X ) municipal, el municipio y las para el manejo de
emergencias de Emergencias ) )
o Departamento | areas que se emergencias.
municipal ) ) -~
de Seguridad encuentran Direccidon ocupada
Publica vulnerables ante por el facilitador
éstos. area de OMME.
El municipio puede
o ) manejar la
Administrador de - ) Se atiende de manera ) J‘ .,
. L, Oficina Manejo . , administracion,
planos de inundacion a colaborativa a través )
X de permisos, recursos y

través de la Junta de
Planificacion

Emergencias

de la Junta de
Planificacion.

clasificacion a través
de la Junta de
Planificacion.
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Capacidad Técnica y Administrativa
Departamento | Oportunidades para

Equipo/Recursos de

Posiciones futuras

Comentario

personal 0 agencia integrar en Plan

Estos profesionales
contribuyen al buen
uso de suelos y
) aportan su
Agrimensor o
- conocimiento para ) )
certificado por el - . Trabajos realizados
) ) ) Oficina de que las edificaciones o
Agrimensor de tierras X Colegio de , por servicios
) Recuperacion cumplan con los )
Ingenieros y L profesionales.
) codigos de
Agrimensores o
construccién vigentes
y se construya en
areas seguras ante
peligros naturales.
El municipio se
) ) mantiene en
Universidad de ]
) contacto directo con
Puerto Rico, . . 3
e - L diferentes Miembros a través
Cientifico familiarizado Red Sismica de ) ) )
) ) universidades para de la comunidad
con los peligros X Puerto Rico, . L, o
lograr la informacion cientifica
naturales otras ) ) -
) ) necesaria para identificada.
universidades )
, evaluar los riesgos e
del pais )
implementar las
medidas necesarias.
Estos profesionales bl o
) - i municipio no
) Director(a) de Oficina de contribuyen al en la
Equipo encargado del ) o cuenta con personal
Programas Programas identificacion de
desarrollo de recursos o X ) ] destacado para la
Federales Federales recursos disponibles )
redactor de propuestas o o ) redaccién de
Municipal Municipal en diferentes
propuestas.
programas federales.
Evaluacién para la
creacién de
posiciones que . Cuenta con un
] ) Oficina de La OMME es la )
Personal con atiendan el manejo ) ) director parala
o Manejo de agencia encargada de . )
experiencia en el X de personal ) o Oficina de Manejo
) ) ) Emergencia dar continuidad a )
manejo de Emergencias capacitado y - de Emergencia.
Municipal este Plan.
personal para
manejo de
emergencias.
A ser establecido.
El municipio
contempla la o
) ) ) El municipio no
Personal Experto en incorporacién de Se han incorporado
) - ) cuenta con personal
Sistemas de personal experto Oficina de acciones de
) L, - X . ., o experto en el
informacion Geografica en el manejo de Recuperacion mitigacién a este )
) manejo de estos
(GIS) sistemas de aspecto. )
. iy sistemas.
informacién
geografica.
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5.3  Capacidad financiera

El Estado, el Municipio de Arroyo y los correspondientes programas federales, pueden proveer recursos
financieros para implementar las medidas desarrolladas para el manejo de peligros naturales. Cada una
de las acciones de mitigacién debe ser analizada conforme a sus costos asociados de planificacién, disefio
e implementacion. Lo anterior sirve también para verificar si existen fondos disponibles para su ejecucion.
El analisis incluye el proveer informacidn acerca de la prioridad que se les asigna a las acciones de
mitigacién. Una evaluacidn agregada de las capacidades financieras asistird al municipio en seleccionar
las acciones de mitigacion pertinente.

Tabla 69: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad Financiera

Capacidad Financiera

Oportunidades
. . , X Departamento o k .
Recurso Financiero Si No Desconocido e para integrar en Comentarios
HEN

El municipio recibe
fondos de HUD, el
. CDBG. También
Oficina de ) )
Fondos en Bloque para ., recibe dinero del .
o Recuperacion La Oficina de
Desarrollo Comunitario X Departamento de -,
o Programas recuperacion.
(eninglés, CDBG) EE. UU. del
Federales
programa de
desarrollo rural
agricola.
El municipio maneja
los fondos asignados
Oficina de Fondos en colaboraciéon con
. Federales, Oficina Manejo a través de la oficina de finanzas
Manejo de Fondos ) . - .
Federales X de finanzas, Oficina la oficina de fondos y através dela
del alcalde, Oficina federales. oficina del alcalde.
de Recuperacion Utiliza asesoria por
medio de consultores
externos.

Arroyo, como otros municipios en Puerto Rico, recibe ingresos del Centro de Recaudacion de Ingresos
Municipales, conocido como CRIM. El uso de fondos federales varia ampliamente cada afio. En algunos
casos, los fondos son usados para cubrir los costos asociados con la creacidon y monitoreo de algun
programa (por ejemplo, Seccién 8 o Vivienda). En otros casos, los fondos son utilizados para proyectos
de mejoras mayores.

La implementacidn de actividades de mitigacién depende de los fondos que pueda identificar el municipio,
sea para desarrollar proyectos, como por subvenciones estatales y federales. Estos fondos pueden ser
provenientes tanto de FEMA, como del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) en
sus programas y mejoras para el control de inundaciones del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
Estados Unidos, si aplicase, al igual que otras agencias estatales y federales que ofrezcan fondos para
realizar actividades de mitigacion.
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5.4  Capacidad de educacion y difusion

Las capacidades de educacién y difusién tienden a enfocarse mas en la concientizacion y la educacion
publica y pueden incluir programas de preparacion y seguridad para huracanes, participacion en el

programa “Tsunami Ready” y programas de identificacion y conocimiento de riesgos. Estos programas
pueden realizarse en colaboracién con los departamentos de comunicacion u otra dependencia encargada

de la difusién y concientizacion publica.

Tabla 70: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad de Educacion y Difusion

Capacidad de Educacién y Difusion

Recurso de Educacion o ; ., Departamento o
e .. Si  No Descripcion )
Difusion Agencia

Comentarios

El “website” del Negociado para
el Manejo de Emergencias y X www.municipiodearroyo.com | Oficina de Turismo
Administracion de Desastres

Pagina web con
informacion
relacionada a las
dependencias de
gobierno.

El Plan se actualiza
anualmente e incluye los
siguientes anejos:
Analisis de Riesgos;
Huracanes;
Bioldgico Pandemia;
Tirador Activo;
Inundaciones y
deslizamientos;

mooO®m >

OMME mantiene un
rol muy activo con
charlas, talleres y
distribucion de hojas

Plan Operacional de F  Comunicaciones; . )
P . X ) ! OMME informativas durante
Emergencias, 2019 G Terrorismo; .
) o todo el afio referente
H  Emergencias Quimicas; . .
) a los diferentes riesgos
| Incendios estructuray ,
que podrian afectar la
forestal; comunidad de Arroyo
J Proceso de Planificacion; yo-
K Incidente Catastrofico;
L Direccion y Control;
M  Desalojo;
N Materiales
O  Peligrosos;Terremotos.
Cuenta oficial para el
Facebook, Twitter u otras redes Facebook: L . . P
) X ) Oficina de Turismo | Gobierno del
sociales ArroyoSeQuedaEnTi

Municipio de Arroyo
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Capacidad de Educacién y Difusion

Recurso de Educacion o ; ., Departamento o
Si  No Descripcion

Comentarios
Difusion Agencia

El Municipio de Arroyo
mantiene un itinerario
para la difusion y
distribucion de
materiales y charlas a
la comunidad,
incluyendo las clases

Reuniones de municipio, C.E.R.T. desde el afio
seminarios, clases (C.E.R.T.) 2018. Los temas
desde 2008 u otras X OMME incluidos son
oportunidades de difusion huracanes, terremoto,

zika y la Mochila de
Seguridad, entre otros.
Se ofrecen a escuelas:
elementales,
intermedias, superior,
Centros Head Start y
Casa Alcaldia.
Acuerdo de
Emisora de Radio — Patillas X WEXS X-61 OMME./ . colaboracién para
Administracion - -
emision de noticias.
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Capitulo 6: Estrategia de mitigacién

6.1  Requisitos de estrategia de mitigacién
La reglamentacion federal 44 C.F.R. § 201.6(c)(3) establece los requisitos relacionados a la estrategia de
mitigacién para planes locales de mitigacion.

El plan debe incluir lo siguiente:

e Una estrategia de mitigacién que provee un modelo de la jurisdiccién para reducir las pérdidas
potenciales identificadas en la evaluaciéon de riesgo, basado en las autoridades existentes,
policias, programas y recursos; junto con su habilidad de expandirse y mejorar las herramientas
existentes.

e Esta seccidn debe incluir:

o Una descripcién de las metas de mitigacion para reducir o evitar vulnerabilidades a largo
plazo en los peligros identificados.

o Una seccién que identifique y analice una gama comprensiva de acciones de mitigacion
especificas y proyectos siendo considerados como reductores de los efectos de cada
peligro, con énfasis particular en edificios nuevos y existentes, también en
infraestructura;

o Una descripcion de la participacion de la jurisdiccion en el NFIP y que cumpla con los
requisitos del NFIP, como sea apropiado, y, por ultimo

o Unplande accion que describa como la accidn identificada sera priorizada, implementada
y administrada por la jurisdiccion local. La priorizacion debe incluir un énfasis especial a
medida de cudles beneficios son maximizados, de acuerdo con una revision de costo-
beneficio sobre los proyectos que fueron propuestos, junto con su costo de asociacion.

e Para los planes multi-jurisdiccionales deben incluir medidas relacionadas con la jurisdiccion
solicitando aprobacién de FEMA o crédito del plan.?’

6.2 Metasy objetivos de mitigacion
Conforme a los hallazgos del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales Multiples del Municipio de
Arroyo del 2014, el Comité ha establecido las siguientes metas y objetivos:

El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales para Arroyo contiene cuatro (4) metas generales y siete
(7) objetivos.

Metal Reducirelimpacto de los desastres naturales en los residentes y la propiedad para salvaguardar
vida y propiedad.

Objetivo 1.1 Proteger los desarrollos urbanos existentes de eventos ante desastres futuros.
Objetivo 1.2 Reducir la vulnerabilidad de desarrollos urbanos futuros.

2744 C.F.R. § 201.6(c)(3)
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Meta 2 Mejorar la capacidad local para restaurar las instalaciones criticas, la infraestructura esencial,
para asegurar la continuidad de operaciones del municipio después de desastres naturales.

Objetivo 2.1 Reducir la vulnerabilidad de infraestructura e instalaciones criticas y de las
instalaciones municipales esenciales.

Meta 3 Integrar la mitigacién de riesgo y principios de desarrollo sostenible en las iniciativas de
planificacién de uso de suelos.

Objetivo 3.1 Asegurar que las actividades de mitigaciéon sean incorporadas dentro de los
esfuerzos de planificacién de largo plazo.

Objetivo 3.2 Preservar, mejorar y restablecer caracteristicas del medio ambiente natural.
Meta4 Continuar con la educacion sobre riesgos naturales y las actividades de mitigacion de riesgos.

Objetivo 4.1 Desarrollar programas educativos para aumentar el conocimiento de los
ciudadanos relacionado a los riesgos naturales a los cuales el municipio esta expuesto.

Objetivo 4.2 Reconocer y dar apoyo a las empresas e industrias locales en sus esfuerzos para
ser mas resistentes a los desastres.

6.3  Identificacion y analisis de técnicas de mitigacion

Las siguientes secciones describen las acciones de mitigacion que hacen referencia a los peligros, riesgos
y vulnerabilidades identificadas. En esta sub-seccién se aborda la identificacidn, priorizacion, analisis y
aplicacion de las medidas de mitigacidn para el Municipio de Arroyo.

6.3.1 Prevencion
Las actividades de prevencidn tienen como propdsito el evitar que los problemas que acarrea un peligro
empeoren y tipicamente son administradas a través de programas de gobierno o por acciones de
regulacion que tengan influencia sobre cémo desarrollar terrenos y construir edificios. Estas son
particularmente efectivas en reducir la futura vulnerabilidad de una comunidad, especialmente en areas
en donde no se han desarrollado atin, o en donde el movimiento de capital no ha sido sustancial. Algunos
ejemplos de actividades preventivas incluyen:

e Planificacién y calificacion;

e (Cddigos de construccion;

e Preservacion de espacios abiertos;

e Regulaciones en lugares inundables;

e Regulaciones de manejo de aguas pluviales;

e Mantenimiento de sistemas de drenaje;

e Programacion de mejoras de capital; y

e Recanalizacion de riberas o movimientos de zonas de falla.
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6.3.2 Proteccion de propiedades
Las medidas de proteccion de propiedad envuelven la modificacidn de edificios y estructuras existentes
para que puedan tolerar los efectos de peligros naturales, o la eliminacién de estructuras de lugares en
alto riesgo. Ejemplos de esto son:

e Adquisicion;

e Relocalizacion;

e Elevacidn de estructuras;

e Proteccidn de instalaciones criticas;

e Mejoras de proteccidn (Proteger contra el viento e inundaciones, disefios de técnicas sismicas);

e Areas seguras, contraventanas (persianas), cristales resistentes a golpes; y

e Polizas de seguros.

6.3.3 Proteccion de recursos naturales
Las actividades de proteccién de recursos naturales reducen el impacto de desastres naturales
preservando y restaurando areas naturales con sus funciones protectoras. Esto incluye areas como llanos,
humedales, laderas empinadas y dunas de arena. Parques, recreacidn o agencias-organizaciones de
conservacién comuinmente implementan medidas de proteccién como las siguientes:

e Proteccion contra inundaciones;

e Manejo de cuencas de agua;

e Amortiguadores en riberas;

e Manejo de bosques y vegetacion (proteccidn contra incendios y escapes de combustibles);

e Control de erosién y sedimentos;

e Preservacion y restauracion de humedales;

e Preservacion de habitat; y

e Estabilizacién de laderas.

6.3.4 Proyectos de estructura
Los proyectos de mitigacion de riesgo en estructuras tienen como propdsito el minimizar el impacto de
un desastre modificando la progresidn natural del fenédmeno mediante la construccién. Usualmente estos
son disefiados por ingenieros y manejados-mantenidos por el equipo de obras publicas. Algunos ejemplos
son:

e Reservas;

e Represas, diques, muros de contencién;

e Desviacion, detencidén y retencidn;

e Modificacién de canales; y

e Alcantarillado para aguas de escorrentia.

6.3.5 Servicios de emergencia
Aungque no es una medida tipicamente considerada de mitigacidn, las medidas de manejo de emergencias
minimizan el impacto de desastres naturales en personas y en propiedades. Estas acciones se toman
inmediatamente antes, durante o en respuesta a un evento de desastre. Algunos ejemplos son los
siguientes:

e Sistemas de advertencias;
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e Manejo y planes de desalojo;

e Ejercicios y entrenamientos de respuesta a emergencias;
e Fortificaciones para proteger contra inundaciones; e

e Instalacién de contraventanas (persianas).

6.3.6 Educacién y concientizacion publica
La educacién publica y la difusién de actividades se utilizan para aconsejar a residentes, oficiales electos,
dueios de negocio, compradores de viviendas y visitantes sobre areas bajo riesgo, y las posibles técnicas
de mitigacidon que pueden emplear para protegerse a si mismos y a su propiedad. Ejemplo de estas son:

e Proyectos de difusion;

e Eventos de demonstracidn/ presentaciones por oradores;

e Informacidén sobre los riesgos;

e Informacién sobre propiedades;

e Materiales de bibliotecas;

e Programas educacionales para ninos; y

e Exposicidn a factores de riesgo.

6.4  Seleccidn de estrategias de mitigacion para el Municipio de Arroyo

Para determinar las estrategias de mitigacién del Municipio de Arroyo, el Comité de Planificacidn revisé y
considerod los hallazgos de la Evaluacion de Capacidades y la Evaluacion de Riesgos para determinar las
actividades mas apropiadas para el municipio. Otras consideraciones lo fueron el efecto de cada accion
en el riesgo a la vida y propiedad, la facilidad de su implementacidn, el apoyo politico y de parte de la
comunidad, la costo-efectividad y la disponibilidad de fondos.

En esta subseccion se aborda la identificacion, priorizacién, analisis y aplicacion de las medidas de
mitigacién para el Municipio. Las estrategias de mitigacion enumeradas en las paginas que siguen han
sido disefiadas para alcanzar las metas y objetivos identificados en el Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales. Se le presentaron una serie de estrategias para su actualizacion y potenciales proyectos de
mitigacién al Comité para su consideracion.

Cada estrategia de mitigacion fue evaluada, modificada, eliminada y/o actualizada para atemperarla a las
necesidades reales de los barrios, comunidades y habitantes del municipio. De igual forma, se incorporan
nuevas acciones de mitigacién sugeridas por los miembros del Comité de Planificacion. Se utilizaron
herramientas de votacion, a base de la percepcién ciudadana y de los miembros del Comité de
Planificacién con el objetivo de asignarle a cada accidon de mitigacidon una prioridad alta, moderada o baja.

Cada accidon de mitigacion propuesta incluye:
e la categorizacién de la técnica de mitigacion;
e El peligro que atiende la medida de mitigacion;
e El objetivo que se persigue con la implementacién de la medida;
e Informacién general de antecedentes;
e Prioridad asignada a la medida;
e Fuentes de financiamiento;
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e El departamento, agencia o dependencia municipal encargada de implementar la medida; y
e Fecha estimada de completar la accidn.

Las acciones de mitigacién son medidas que deben adoptarse a corto plazo para eliminar o reducir las
pérdidas de vida y propiedad ante la ocurrencia de un peligro natural, logrando asi efectos positivos a
largo plazo para el municipio. Las estrategias seran utilizadas como la medida del progreso del plan. Este
enfoque es destinado a facilitar la revisién y actualizacién rdpida del plan, como se discutira en préximo
Capitulo 7.

A través de este ejercicio, el Comité fue capaz de identificar un punto de referencia de las acciones de
mitigacién apropiadas respaldado por un proceso de planificacidn, de acuerdo con las metas y objetivos
del drea de planificacién y dentro de las capacidades del municipio.

Las acciones que no fueron seleccionados por el municipio fueron basadas en lo siguiente:
e laaccidn estd fuera del alcance de las capacidades del municipio.
e No se esta alineado con los objetivos comunitarios establecidos y la vision.
e Laaccidon no se considera rentable (costo-efectiva).
e laaccidon ya esta en progreso.

6.5  Plan de accidn para la implementacion

El enfoque general de planificaciéon de mitigacion utilizado para desarrollar la actualizacién de este Plan
estd basado en la publicacién de FEMA, Desarrollando el Plan de Mitigacidn: Identificacién de las Medidas
de Mitigacion y Estrategias de Desarrollo (FEMA 386-3).

Las medidas de mitigacidn son las actividades destinadas a reducir o eliminar las pérdidas resultantes de
eventos naturales. Aunque uno de los factores que influye en el proceso de preparacion de este Plan es
la elegibilidad de financiamiento, su propdsito es mayor que un simple acceso a los fondos federales, sino
a que permitir tener una comunidad mas resiliente al poder mitigar el impacto de peligros futuros.

El municipio identificd una serie de medidas de mitigacidn. Estas acciones se resumen en las siguientes
tablas (71-76) junto con su descripcidn, los peligros que atiende, prioridad relativa, las agencias o
departamentos encargados, posibles fuentes de fondos, el tiempo estimado en que se completard, asi
como su estado de implementacidn, segun identificadas por la comunidad y el Comité.

Es meritorio aclarar que el nivel de prioridad asignado a las estrategias o acciones de mitigacion
correspondientes van alineadas a la narrativa de la seccion 4.6.5. que, ciertamente reflejan que hubo un
cambio un tanto significativo pertinente a la identificacion de peligros naturales de interés o identificados
como significativos para el Municipio de Arroyo desde la expiracidn del pasado Plan de Mitigacién de
Riesgos. Es decir, se mantuvieron algunos peligros, que, al cambiar de categoria, se evalud su nivel de
priorizacion, otros se mantuvieron igual, mientras que se identificaron peligros nuevos, asignandole un
valor o nivel de priorizacién. Es por ello que, luego de un robusto analisis de riesgos y su subsiguiente
discusién con el Comité e insumo de la ciudadania y otros, se atemperaron las estrategias de mitigacion a
la correspondiente valorizacidn y categorizacién de los peligros identificados, asi como la posible
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identificacion y disponibilidad de fondos dirigidas a estas acciones, para atender y reflejar las necesidades
del municipio al 2020.

Notese, que el municipio ha logrado implementar algunas de las estrategias de mitigacion contenidas en
su Plan de Mitigacidn previo. No obstante, la falta de fondos necesarios para implementar proyectos de
mitigacién en Arroyo, ha ocasionado que todos los proyectos previstos en el plan anterior no hayan
podido ser implementados o completados. Esto no significa que el municipio no haya realizado todos los
esfuerzos a su haber para identificar recursos econdmicos y profesionales para llevar a cabo los
mencionados proyectos. En esta revisién el Comité, junto a la ciudadania, han identificado nuevos
proyectos a ser incorporados en el presente Plan. De igual forma, se atemperan los proyectos de
mitigacién del municipio a los proyectos incluidos en las Cartas de Intenciéon (LOIs). Los LOls representan
aquellos proyectos de mitigacidn, que forman parte del esfuerzo del municipio para reducir la pérdida de
vida y propiedad en Arroyo. Con la aprobacién, adopcién e implementacién del presente documento, el
Municipio de Arroyo estara en mejor posicion de ser elegible para solicitar los correspondientes fondos
federales para financiar estos proyectos.

Segln mencionado en la seccidn 6.3, en esta revisidon se han reorganizado las acciones de mitigacion a
base del tipo de actividad, seglin se enumera a continuacion:

Prevencion;

Proteccién a la propiedad;
Proteccidn de los recursos naturales;
Proyectos estructurales;

Servicios de emergencia; y
Educacidn y concientizacion publica.

ok wnN R

Las estrategias de mitigacion del Municipio de Arroyo fueron evaluadas por el Comité utilizando la
herramienta conocida como STAPLEE. Esta herramienta ofrece el criterio de seleccion utilizado para
evaluar los proyectos incluidos en la seccidén que precede. Esta técnica emplea la consideracién de los
siguientes siete criterios de evaluacion de proyectos:

e S por Social; la accién propuesta debes ser socialmente aceptable.

e T por Técnica; la accidn propuesta debe ser técnicamente factible.

e A por Administrativa; la comunidad debe tener la capacidad de implementar la accién (por ejemplo,
evaluar si la dependencia es capaz de llevar a cabo la supervision del proyecto de mitigacion).

e P por Politica; las acciones de mitigacion deben ser politicamente aceptables.

e L por Legal; la comunidad debe tener la autoridad para implementar la medida propuesta.

e E por Economia; consideraciones econdmicas deben incluir la base econdmica vigente, el crecimiento
proyectado y los costos de oportunidad?.

28 | os miembros de Comité consideraron la eficacia de costos como un criterio importante durante el desarrollo y la asignacion
de prioridades de las acciones de mitigacion presentada en esta secciéon. Un Analisis de Costo-beneficio formal deberia ser
realizado en una futura fecha para cualquier proyecto de financiamiento que sea enviado para ser considerado conforme a los
programas estatales y federales tales como el Programa de Subvencién de Mitigacion de Riesgo (Hazard Mitigation Grant
Program, HMGP por sus siglas en inglés) o el Programa de Mitigacidn de Pre-desastre (Pre-Disaster Mitigation Program, PDM por
sus siglas en inglés).
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e E por El Medio Ambiente; el impacto en el medio ambiente debe ser considerado porque las
consideraciones estatutarias y el deseo publico en tener comunidades sostenibles y saludables
medioambientalmente.

Cada medida de mitigacion propuesta incluye:

e la categorizacion de la medida de mitigacién;

e El peligro natural asociado a la medida de mitigacion;

e laprioridad asignada a base de componente técnico y objetivo;

e Informacién general de los antecedentes de la medida;

e Fuentes de financiamiento, en caso aplicable;

e El departamento municipal a cargo de determinada estrategia de mitigacion; y el
e Afio estimado de completar la medida de mitigacion.

Por todo lo cual, el Comité de Planificacidon del Municipio de Arroyo evalud la eficiencia y validez de costos
durante el desarrollo y la asignacién de prioridades a las acciones de mitigacidon presentadas en esta
seccion. Aunque un analisis de costo-beneficio formal no ha sido realizado para cada accién de mitigacion
como parte de la revision y actualizacion del Plan, toda vez que no es parte de un requisito para el
desarrollo ni la informacidn obra disponible al presente, las acciones fueron identificadas considerando la
viabilidad técnica y econdmica que tiene a su haber el Municipio de Arroyo. A esos efectos, se procedio a
la utilizacién de una formula de clasificacion numérica para evaluar la eficacia de los costos de cada accién
de mitigacidn propuesta. Es importante mencionar que estos datos cuantitativos son preliminares y se
presentaran formalmente mediante los procedimientos correspondientes a la asignacién de fondos para
su financiamiento. Por ejemplo, cualquier proyecto enviado para consideracion el financiamiento a tenor
con los programas estatales y federales, tales como el Programa de Subvencién de Mitigacién de Riesgos
(HMPG) o el Programa de Mitigacion Pre-desastre (PDM), debe incluirse su costo efectividad de ser una
medida de construccién o rehabilitacion como requisito para el municipio ser elegible.

Ademas, algunas medidas de mitigacion como lo son las campafias educativas no se miden como se mide
un proyecto de mitigacién estructural que envuelva obras de construccidn. La viabilidad econdmica de
estas acciones educativas se basa en la adopcién de métodos cualitativos como lo es el STAPLEE.

La evaluacidn de estrategias de mitigacidn es compleja e implica un analisis detallado de objetivos y
variables cuantificables, asi como aquellos que pueden ser mas subjetivos y dificiles de medir. Existen dos
acercamientos comunes usados para determinar los costos y los beneficios asociados a las medidas de
mitigacion de peligros naturales, a saber: (1) el analisis beneficio/costo; y (2) el analisis de costo
efectividad. La diferencia entre estos dos (2) métodos es la manera en la cual los costos relativos y los
beneficios de un proyecto de mitigacion se miden. En ese sentido, en un andlisis de beneficio/costo, se
realiza una evaluacion en ddélares y una proporcidn neta es calculada para determinar si un proyecto
deberia ser realizado, es decir, si los beneficios netos exceden los costos netos para asi conocer si es
conveniente subvencionar el proyecto de mitigacion.

Por otra parte, para calcular la proporcién de beneficio/costo, los beneficios totales son divididos entre

los costos totales; si la proporcidon que resulta es mayor que 1.0, se considera que un proyecto de
mitigacidn es viable segun los parametros de FEMA utilizando el programa de computadora de “Benefit
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Cost Analysis”. Esta proporcion representa la cantidad de dodlares de beneficios sobre la vida de un
proyecto por cada délar gastado inicialmente.

FEMA establece que el analisis de costo efectividad implica evaluar el mejor modo de gastar una cantidad
de dinero otorgada para conseguir un objetivo especifico. En un analisis de viabilidad econdmica, los
beneficios y los costos no son necesariamente medidos en délares o en cualquier otra unidad comun de
la medida. La Circular OMB No A-94 establece que “un [proyecto de mitigacion] es rentable si, sobre la
base del analisis de costos de ciclo de vida de alternativas competitivas, se determina que se tienen los
costos mas bajos expresados en términos del valor presente de una cantidad dada de beneficios”.

Este Plan, pues, se desarrolla e incluye estrategias de mitigacion relacionadas a proyectos que el Municipio
de Arroyo puede llevar a cabo para reducir el impacto en futuros desarrollos urbanos que requerir3, si se
solicita fondos a FEMA para actividades de mitigacion, realizar el analisis de costo efectividad.

El Andlisis de Viabilidad econdmica es apropiado siempre que sea innecesario o impractico considerar el
valor en délares de los beneficios proporcionados por las alternativas que estan bajo consideracion. Este
es el caso siempre que: (1) cada alternativa tenga los mismos beneficios anuales expresados en términos
monetarios; o (2) cada alternativa tenga los mismos efectos anuales, pero el valor en délares no pueda
ser asignado a sus beneficios. Debido a que los valores en doélares no pueden ser asignados a sus
beneficios, un modelo de costo/beneficio no puede ser usado para derivar la proporcion. La viabilidad
econdmica de costos de estas acciones ha sido considerada a través de la aplicacidon del método cualitativo
al utilizarse los criterios de evaluacion STAPLEE.

Los proyectos de mitigacion aqui incluidos consideran las soluciones estructurales a los riesgos existentes
asociados a los peligros naturales, primordialmente inundaciones, pero también considera los riesgos
sismicos significativos que tienen algunos sectores de desarrollos existentes, en particular las
instalaciones criticas. Las estrategias de mitigacion estructurales, se utiliza STAPLEE para determinar la
viabilidad econdmica.

Las siguientes tablas proveen las acciones de mitigacion del municipio. En el Plan 2014, las acciones
estaban nombradas por actividades en orden numérico solamente, asi que, para facilitar el seguimiento
a las mismas, se ha provisto el nimero de estas en la columna de Estado de su implementacion al 2020.

Para la identificacion de las acciones de mitigacidn, favor de referirse a la siguiente leyenda de acrénimos:

P = Prevencion

PP= Proteccién a la Propiedad

PRN= Proteccidn de los Recursos Naturales
PE= Proyectos Estructurales

ES= Servicios de Emergencia

EPC= Educacién Publica y Concientizacion
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Tabla 71: Plan de Accién de Mitigacion — Prevencion

Prevencion

Priorida

#

., Descripcion
Accion

Implantar el Plan de
Mitigacion contra
b1 Peligros Naturales
para el Municipio de
Arroyo a través del

Comité de Mitigacion.

Riesgos
evaluados

Todos

d
relativa

Alta

Agencia/
Departamento

Municipio de
Arroyo: la
Oficina de
Programas
Federales,
Oficina de
Municipal para
el Manejo de
Emergenciasy
Administracion
de Desastre
(OMME),
Oficina de
Finanzas,
Oficina del
Alcalde y Obras
Publicas
Municipal.30

Posibles fuentes de
fondos / Valor

Municipio de Arroyo
(fondos
operacionales)

Beneficio: Proveerd
que el municipio
cuente con las
herramientas
necesarias para
mitigar la pérdida de
vida y propiedad
antes, durante y
luego de cualquier
evento de peligroy
les permitira conocer
los riesgos de mayor
impacto al municipio
para encaminar una
preparacién y
respuesta acertada e
inmediata.

Itinerario?®

La actividad
se seguira
realizando de
manera
continua.

Estado de su implementacion al 2020

A131: Estatus 2020: El Comité, integrado por
personal de la Oficina Municipal para el Manejo
de Emergencias, la Oficina de Programas
Federales, el Departamento de Obras Publicas
Municipal y la Oficina del Alcalde tienen la
responsabilidad de continuar la implantacién y
ejecucion del Plan. Para lograr esto el Comité
seguira los pasos establecidos en el Capitulo 7:
Revisidon y Supervision del Plan. También,
incluirdn personal técnico de las agencias
gubernamentales cuya cooperacion es necesaria
para su implantacion, los cuales no seran
miembros permanentes y seran invitados cuando
haya algun proyecto especial que sea realizado,
en lo cual serd discrecién del funcionario
encargado del Comité el invitarlo a participar de
reuniones. Deberd incluir ademas representantes
de las comunidades, empresa privada y grupos de
ciudadanos designados por el Alcalde.

29 Este itinerario se estima a partir de la identificacién y otorgacion de fondos.
30 Colaboradores: Representantes de los barrios y comunidades del Municipio, Representantes del comercio, industrias y organizaciones civicas y religiosas, miembros del Comité
Municipal de Emergencias, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA), Autoridad de Energia Eléctrica (AEE), Departamento de Transportacién y Obras Publicas (DTOP),
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), Agencia Estatal de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres (AEMEAD), Agencia Federal de Manejo de
Emergencias (FEMA), Departamento de Educacion (DE), Policia de Puerto Rico (PPR), Servicio de Bomberos, Departamento de Vivienda (DV), Servicio Geoldgico de los
EE.UU.(USGS), Departamento de Agricultura.
31 Este nimero identifica las acciones incluidas en el Plan de mitigacidn de peligros naturales de Arroyo 2014. Por ejemplo, Al represente la actividad nimero 1 en el Plan 2014.
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Prevencion

Priorida
on Posibles fuentes de

fondos / Valor

# ... Riesgos
.. Descripcion
Accion

Agencia/
Departamento

Itinerario?® Estado de su implementacion al 2020
evaluados

relativa

Incorporar todos los
hallazgos y

peligros naturales
multiples.

Municipio de Arroyo -
OMME, Oficina de
Programas Federales
(fondos
operacionales),
AEMEAD (fondos
operacionales)

evento de peligroy
les permitird conocer
los riesgos de mayor
impacto al municipio
para encaminar una
preparacion y
respuesta acertada e
inmediata.

A2: Estatus 2020: Mediante esta actividad se
actualizaran y ampliaran los planes existentes de
las diversas dependencias municipales y se haran
disponibles a las agencias estatales y federales
para que se incluyan los hallazgos y
recomendaciones del Plan de Mitigacion

recomendaciones del Municipio de Beneficio: Proveera Actualizado.
Plan de Mitigacion en Arroyo — concordancia en los o El Municipio de Arroyo se encuentra en la Fase Il
los planes de Oficina de esfuerzos del e act|delz:1d de aprobacién de su Plan de Ordenamiento
preparacion, Programas municipio para € Sfegwra Territorial el cudl incorporara las

P-2 Todos Alta » L realizando de : . e
respuestay Federales, mitigar la pérdida de recomendaciones relacionadas a la planificacién
recuperacion dentro OMMIE, Obras vida y propiedad mangra de uso de suelos susceptibles a riesgos naturales
del contexto de Publicas antes, durante y continua. identificados en este plan para evitar las
mitigacién contra los Municipal3? luego de cualquier construcciones en areas vulnerables.

En el Plan Operacional de Emergencias se
incorporaran actividades relacionadas a
mitigacién y preparacion tales como educar a los
ciudadanos en los diferentes riesgos naturales
que estan expuestos, sus efectos y medidas de
proteccion y mitigacion.

32 Agencias Colaboradoras: Departamento de Transportacion y Obras Publicas, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA), Autoridad de Energia Eléctrica (AEE),
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), Agencia Estatal de Manejo de Emergencias y Administracion, de Desastres (AEMEAD), Agencia Federal de Manejo de
Emergencias (FEMA), Departamento de Educacidn, Policia de Puerto Rico, Servicio de Bomberos, Departamento de Vivienda Departamento de Educacién, Departamento de
Vivienda, Departamento de la Familia, Agencia Federal para el Manejo de Emergencias, Junta de Calidad Ambiental, Agencia de Proteccién Ambiental (USEPA), Marina de los
EE.UU. Representantes de los barrios y comunidades del Municipio, Representantes del comercio, industrias y organizaciones civicas y religiosas.
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#
Accion

P-3

Descripcion

Promover politicas de
mitigacion mediante la
planificacién del uso
del suelo.

Riesgos
evaluados

Todos

Prevencion

Priorida
on Posibles fuentes de

fondos / Valor

Agencia/
Departamento

relativa

Municipio de Arroyo
(fondos
operacionales), Junta
de Planificacion y
OGPe

Beneficio: Proveerd al
municipio de las
herramientas en ley

OPM, OMME, . |
- necesarias velar por
Oficina del o P
la utilizacion de los
Alcalde
) suelos de acuerdo
Agencias
con su uso
Alta Colaboradoras: )
establecido. Esta
Junta de o, .
. accion también
Planificacion, la int .
rovee la interaccion
OGPe, P
con grupos de
AEMEAD.

desarrolladores con
el fin de promover
proyectos de alta
densidad en dreas
seguras que no
incrementen el riesgo
de exposicién a
peligros naturales
multiples.

Itinerario?®

La actividad
se seguirad
realizando de
manera
continua.

Estado de su implementacion al 2020

A3 Estatus 2020: El municipio estd trabajando en
la implementacion mediante la reglamentacién
del uso de terreno con el Plan de Ordenacion
Territorial e incluira la restriccidon de los terrenos
susceptibles a los diferentes riesgos. Dentro del
Plan de Ordenaciodn Territorial se incorporara la
localizacién y densidad de desarrollo de acuerdo
con el tipo de suelo. Se establecera que el
desarrollo se efectle en lugares seguros de
manera que la nueva infraestructura publica y
privada no se vea afectada por los factores
agravantes asociados a los diversos peligros
naturales identificados en este Plan. Esta
actividad se realizard mediante la implantacién
del Plan de Ordenamiento Territorial y los
reglamentos de calificacion que incluyan zonas de
amortiguamiento y reglamentacién para nuevos
proyectos. Los terrenos que presentan el mayor
grado de peligro seran considerados para ser
calificados como suelo rustico especialmente
protegido o suelo y sélo se permitiran usos de la
tierra consonos con el caracter de estos lugares.
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#
Accion

P-4

Descripcion

Desarrollar iniciativas
interagenciales para
asegurarse de que las
instalaciones publicas
sean resistentes a los
riesgos naturales
desarrollando
estrategias para
identificar estructuras
que lo requieran.

Riesgos
evaluados

Todos

Priorida

d

relativa

Alta

Prevencion

Agencia/ Posibles fuentes de
Departamento fondos / Valor

Municipio de Arroyo
(fondos
operacionales),
Hazard Mitigation
Grant Program,
Autoridad de Edificios
Publicos, (AEP)
Oficina para el
Mejoramiento de las
Escuelas Publicas

Oficina del .
Alcalde, OPM. (GOARF:IEP), Oficina del
OPF, OMME

Beneficio: El

cumplimiento con los
estandares vigentes
de construccion en
las instalaciones
publicas protege la
vida y propiedad en el
municipio y sus
ciudadanos.

Itinerario?®

La actividad
se seguirad
realizando de
manera
continua.

Estado de su implementacion al 2020

A4 Estatus 2020: El Municipio de Arroyo continda
solicitando fondos del Programa de Subvencion
para la Mitigacién de Riesgos (HMGP, por sus
siglas en inglés).

Al mismo tiempo, continua el proceso de
solicitudes para formar esfuerzos interagenciales
con las agencias de gobierno duefias de
instalaciones publicas para que se realice la
inspeccion y rehabilitacidn estructural en sus
instalaciones.
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Prevencion

Priorida
on Posibles fuentes de

fondos / Valor

Agencia/
Departamento

# Riesgos

L, Descripcion Itinerario?®
Accion evaluados

Estado de su implementacion al 2020
relativa

P-5

Utilizar el Sistema de
Informacion
Geografica (GIS) para
obtener el inventario
georeferenciado (GPS)
de las instalaciones
criticas que necesitan
ser rehabilitadas y
luego establecer las
viviendas que
necesitan ser
eliminadas o
reforzadas por el
riesgo que presentan
en caso de un evento
natural.

Todos

Alta

OPF, OPM,
OMME

Municipio de Arroyo
(fondos
operacionales),
Hazard Mitigation
Grant Program de
FEMA, Autoridad de
Edificios Publicos,
(AEP) Oficina para el
Mejoramiento de las
Escuelas Publicas
(OMEP), Oficina del
GAR

Beneficio:

El uso de sistemas de
informacion
geografica es una
herramienta esencial
para la visualizacion,
analisis y
actualizacion
continua de
informacion
georreferenciada en
cuanto a peligros
naturales multiples y
peligros
tecnoldgicos.33

La actividad
se seguira
realizando de
manera
continua.

A5 Estatus 2020: Aunque el municipio ha
adelantado la identificacion GIS, aun pendiente
de varias instalaciones, incluyendo el Sector San
Felipe, el cual se estara dando prioridad ya que es
un sector altamente impactado por inundaciones
de lluvia o de marejadas.

33 La adquisicién y aplicacién de esta sera de gran ayuda para mitigar los desastres en el municipio. Estos incluyen los beneficios derivados de la identificacion de todas las zonas
susceptibles a inundaciones, particularmente las areas asociadas a los sumideros que no aparecen en los mapas oficiales del NFIP y las areas susceptibles a deslizamientos. Dicha
demarcacidn permitira regular adecuadamente el uso del terreno y evitar la ubicacion de nuevas edificaciones en zonas peligros as por lo que se evitara que incremente la perdida
de vida y propiedad en zonas inundables, susceptibles a deslizamientos, sismos, marejadas y otros.
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#
Accion

Descripcion

Realizar un estudio
para identificar las
instalaciones criticas

Riesgos
evaluados

Priorida

relativa

Agencia/
Departamento

Prevencion

Posibles fuentes de
fondos / Valor

Municipio de Arroyo
(fondos
operacionales),
Hazard Mitigation
Grant Program de
FEMA, AEMEAD,
Oficina del GAR

Beneficio:

Itinerario?®

La actividad
se seguird

Estado de su implementacion al 2020

A9 Estatus 2020: Estan georreferenciadas, pero
en proceso de identificar cuales seran reubicadas
o rehabilitadas. El municipio realizard un
inventario de sus instalaciones para determinar,
de acuerdo al afio de construccion, cudles
requieren realizar rehabilitacion estructural y

P-6 ; Todos Alta OPFy OPM Cuando se complete realizando de .
que requieran ) ) , establecerd prioridades de acuerdo al uso de la
e, el inventario podra manera o o R
rehabilitacion ) estructura. El estudio incluira el afio de
establecerse una continua. . ) ,
estructural. ) construccién e inspecciones para establecer qué
perspectiva )
. medidas tanto estructurales como no
geografica del )
estructurales deben ser implementadas en las
problema que ) )
, instalaciones.
ayudarad a establecer
prioridades y conocer
la magnitud exacta
del problema.
y A25 Estatus 2020: El municipio velara porque no
No se permitira la , ) .
., o se construyan estructuras en areas identificadas
construccién en las L La actividad
) . Municipio de Arroyo ) VE para que no se afecten como resultado de
zonas identificadas se realiza de ) ) ) o,
) (fondos marejadas y no contribuya a ocasionar erosion en
como de alto riesgo ) manera )
) operacionales) ) las costas, a menos que sea infraestructura
(zona de la marejada: continua ya N e
., permitida por el Reglamento de Planificacién #
VE) a menos que se Erosion . que se , L . .
p-7 ) Alta OPM Beneficio: La ) , 13. Ademas, utilizara las campafias educativas
tomen medidas Costera ) continuara el i ) ) )
) adherencia a los ) para orientar a los ciudadanos en la peligrosidad
especiales de s - monitoreo ) ) )
o, ) Gltimos requisitos de de construir en lugares susceptibles a marejadas.
mitigacion y sélo de las

cuando sea
estrictamente
necesario.

construccion protege
la vida y propiedad.

construccion
es.

Los barrios para implementar la presente medida
de mitigacién son los siguientes:

Bo. Pueblo

Bo. Palmas
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#
Accion

Descripcion

Reglamentar el
desarrollo en zonas

Riesgos
evaluados

Priorida
d
relativa

Agencia/
Departamento

Comité de

Prevencion

Posibles fuentes de
fondos / Valor

Municipio de Arroyo

Beneficio: La

Itinerario?®

Estado de su implementacion al 2020

A16 Estatus 2020: El municipio provee
comentarios para la construccion de estructuras
con el propdsito de construir en diferentes
lugares. Sin embargo, es la OGPe o la JP quien
tiene el poder ministerial de otorgar el permiso
solicitado y ambas agencias consideran los
efectos posibles de las construcciones en areas

P-8 ) ) , Terremoto Alta Planificacion de | adherencia a los 5 afios inundables. El municipio continuara completando
susceptible a licuacién e . - . .
y deslizamiento, Arroyo ultimos requisitos de las solicitudes de comentarios para posibles
construccién protege construcciones en dichas areas e informara sobre
la vida y propiedad. los lugares donde exista el riesgo a licuacidon y
deslizamientos.
Ademads, a través de la preparacion del Plan de
Ordenacién Territorial se restringiran dichos
terrenos para evitar el desarrollo.
A21 Estatus 2020: El municipio estudiara la
viabilidad para ubicar instalaciones para la
Realizar un estudio Municipio de Arroyo proteccion de los residentes y publico en general
para la viabilidad de la (fondos en caso de un tsunami. Se determinara la mejor
construccién de ) operacionales), NOAA N ubicacion y el tamafio de las estructuras a ser
P-9 Tsunami Alta OMME, OPM 5 afios

estructuras para la
proteccion en caso de
tsunami

Costo estimado:
$55,000.00

construidas de acuerdo a los hallazgos del
estudio.

Esta en proceso evaluaciones, debido a la
complejidad drea de desalojo. Particularmente en
Sector San Felipe.
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#
Accion

Descripcion

Se mantendra
actualizado los planes
de contingencia en

Riesgos
evaluados

Priorida
d
relativa

Agencia/
Departamento

Prevencion

Posibles fuentes de
fondos / Valor

Itinerario?®

Estado de su implementacion al 2020

A27 Estatus 2020: Los programas de evaluacion
de las condiciones de sequia estan disponibles

i OMME Fondos ) ) . -
caso de sequia 'y ] o ) mediante sistemas de monitoreo del Servicio
) ) Agencias administrativos ) ) )
racionamientos de ) Nacional de Meteorologia (NWS) y obteniendo los
) Colaboradoras: | operacionales del .
agua y un archivo de L datos de los recursos de agua del Servicio
. . . AAA, NWS, municipio y/o la AAA. o
P-10 las acciones para Sequias Mediana USGS Anual Geoldgico de los EE.UU. (USGS).
contrarrestar los ’ . Se actualiza todos los afios el Plan Operacional de
, Departamento Beneficio: . . . o
efectos de una sequia Manejo de Emergencias que incluye actividades a
. de Salud Salvaguardar la salud . , i )
en el municipio tblica realizar en caso de sequia. Ademas, la AAA tiene
incluyendo sus P ' un Plan de Razonamiento para caso de sequias el
caracteristicas, cual es activado cuando es necesario.
impactos y costos.
Fondos Esta accidn es nueva, y se identificaron como
administrativos prioridad al sector San Felipe, pero no se limita.
Actualizary educar el operacionales del
P-11 Plan de Desalojo de Tsunami Alta OMME municipio Anual Esta accidn se dio con motivo de la ocurrencia del
Tsunami. taponamiento vehicular que se dio durante el
Beneficio: desalojo luego del terremoto del 7 de enero de
Salvaguardar vida. 2020.
Fondos
administrativos
Monitorear los operacionales del
eventos de municipio
deslizamiento en la
P-12 region para asi Deslizamiento | Mediana | OMME Beneficio: Anual Esta accién es nueva.

determinar la
ocurrencia de este
evento.

Identificar lugares y
las ocurrencias para
poder otorgar
prioridades de

acciones d mitigacién.
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Tabla 72: Plan de Accidn de Mitigacion - Proteccion de la Propiedad

#
Accion

PP-1

Descripcion

Instalacion de
tormenteras en

instalaciones criticas34.

Riesgos
evaluados

Vientos
fuertess

Prioridad
relativa

Alta

Proteccion de Propiedad

Agencia/

Departamento

Municipio de
Arroyo — OPM

Posibles fuentes
de fondos / Valor

Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
FEMA, fondos
CDBG,
Asignaciones
Legislativas

Costo estimado
LOls:
$99,000.00

Itinerario

5 afios

Estado de su implementacion al 2020

A19 Estatus 2020:

Las mismas se pondran en el drea de ventanas
de las instalaciones para poder prevenir dafios
causado por los vientos de huracanes o eventos
de vientos fuertes en el area, impacto de
arboles o escombros que puedan volar y dafiar
los mismos. Por ahora se identificaron, pero no
se limita: Casa Alcaldia, Obras Publicas
Municipal, Policia Municipal, Centro Comunal
Las Quinientas, Centro Comunal Pitahaya,
Centro Comunal Yaurel, Centro comunal
Palmas, Centro Comunal Barriada Marin, Anexo
Lateral Casa Alcaldia, Anexo Posterior Casa
Alcaldia, Centro Cibernético Jovita Monotau,
Oficina del Alcalde, Centro de Envejecientes,
Casa Monotau, Escuela Jovita Monotau, y
Coliseo Max Sanchez.

El Municipio de Arroyo presenté en el 2019 a la
consideracion del programa HMGP este
proyecto bajo las cartas de intencién (LOI):
2658, 2660, 2826, 2456,2464, 2493, 2635,
2636, 2732, 2461, 4920, 2624,2681, 2693,
2675, 2833, 2751, 2723) para esta accion.

34 Las instalaciones criticas ofrecen servicios en caso de emergencias y se les requiere operar 24 horas para la proteccion de la vida y propiedad. En caso de eventos atmosféricos

donde hay el potencial de vientos fuertes es necesario proteger estas instalaciones debido al personal que labora y proteger la propiedad que se encuentra en ella. Esto contribuira

en tener disponibles las instalaciones 24 horas en eventos atmosféricos salvaguardando la vida del personal que se encuentre laborando durante dichos eventos y contribuira en
proveer servicios esenciales a la ciudadania y publico en general.
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#
Accion

PP-2

Descripcion

Dar seguimiento para
gue todos los edificios
municipales nuevos,
asi como las
instalaciones criticas
del municipio
continden
incorporando medidas
de mitigacién no
estructural.

Se identificé como de
Prioridad Plan 2014

Riesgos
evaluados

Todos

Prioridad
relativa

Alta

Agencia/
Departamento

Proteccion de Propiedad
Posibles fuentes
de fondos / Valor
Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
Hazard Mitigation
Grant Program de
FEMA, Autoridad
de Edificios
Publicos, (AEP)

Itinerario

Oficina para el La actividad

Mejoramiento de | se seguira
OPM, OPF y )

las Escuelas realizando
OMME o

Publicas (OMEP), de manera

Oficina del GAR continua.

Beneficio:
Reducir la
probabilidad de
pérdida de
propiedad y/o
vida.

Estado de su implementacion al 2020

A6 Estatus 2020: El municipio evaluard y
establecera guias para facilitar el proceso de
implantacién de estas medidas en las
estructuras municipales. Es importante sefialar
que muchas las estructuras son instalaciones
criticas la cuales es necesario después de un
desastre para poder facilitar |a labor de
respuesta y recuperacion.

OMMIE prepara y ofrece los talleres para los
empleados de las instalaciones municipales
sobre las medidas de mitigacion no estructural.

329 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

#
Accion

Descripcion

Establecer un

Riesgos
evaluados

Prioridad
relativa

Proteccion de Propiedad

Agencia/
Departamento

Posibles fuentes
de fondos / Valor
Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
DV, FEMA Oficina
del GAR,

Itinerario

Estado de su implementacion al 2020

A12 Estatus 2020: El municipio se encuentra en

) ) - - Beneficio: ) ) . ) ) A
inventario para la Oficina de Vivienda Continua, proceso de identificar las residencias ubicadas
S - Luego de las i . )
adquisicion de , y Oficina de L depende de en areas de alto riesgo para asi tener el
PP-3 , Inundacién Alta adquisiciones ) e ) )
estructuras en dreas Programas ( restringid fondos inventario disponible de estructuras potenciales
) sera restringido ) ) . ) )
de alto riesgo contra Federales ) disponibles. a adquirir para luego ser dedicadas a espacio
) . en la escritura )
inundaciones. i abierto.
gue no se podra
construir a
perpetuidad y asi
se disminuiran las
pérdidas por
inundaciones.
A13 Estatus 2020: El municipio identificara
o terrenos en lugares que no sean susceptibles a
Municipio de ) ) ) . S
inundaciones, marejadas cicldnicas, tsunami, ni
Arroyo (fondos ) ) N
) deslizamientos para que las familias que
operacionales), )
-, - residan en lugares vulnerables puedan ser
o, Inundacién . Oficina de ) ) . o
Adquisicion de Mareiad Obras Publicas G . Continua, relocalizadas y puedan construir sus viviendas
) arejadas . - erenciay L
terrenos para localizar e Municipal, Oficina depende de en lugares seguros. Se establecerd prioridades
PP-4 . , ciclénicas Alto Presupuesto. i ,
familias en dreas - ) de Programas fondos basado en el riesgo al cual estan expuestas las
sunami ] ) o )
seguras. ) ) Federales . disponibles. familias, como, por ejemplo, en el Sector San
Deslizamiento Beneficio:

Se disminuirdn las
pérdidas de vida 'y
propiedad.

Felipe se ha identificado residencias en zona de
alta vulnerabilidad a los peligros de inundacion,
marejada cicldnicas y tsunami cuyas familias
deberan ser relocalizadas para poder proteger
su vida y propiedad.
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#
Accion

Descripcion

Implementar medidas
de mitigacién no

Riesgos
evaluados

Prioridad
relativa

Agencia/
Departamento

Proteccion de Propiedad
Posibles fuentes
de fondos / Valor

Itinerario

Estado de su implementacion al 2020

A15 Estatus 2020: Se continuara proveyendo
informacion y orientacion a los ciudadanos,
comercios y empresas sobre como reducir las
pérdidas a los contenidos y las estructuras en
caso de terremoto para que puedan realizar
actividades de mitigacion no estructural. Se ha

estructural - . ) .
HMGP, Municipio L actividad orientado a las para la implantacion de las
a activida ) . .
) o, . de Arroyo (fondos o, mismas tanto en sus instalaciones como al
Se identificaran las Municipio de ) se seguird L . )
) ) operacionales ) publico en general en las campafias educativas
PP-5 posibles medidas de Terremoto Alta Arroyo - OMME realizando ) )
N comunidades y ha trabajado unas rutas de
mitigacién no ) de manera ) )
Costo estimado: ) desalojo como parte del programa de Tsunami
estructural tanto en la continua. K . T
i $83,000.00 Ready. Ademas, el municipio utilizara guias
Alcaldfa, Obras ) . . ) .
g - existentes y material educativo para identificar
Publicas Municipal y ) o
OMME las medidas de mitigacion no estructural en sus
instalaciones y llevar a cabo actividades para la
implantacion de las mismas tanto en sus
instalaciones como al publico en general en las
campafias educativas.
Impermeabilizacion en
seco de estructuras no Esta accidn es nueva, y se identificaron estas
residenciales - crear instalaciones, pero no se limita:
un sistema de ° Centro de Envejecientes
impermeabilizacion en e Anexo Posterior Casa Alcaldia
las estructuras que o e Anexo Lateral Casa Alcaldia
. . Municipal o
estdn en dreas e  (ficina Alcalde
) o, Estatales o
inundables y que no Comité de Federal e  (CasaAlcaldia i
) . - e ederales .
PP-6 tienes sistema para Inundacién Alta Planificacion de 5 afios e  Anexo Lateral derecho Casa Alcaldia

prevenir los mismos,
para poder reducir
dafios en las
estructuras con la
instalacion de
protectores en las
ventanas y puertas.

Arroyo

Costo estimado:
$430,000.00

e (Coliseo Max Sanchez

e  Casa Monotau

El Municipio de Arroyo presenté en el 2019 a la
consideracion del programa HMGP este
proyecto bajo las cartas de intencién
(LOI):2711, 2420, 2473, 2620, 4888, 4962,
2674, 2428, 2697) para esta accién.
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#
Accion

PP-7

Descripcion

Instalar soporte
estructural en el
segundo piso de
edificio Casa Manatou.

Riesgos
evaluados

Vientos
fuertes

Prioridad
relativa

Moderada

Proteccion de Propiedad

Agencia/
Departamento

OPM

Posibles fuentes
de fondos / Valor

Municipales,
Estatales,
Federales

Beneficio:
Proteccion de
patrimonio
cultural.

Itinerario

5 aflos

Estado de su implementacion al 2020

Esta accidn es nueva, y se identificaron estas
instalaciones.

El proyecto propone instalar soporte
estructural en el segundo piso de edificio. Es el
mismo uno histérico hecho en madera el cual
no tiene sistema d proteccién ni de prevencién
en caso vientos fuertes. El proyecto pretende
instalar anclas de suelo apropiadas (bases de
concreto).

Tabla 73: Plan de Accion de Mitigacion - Proteccion de Recursos Naturales

# Accion

PRN-1

Descripcion

Sembrar vegetacion
que ayude en la
retencion del terreno e
instalacion de mayas o
redes.

Riesgos
evaluados

Deslizamiento

Prioridad
relativa

Moderada

Proteccion de Recursos Naturales

Agencia/
Departamento

Municipio de
Arroyo — OPM

Posibles fuentes
de fondos

Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
DTOP, ACT,
FEMA

Beneficios:
Evitar erosién de
terrenoy por
ende reduce el
riesgo a
deslizamiento.

Itinerario

La actividad se
seguira
realizando de
manera
continua.

Estado de su implementacion al 2020

A22 Estatus 2020: Esta actividad incluye
siembra para que los terrenos propensos a
deslizamientos puedan ser sembrados con el
uso de plantas que colaboren en evitar
erosion de terreno y por ende reduzcan el
riesgo a deslizamiento. La actividad es
compartida entre OPM y DTOP ya que debe
realizarse tanto en carreteras estatales y
municipales. Entre los barrios a ser realizadas
la siembra se encuentran, pero no se limita a:
e  Bo. Pitahaya

. Bo. Ancones

e  Bo. Palmas

El litoral del Rio Nigua
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# Accion

Descripcion

Riesgos
evaluados

Prioridad
relativa

Proteccion de Recursos Naturales

Agencia/

Departamento

Posibles fuentes
de fondos

Itinerario

Estado de su implementacion al 2020

Esta accidn es nueva.

Un area de 8,400 metros lineales de costa

. Municipal marina en el municipio de Arroyo que ya
Evaluar, disefiar e . ) )
) ) Estatales La actividad se | estaba siendo afectado por la erosién costera
implementar acciones o . . ) e .
- , Comité de Federales seguira previo al impacto recibido durante el huracan
para la erosion costera Erosién o, ) ) o )
PRN-2 , Alta Planificacion de realizando de Maria, ha puesto de manifiesto la magnitud
através de toda la costera ) R )
) Arroyo Costo estimado manera de los dafios potenciales a la costa de Arroyo.
costa en la comunidad )
LOl: continua.
de Arroyo. _— .
$125,000,000.00 El Municipio de Arroyo presentd en el 2019 a
la consideracién del programa HMGP este
proyecto bajo la carta de intencion (LOI)
numero 2823.
Municipal
Estatales
Federales .,
Esta accion es nueva.
Lograr un acuerdo o
) ) . La actividad se
inter-agencial con o, Beneficio: iy -
o Comité de o seguira A pesar de que es una accion que se ha
DRNA para la limpieza , o, Se mitiga el ) )
PRN-3 , ) Inundacién Alta Planificacion de realizando de tratado de implementar en el pasado por el
de rios, alcantarillado y problema de o )
) Arroyo ) ) manera municipio, no estaba registrada como una
encintado del inundaciones en ) - )
o , continua. accion a seguir en este Plan.
municipio. esta area,
protegiendo la
viday
propiedad.
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Tabla 74: Plan de Accidén de Mitigacion - Proyectos de Estructura

Proyectos de Estructura

Agencia/ Posibles

# Riesgos Prioridad

., Descripcion X Departamento fuentes de Itinerario Estado de su implementacion al 2020
Accion evaluados relativa

/ Valor fondos / Valor
Municipio de

Arroyo (fondos
operacionales),

DV, Oficina de
Mei | Gerenciay
'eJoras a OS' Presupuesto A14 Estatus 2020: Al momento, el municipio solo ha
Sistemas Pluviales 3° . o . -
podido dar mantenimiento. El municipio continta en la
PE-1 o Inundacién Alto OPM, OPF Beneficio: Aser ) busqueda de la otorgacién de fondos para el estudio
Se identificd como . determinado. . .- e - ) o
T Se mitiga el hidrolégico — hidrdulico. El municipio ha identificado
de Prioridad Plan . o o 36
5014 problema de varias actividades, pero se limitan a las nombradas.
inundaciones
en el area,
protegiendo la
viday
propiedad.

35 El municipio ha identificado la necesidad de realizar mejoras pluviales para resolver la problemética de inundaciones residenciales como resultado de pobre drenaje, asi se

evitara la perdida en las propiedades. Los trabajos incluirdn un H-H para determinar el disefio de las mejoras necesarias. En las carreteras estatales el municipio buscara un acuerdo

interagencial con DTOP para que realice dicha actividad ya que es de su jurisdiccion.

36 as siguientes actividades han sido identificadas:

e  Plan de Manejo de Control de Escorrentias — El Plan contribuira en identificar obras necesarias para el manejo y control de las escorrentias, establecera la prioridad y el tiempo
de ejecucion de los proyectos propuestos.

e  Sector Santa Clara, Barrio Yaurel — Construccidn de cunetones y sistema de alcantarillado pluvial. El sector se inunda y han ocurrido pérdidas a la propiedad.

e  Carretera estatal PR-3 entre los sectores Cuatro Calles y Oben — Construccion de un sistema de drenaje pluvial de aproximadamente cinco kilbmetros ya que han ocurrido
dafio en obra publica y residencias.

e  Sector La Granja, Barrio Palmas — Construir un sistema de recogido de aguas pluviales para manejar las aguas de este a oeste hasta el Rio de Puente Blanco.

e  C(Calle Esperanza, Sector San Felipe - Construir un sistema de recogido de aguas pluviales. La comunidad esta al nivel del mar y es donde desemboca el Rio Nigua. Los niveles
de inundaciones sobrepasan los tres (3) pies de altura.

Ademds, el Plan de Mejoras Permanentes a Facilidades Municipales, Obras de Construccion y Proyectos de Infraestructura con fecha de junio de 2013, establecié:

e Puente sobre Quebrada Salada (calle Principal Urb. Parques de Guasimas y calle Principal Urb. Villa Real.

Puente sobre el Rio Nigua desde la Comunidad San Felipe hasta la carretera El Faro, se encuentran en proceso de planificacién.
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Proyectos de Estructura
Agencia/ Posibles
Departamento fuentes de Itinerario Estado de su implementacion al 2020

/ Valor fondos / Valor
Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),

# Riesgos Prioridad

Descripcion

Accion evaluados relativa

DV, Oficina de
Gerenciay
Presupuesto
Beneficio: ) .
) A17 Estatus 2020: En el caso de las instalaciones
Reducir la o
) ) . estatales que son responsabilidad del estado. El
Mejorar los sistemas probabilidad o ) o )
estructurales de las de colapso municipio le dara seguimiento para que se realicen
PE-2 Terremotos Alto OPM, OPF . pso, 5 afios rehabilitacion estructural contra terremotos y otros
escuelas y otros deterioroy ) ) o
o e . riegos segun se establece en la Actividad 4.
edificios publicos pérdida de

Esto, mas aun después de los eventos del terremoto de

propiedad de 7 de enero de 2020.

las escuelas del
municipio ante

evento de
terremoto.
Reducir la
posibilidad de
pérdida de
vida.
A18 Estatus 2020: El municipio realizard una inspecciéon
HMGP, de sus edificios para determinar cuéles requieren
Implementar Municipio de rehabilitacidn sismica y establecerd prioridades de
medidas de . Arroyo (fondos acuerdo a los usos de cada facilidad y el nivel de
L, Municipio de ) ) ) e )
mitigacion operacionales) ) importancia. Entre los edificios que se han establecido
PE-3 Terremoto Alto Arroyo — Continuo L -
estructural en los como prioritarios se encuentran los siguientes, pero no
e OMMED, OPM .
edificios Costo se limitan:
municipales estimado: e  C(Casa Alcaldia,
$105,000.00. e  Obras Publicas Municipal

e  OMMED.
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#
Accion

Descripcion

Construccion de

muros de retencion

Riesgos
evaluados

Deslizamiento

Prioridad
relativa

Moderada

Proyectos de Estructura

Agencia/

Departamento
/ Valor

Municipio de
Arroyo — OPM

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
FEMA, fondos
CDBG,
Asignaciones
Legislativas,
DTOP, ACT

Costo
estimado:
$111,000.00 de
forma inicial

Itinerario

Continuo

Estado de su implementacion al 2020

A23 Estatus 2020: La topografia del municipio es
variada, hay lugares costeros y playas, al igual que
lugares montafiosos. En los lugares montafiosos existe
la necesidad de construir muros de retencion debido a
la erosién ocurrida a través de los afios y
construcciones realizadas sin las debidas medidas para
la proteccion tanto de estructuras como carreteras. Se
establecera la construccion de muros de contencion
acompafiados con estudios geotécnicos necesarios
para que se puedan construir adecuadamente, y asf
evitar problemas de deslizamientos a través de los
diferentes barrios del municipio. Durante el periodo de
vigencia del Plan se identificardn los lugares donde se
han presentado deslizamientos para asi poder
establecer las necesidades basado en el riesgo de los
diferentes barrios. Los barrios donde se identificaran
de manera inicial las construcciones de los muros de
retencion son, pero no se limitan a:
. Bo. Yaurel,
. Bo. Pitahaya,
. Bo. Ancones
e  Bo.Palmas
e  Frente a Oficina de Servicio Postal (Lado de |a
Riviera del Rio Nigua)
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#
Accion

Descripcion

Implementar un
programa de
estabilizaciéon de
taludes, control de
erosiony
sedimentacién.

Riesgos
evaluados

Deslizamiento

Prioridad
relativa

Alta

Proyectos de Estructura

Agencia/

Departamento
/ Valor

Municipio de
Arroyo - OPM

Agencias
Colaboradoras:
DTOP y DRNA

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
DTOP, FEMA

Beneficio:

Esta actividad
contribuira en
reducir los
problemas de
obstruccion de
carreteras
durante
eventos de
lluvia para que
haya acceso
disponible a las
comunidades.

Itinerario

Continuo

Estado de su implementacion al 2020

A24 Estatus 2020: El municipio buscara un acuerdo
inter-agencial con DTOP para implementar un
programa de estabilizacion de taludes mediante corte

y relleno, revegetacion de terreno y control de erosiéon
para evitar el deslizamiento de rocas y terrenos en los

diferentes barrios. Los barrios donde se identificaran
de manera inicial son:

Bo. Yaurel,
Bo. Pitahaya,
Bo. Ancones
Bo. Palmas
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Proyectos de Estructura

) L. Agencia/ Posibles
# ... Riesgos Prioridad . ) . .,
., Descripcion X Departamento fuentes de Itinerario Estado de su implementacion al 2020
Accion evaluados relativa
/ Valor fondos / Valor
Municipio de o
P AAA, Municipio
. Arroyo — OPM,
Establecer acciones ) de Arroyo
) ) Agencias
multi-agenciales (fondos
trolar | Colaboradoras: ionales)
ara controlar la o operacionales),
P taminacion d AAA, Servicio EIEA
contaminacion de
s fuentes de agua Geoldgico de La duracion A26 Estatus 2020: Se estableceran acciones que
) & los EE.UU. - de la actividad | tengan como objetivo el conectar las comunidades que
subterranea Beneficio: ) : ) L )
] (USGS), ) depende de la | lo requieran al sistema de alcantarillado sanitario a fin
focalizando en el . Estos trabajos ) L ) ) )
, Agencia L disponibilidad | de reducir la descarga directa de aguas usadas a través
PE-6 problema de Sequia Moderada contribuiran en , . )
. o Federal de de fondos de los acuiferos. Entre las actividades a realizar se
disposicion de aguas -, conocer la .
) Proteccion ; para poder encuentran las siguientes:
usadas a través de . magnitud de la ) . - Lo
) Ambiental L realizar los Minimizar la cantidad de pozos sépticos.
los sumideros y problematicay ., )
) (USEPA), Junta ) proyectos. Construccion de alcantarillado de aguas usadas.
evitar ) descontaminar
o de Calidad
contaminaciones ) las aguas
Ambiental, i
durante eventos de subterraneasy
) ) DRNA,
inundaciones. por ende los
Departamento i
acuiferos.
de Salud
Construccién de
cuarto seguro - I Esta accidn es nueva, y se identificaron estas
proyecto ) ) o
) instalaciones, pero no se limita a:
transformara las
instalaciones en un Municipal e  Centro Comunal Barriada Marin
cuarto seguro para L
) Estatales e  Centro de Envejecientes
la comunidad como o .
Comité de Federales e  Escuela Jovita Monotau
centro de respuesta e N o
PE-7 Todos Alta Planificacion de 5 afios e Centro Comunal Las Quinientas

rapiday
recuperacion a largo
plazo la instalacién
tendra
computadoras y un
centro de llamadas,
asistencia médica y
articulos de comida.

Arroyo

Costo estimado
LOls:
$665,000.00

e  Centro Comunal Palmas
e  Centro Recreacional Sector Sunset Park

El Municipio de Arroyo presentd unas cartas de
intencion (LOls: 2454, 2483, 2727, 2617, 2649, 2736,
2685, 2668, 2662, 2825, 2674 y 2693) para esta accion.
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#
Accion

Descripcion

Modificar los dos
puentes y canales
de agua en al barrio
Yaurel Quebrada
Avila; y dragado de

Riesgos
evaluados

Prioridad
relativa

Proyectos de Estructura

Agencia/

Departamento
/ Valor

Comité de

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipal
Estatales
Federales

Itinerario

Estado de su implementacion al 2020

Esta accidon es nueva.

calidad ambiental y
reducir el dafio a la
salud publica.

Arroyo

Costo estimado
LOLI:
$50,000.00

PE-8 los mismos. Para Inundacién Alta Planificacion de 5 afios El Municipio de Arroyo presentd en el 2019 a la
que los mismos no Arroyo Costo estimado consideracion del programa HMGP este proyecto bajo
vuelvan a colapsar o LOI: la carta de intencién (LOI) nimero 4601.
salir fuera de su $300,000.00
cauce durante algun
evento atmosférico.
Esta accidn es nueva.
Municipal El proyecto comprende de 3,150 metros lineales en la
Soterrar Estatales PR-178 y 580 millas lineales entre la calle San José y el
infraestructura Vientos Comité de Federales Malecdn de Arroyo, para que se realice un sistema
PE-9 eléctricay de fuertes Alta Planificacion de 5 afios soterrado para que el sistema de cables eléctricos y de
telecomunicaciones Arroyo Costo estimado telecomunicaciones.
enla PR-178. LOLI:
$7,500,000.00 El Municipio de Arroyo presentd en el 2019 a la
consideracion del programa HMGP este proyecto bajo
la carta de intencién (LOI) nimero 2755.
Aumento de la . Esta accidon es nueva.
) Municipal
capacidad del
Estatales _— .
vertedero, tomando . El Municipio de Arroyo presentd en el 2019 a la
) Comité de Federales ) -, .
en cuenta el Vientos o N consideracion del programa HMGP este proyecto bajo
PE-10 ) Alta Planificacion de 5 afios . L , )
incrementar la fuertes la carta de intencidn (LOI) nimero 2842, debido a que

luego del paso del huracan Maria, la generacién de
escombros aumento la necesidad de capacidad del
vertedero.
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#
Accion

Descripcion

Riesgos
evaluados

Prioridad
relativa

Proyectos de Estructura

Agencia/

Departamento
/ Valor

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Itinerario

Estado de su implementacion al 2020

Esta accidon es nueva.

dragar esa zona
también ha sido
sefialada.

Construccién de un Municipal
puente hacia la zona Estatales . , ) .
] . En Municipio debera estudiar la posibilidad de
no habitada cercana | Inundacion " Federales ) ) )
| sector San Feli T ) Comité de construir un puente hacia la zona no habitada cercana
al sector San Felipe sunami e 5 ) ) ) -
PE-11 ) ) Alta Planificacion de - 5 afios al sector San Felipe y la colindancia con la Riviera del
para que el desalojo | Marejadas Beneficio: L ) , ,
L S Arroyo o Rio Nigua, para que el desalojo de la poblacién sea mas
sea mas rapido. Esto | ciclonicas Minimizar el . i . )
, ) rapido. Esto contemplaria una serie de estudios
contemplaria una tiempo de o L .
. ) ] (Estudio hidrolégico-hidraulico, entre ellos) y la compra
serie de estudios desalojo. L
de terrenos que no le pertenecen al municipio.
Relocalizar o
modificar el
rompeolas ubicado .
i Municipal .
frente al Malecon Esta accidon es nueva.
, Estatales
de Arroyo, para asi
) ) Federales , .
evitar la Marejadas Comité d El Malecon de Arroyo es otro recurso econdmico
omité de
sedimentacion que ciclonicas L . . importantisimo para el municipio. El mismo se
PE-12 i o Alta Planificaciéon de | Beneficio: 5 afios . ) .
se estd generandoy | Erosion - encuentra siendo impactado por las marejadas que
, Arroyo Proteccién de ) .,
ademas proteger de | costera fuente d llevan la sedimentacidn que se crea con el rompeolas
-, uente de o )
la erosién costera. ) actual el cual impide el uso pesquero y recreacional del
) ingreso ) o
La necesidad de icinal mismo, afectando grandemente el sector turistico.
municipal.
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Tabla 75: Plan de Accién de Mitigacion - Servicios de Emergencia

#
Accion

SE-1

Descripcion

Instalacion de generadores
eléctricos en las instalaciones
criticas.

Las instalaciones criticas ofrecen
servicios en caso de emergencias y
se les requiere operar 24 horas
para la proteccién de la vida 'y
propiedad. En caso de eventos
atmosféricos o en condiciones
normales y que haya un problema
eléctrico es necesario que estén
operacionales para responder a
alguna situacion de emergencia
que pueda surgir. El municipio
hard una revisién de las diferentes
instalaciones criticas y asignara
prioridades basado en el uso de las
mismas.

Se identificé como de Prioridad
Plan 2014

Riesgos
evaluados

Huracanes

Prioridad
relativa

Alta

Servicios de Emergencia

Agencia/
Departamento

OPM

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipio  de
Arroyo, FEMA,
fondos CDBG,
Asignaciones
Legislativas

Costo estimado
LOls:
$1,026,000.00

Itinerario

5 afios

Estado de su implementacion al 2020

A20 Estatus 2020:
Por ahora se identificaron las siguientes
instalaciones, pero no se limita:

Centro de Envejecientes

Escuela Jovita Monotau

Casa Monotau

Casa Alcaldia

Centro Cibernético Jovita Monotau
Anexo Alcaldia Posterior

Anexo Alcaldia Lateral Derecho
Oficina del Alcalde

Centro Comunal Las Quinientas
Centro Comunal Bda. Marin
Complejo Recreacional South Park (Bo.
Palmas)

Centro de Gobierno

Centro Comunal Pitahaya

El Municipio de Arroyo presentd en el 2019 a

la consideracién del programa HMGP este
proyecto bajo las cartas de intencién (LOI)
2722, 2442, 2448, 2696, 2707, 2480, 2631,
2449, 2485, 2630, 2642, 4902, 2626, 2708 y
2822) para esta accion.
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Servicios de Emergencia
Posibles
fuentes de Itinerario Estado de su implementacion al 2020
fondos / Valor

# Riesgos Prioridad Agencia/

Descripcion

Accion evaluados relativa Departamento

Esta es una accién nueva en el Plan.

Infraestructura verde - El proyecto incluye
suministro e instalacion de techo solar y
sistema de modulo fotovoltaico (energia
renovable) incluyendo placa de conmutacién
de transferencia automatica, inversor y bateria.

Instalacién de generadores para Para que en caso de otra emergencia como el
mantener operaciones ya sea en huracan Maria las instalaciones puedan seguir
caso de eventos atmosféricos o en Municipio  de brindando servicios a la comunidad. Por ahora
condiciones normales y que haya Arroyo, FEMA, se identificaron las siguientes instalaciones,
un problema eléctrico es necesario fondos CDBG, pero no se limita:
que estén operacionales para Asignaciones e Anexo Alcaldia lateral

SE-2 responder a alguna situacién de | Huracanes Alta OPM Legislativas 5 afios e  Oficina del Alcalde |
emergencia que pueda surgir. El e  Centro Comunal Yaurel
municipio hard una revisién de las Costo estimado e Centro Comunal Bda. Marin
diferentes instalaciones criticas y LOls: e  Centro Comunal Las Quinientas
asignara prioridades basado en el $460,000.00 e  (Centro de Envejecientes
uso de las mismas. solares en las e Centro Comunal Palmas
instalaciones criticas. e  CasaAlcaldia

e  Centro de Gobierno

e  Centro Comunal Pitahaya

El Municipio de Arroyo presenté unas cartas de
intencién (LOIs: 2504, 2643, 2663, 2681, 2693,
2745, 2837, 4929, 2728 y 2840) para esta
accion.
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Tabla 76: Plan de Accidn de Mitigacion - Educacion y Concientizacion Publica

Educacion y Concientizacion Publica

Posibles
fuentes de Itinerario
fondos / Valor

Riesgos Prioridad Agencia/
evaluados relativa Departamento

# Accion Descripcion

Estado de su implementacion al 2020

Municipio de
Arroyo, FEMA,
AEMEAD,
Oficina del GAR

Beneficio:
Fomentar la
preparaciéon y
respuesta de la

Continuar realizando comunidad
campafias educativas ante un evento
para orientar a los de peligro
ciudadanos y publico en durante todas
ECP-1 general sobre los riesgos | Todos Alta OMME las fases del Continua
naturales ciclode
emergencia.
Se identificé como de Tener una
Prioridad Plan 2014 ciudadania
informada
aligera el
proceso de

respuestay
recuperacion.
Promueve la
auto gestion en
las

comunidades.

A7 Estatus 2020: La OMME continuara realizando
camparfias educativas tanto en escuelas como en
diferentes lugares del municipio incluyendo la
prensa, radio y televisién para orientar a los
ciudadanos y publico en general sobre los
diferentes riesgos. Las campafias incluyen las
medidas de mitigacion estructurales como no
estructurales.

Estas campanfias se realizan durante todo el afio y
se provee material educativo para que puedan
tener la informacion disponible y proveeran el
conocimiento basico para que la ciudadania en
general pueda identificar deficiencias
estructurales en sus propiedades y posibles
medidas de mitigacion para que colaboren en la
realizacién de un inventario sobre la
vulnerabilidad de sus estructuras.

Refiérase a la seccién 3.6.
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# Accion

ECP-2

Descripcion

Realizar campafias
educativas para orientar
a la ciudadania a que
hagan inspeccion de sus
viviendas para que sean
reforzadas.

Riesgos
evaluados

Todos

Prioridad
relativa

Alta

Agencia/
Departamento

OMME y OPM

Educacién y Concientizacion Publica

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipio de
Arroyo, FEMA,
AEMEAD,
Oficina del GAR

Beneficio:
Fomentar la
preparaciony
respuesta de la
comunidad
ante un evento
de peligro
durante todas
las fases del
ciclo de
emergencia.
Tener una
ciudadania
informada
aligera el
proceso de
respuestay
recuperacion.
Promueve la
auto gestion en
las
comunidades.

Itinerario

Continua

Estado de su implementacion al 2020

A8 Estatus 2020: Se proveen orientaciones de la
necesidad de rehabilitar las estructuras al igual
que instalaciones gubernamentales tanto
municipales como estatales. La educacion
consiste en que puedan ser identificadas posibles
sefiales que muestren deficiencias o problemas
en caso de un evento natural. Ademas, el
municipio realizard un inventario de sus
instalaciones para determinar, de acuerdo al afio
de construccion, cuales requieren realizar
rehabilitacion estructural y establecerd
prioridades de acuerdo al uso de la estructura.
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Educacién y Concientizacion Publica

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Prioridad
relativa

Agencia/
Departamento

Riesgos

# Accion
evaluados

Descripcion

Preparar un portal
educativo en la Internet
donde aparecera toda la
informacion
concerniente a como

Municipio de
Arroyo, FEMA,

ECP-3 Todos Alta OMME Oficina del GAR
mitigar los efectos de los
peligros naturales

multiples que pueden

Costo estimado
$72,000.00

afectar al municipio.

Itinerario

4 afios y luego
de manera
continua para
mantener
actualizado el
portal con la
informacion
necesaria y al
personal
debidamente
adiestrado.

Estado de su implementacion al 2020

A10 Estatus 2020: A pesar de que el municipio
mantiene en la pagina
www.municipiodearroyo.com y ademas en la
pagina de Facebook: ArroyoSeQuedaEnTi
informacion sobre los peligros naturales que

37, se necesita

pueden afectar a la poblacion.
personal adicional para darle el mantenimiento
pertinente a la misma.

Esto permitira cumplir con las actividades
relacionadas a la educacion multi-riesgo del Plan
de Accién del Plan de Mitigacion que tratan con
diseminacion de informacién publica sobre

mitigacion.

2020: En proceso de evaluar

37 El Plan de Mitigacidn sera utilizado para proveer informacién a los residentes de Arroyo y el publico en general sobre los riesgos a los cuales es susceptible el municipio. El portal

S contendra informacidn detallada e ilustrada sobre todos los aspectos de la mitigacidon que debe conocer un ciudadano para reducir laamenaza a la vida y propiedad. Se prepararan
materiales educativos que pueden ser utilizados dentro del portal de internet como parte del programa de educacién e informacién a la comunidad en torno a estos peligros y
como mitigar sus efectos. Esto se hard mediante la diseminacion de informacion en torno a medidas de mitigacidn incluidos en el Plan.

El portal de internet serd una herramienta efectiva para cumplir con los requisitos de educacion y diseminacién de informacidn publica. La efectividad no solamente sera por su
disponibilidad a través de internet sino porque contendra informacion especifica concerniente al municipio que podra ser impresa directamente para que pueda ser accesible a

todos los ciudadanos del municipio.
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# Accion

ECP-4

Riesgos
evaluados

Descripcion

Promover la adquisicion
y uso del Seguro

Nacional contra Inundacién
Inundaciones (NFIP, por

sus siglas en inglés)

Prioridad
relativa

Alta

Agencia/
Departamento

OMME y Oficina
del Alcalde

Educacién y Concientizacion Publica

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
FEMA, Oficina
del GAR,
AEMEAD, JP

Beneficio: El
cumplimiento
con los
requisitos
redundara en
una reducciéon
en las tasas de
seguro contra
inundacién en
el municipio

Itinerario

Continua

Estado de su implementacion al 2020

A11 Estatus 2014: Esta actividad estd encaminada
a lograr que los residentes del municipio
adquieran el Seguro Nacional contra Inundaciones
como medida adicional de mitigacion para que en
caso de cualquier evento (aun los no declarados
desastres) puedan reclamar sus pérdidas. La
adquisicion de seguros contra inundaciones es
esencial para todas las comunidades ubicadas en
las zonas inundables ya que debido a la limitacion
de terreno la mayor parte seguiran localizadas en
areas susceptibles hasta que no se implanten
medidas de mitigacion de caracter permanente. El
Departamento de Vivienda exige que todas las
viviendas ya sea para adquisicién o renta
subsidiada cuenten con el seguro por el programa
federal, por lo tanto, hay estructuras aseguradas
en el municipio. En el caso de las residencias con
hipotecas y que estan ubicadas en areas
inundables los bancos le incluyen el seguro hasta
el saldo de la hipoteca. Ademas, la OMME como
parte de sus actividades educativas estara
promoviendo el NFIP para que los residentes del
municipio puedan adquirir el seguro y asi en
cualquier evento de lluvia puedan beneficiarse de
la cubierta. El Gobierno Estatal esta renovando las
pélizas de las viviendas afectadas por desastres
naturales pasados de las familias de bajo ingreso
gue han recibido asistencia federal en desastres
ocurridos y que han reclamado asistencia federal
a FEMA.
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# Accion

ECP-5

Descripcion

Educar a los residentes
para evitar los Incendios
por combustion
espontanea de pastos

Riesgos
evaluados

Incendio
forestal

Prioridad
relativa

Moderada

Agencia/
Departamento

Municipio de
Arroyo — OMME
y Cuerpo de
Bomberos de
Puerto Rico

Educacién y Concientizacion Publica

Posibles
fuentes de
fondos / Valor

Municipio de
Arroyo (fondos
operacionales),
FEMA, Oficina
del GAR

Beneficio:
Fomentar la
preparaciéon y
respuesta de la
comunidad
ante un evento
de peligro
durante todas
las fases del
ciclo de
emergencia.
Tener una
ciudadania
informada
aligera el
proceso de
respuestay
recuperacion.
Promueve la
auto gestion en
las
comunidades.

Itinerario

La actividad
se realiza de
manera
continua.

Estado de su implementacion al 2020

A28 Estatus 2014: La OMME ha incorporado el
tema con alternativas de como el publico en
general puede contribuir en evitar los fuegos de
pastos ocasionados por combustion espontanea
debido a las altas temperaturas en las campafias
educativas que realiza. Esta actividad es
compartida con el Cuerpo de Bomberos de Puerto
Rico.

347 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Capitulo 7: Revisién y Supervision del Plan

7.1 Requisitos de revision del Plan

44 C.F.R. § 201.6(c)(4) provee los requisitos relacionados con el proceso de revision para los planes de
mitigacién locales.

El plan debe incluir lo siguiente:

e Una seccion que describa el método y agenda de monitoreo, evaluando y actualizando el plan de
mitigacién dentro de un periodo de cinco afios.

e Un proceso por el cual el gobierno local incorpora los requisitos del plan de mitigacién en otros
mecanismos de planificacién como planes de mejoramiento de comprensién o capital, cuando
sea apropiado; y, por ultimo,

e Discusidon de como la comunidad puede continuar siendo participe en la revisién del plan.®

7.2 Punto de contacto
La persona asignada con punto de contacto para la actualizacidn de este Plan lo es:

Nombre: Sr. Héctor Santiago

Titulo: Director, Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias
Agencia: Municipio de Arroyo

Numero de teléfono: 787-839-3500

Correo electrénico: ommearroyo@yahoo.com

Durante la actualizacién de este Plan, el Sr. Héctor Santiago en conjunto con la Sra. Nydia Cruz fueron las
personas encargadas de la coordinaciéon de los trabajos. Los miembros del Comité asistieron en la
recopilacion de datos, su corroboracidn y revisidon de la documentacién.

Entre las funciones que realizaran se encuentra:

e Asegurarse que los recursos apropiados sean asignados a la actividad / proyecto;

e Monitorear la ejecucién e implementacion de cada actividad;

e Realizar reuniones de seguimiento y solicitar informes a cada dependencia municipal que realiza
la implementacion.

3844 C.F.R. § 201.6(c)(4)
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7.3 Supervision del Plan

El Municipio de Arroyo ha establecido el Comité. El Comité serd responsable de implantar las acciones
identificadas en el plan. El Director de la Oficina Municipal de Manejo de Emergencias estara a cargo del
Comité. En la revision del Plan se acordd que los miembros fijos del Comité seran:

e Director, Oficina Municipal de Manejo de Emergencias
e Director, Obras Publicas Municipal

e Director, Oficina de Programas Especiales

e Director, Oficina de Finanzas y Presupuesto

e Oficina del Alcalde

e Representante de ciudadanos

El Comité estard a cargo y serd responsable de la implantacion del Plan. Cada una de las acciones y
estrategias identificadas en el Capitulo 6 han sido asignados a diferentes funcionarios y oficina del
municipio para su implantacién. El Comité se encargard de que cada funcionario realice y provea
seguimiento a la actividad/estrategia/acciéon que se le ha asignado. Los miembros del Comité seran
designados por el Alcalde.

En la revisidn anterior se establecié que cada funcionario designado en las actividades de mitigacion sera
el responsable de la implementacidn de la accién asignada.

Enlaces comunitarios del Comité de Mitigacion

El Comité de Mitigacién de Riesgos tendra representantes de la comunidad llamados Representantes
Comunitarios para que estos se involucren en la implementacion de los proyectos especificos en sus
comunidades respectivas. Los Representantes colaboraran en lo siguiente:

e Participar en la formulacion de las acciones / proyectos;

e Proporcionar informacién de contexto importante al Comité de Monitoreo y Evaluacidn de
Mitigacion de Riesgos, y especificamente a los lideres de accion sobre los Requisitos de los
proyectos.

e Facilitar la implementacion en sus respectivas comunidades.

Los Representantes Comunitarios colaborardn con el Director de Dependencia que le corresponda la
actividad de mitigacion en la identificacion y la organizacidn, si es necesario, en la coordinacién con los
residentes, las agencias federales y estatales.

El plan serd monitoreado para varios propdsitos relacionados:

e Para mantener la exactitud de los peligros y riesgos de informacion;

e Para asegurar que las estrategias de mitigacién reflejen las prioridades de las comunidades
participantes y las partes interesadas;

e Para que cumplan con los requisitos federales del gobierno de Puerto Rico para la revision del
plan;

e Para mantener elegibilidad de fondos de mitigacion, y, por ultimo;

e Para asegurar que el plan esté en armonia con los otros esfuerzos de planificacion.
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Para asegurar la eficiencia y efectividad de implementacién, el municipio harad uso de las capacidades
existentes y la planificacién de infraestructura. El municipio tiene como intencién implementar las
estrategias de mitigacién descritas en el plan por los siguientes cinco (5) afios, o por el tiempo que los
fondos y recursos lo permitan.

7.4 Evaluacion del Plan

La evaluacién del Plan sera continua. Ademas del periodo de cinco afos requerido por FEMA, el municipio
hard una revision del Plan a través del Comité, anualmente o las veces que las circunstancias asi lo
requieran. Anualmente, un reporte de progreso sera preparado por el Comité en conjunto con los
Representantes Comunitarios. Este reporte sera incorporado al Plan, haciendo referencia a cualquier
actualizacion de la informacién en el Plan y a cualquier progreso hecho para lograr las estrategias de
mitigacion.

En adicion a estas actualizaciones anuales, luego de la ocurrencia de un peligro significativo se hara una
revisién y actualizacién del Plan documentar los impactos del evento tanto en las secciones 4.5 como la
4.6 correspondiente a cada peligro. Basado en esos impactos, se hard de ser necesario ajustes a las
estrategias de mitigacion y las mismas seran entregados al SHMO.

El Comité serd responsable de la preparacidn del Informe Anual de Progreso del Plan. Estos informes
anuales proporcionardn datos para la actualizacién de cinco afos de este Plan y ayudara a identificar
problemas en la implementacidn. Al monitorear la implementacién del Plan anualmente, el Comité podra
evaluar qué proyectos se han completado, cuales ya no son viables y qué proyectos han de requerir fondos
adicionales. Durante la reunién anual del Comité, los miembros de planificacion estableceran un
calendario para el desarrollo de proyecto, revisar, comentar, modificar y presentar el Informe Anual de
Progreso de Plan. Asimismo, el Plan sera evaluado y revisado tras los desastres de gran magnitud, para
determinar si las acciones recomendadas siguen siendo pertinentes y apropiadas, ademas de identificar
si ha de afiadirse una nueva accion. La Seccién 4.6.3 (Evaluacion de riesgos y vulnerabilidad) también se
revisara para incorporar cualquier cambio necesario, basado en el patréon de dafios causados por desastres
segln actualizados en la Seccidn 4.5 (Perfiles de peligros identificados) de este Plan. Esta es una
oportunidad para aumentar la resistencia de la comunidad de acuerdo a los desastres y construir una
comunidad mejor y mas fuerte.

Como se ha mencionado en la Seccién 7.2 y 7.3, el Director de la Oficina Municipal de Manejo de
Emergencias, sera responsable de convocar y coordinar la reunién del Comité, para evaluar y actualizar el
Plan anualmente en cuanto a el progreso hacia alcanzar las metas del Plan y los objetivos. Estas
evaluaciones seran de gran valor si:
e Las metasy los objetivos afrontan las condiciones actuales y esperadas.
e la naturaleza o magnitud del riesgo ha cambiado.
e Las fuentes actuales son apropiadas para implementar el HMP y si hay fuentes diferentes y
adicionales disponibles.
e Las acciones eran costo-efectivas.
e las agendasy presupuestos son factibles.
e Problemas de implementacién tales como problemas técnicos, politicos, juridicos o
coordinacion con otros organismos existentes.
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e losresultados han ocurrido segun esperados.

e Cambios en fuentes municipales impactaron la implementaciéon del plan (i.e., fondos,
personal y equipo)

e Agencias/departamentos/personal nuevo debe ser incluido, asi como otros gobiernos
locales segln definido en la 44 C.F.R. §201.6.

e Documentacién de peligros ocurridos dentro del Municipio de Arroyo durante el afo
anterior.

Especificamente, el Comité revisara las metas de mitigacion, los objetivos y las actividades / proyectos
usando indicadores basadas en rendimiento basados en lo siguiente:
e Nuevas agencias/departamentos creados que tienen la autoridad para implementar acciones de
mitigacidén o requieren el llegar a las metas, los objetivos y acciones.
e Evaluaciones de los Proyectos basadas en necesidades actuales del plan de mitigacion.
e Completar los Proyectos de acuerdo con el progreso propuesto o acciones continuas.
e Logro de las metas y objetivos.
e Asignacidn de recursos para verificar si se requieren fuentes adicionales para implementar las
actividades de mitigacion.
e Los Presupuestos notan si la base del presupuesto debe ser cambiado o si es suficiente.
e Confirmar si las fuentes de ingreso estan disponibles para implementar las acciones.
e Viabilidad de comentarios con respecto a si ciertas metas, objetivos, acciones o prueban ser no
viables.

Revisidn y supervision del Plan luego de un evento natural

De ocurrir un evento natural o una declaracién de desastre natural, que haya afectado al Municipio de
Arroyo, el Comité convocara una reunién junto con los Representantes Comunitarios y cualquier otra
parte interesada como lo pueden ser organizaciones sin fines de lucro para identificar nuevas zonas de
riesgo, comunidades afectadas, oportunidad de implementar estrategias de mitigacién y actualizar las
prioridades de mitigacién del municipio. De igual forma, este proceso contribuira a reconocer las lecciones
aprendidas durante el paso del evento y facilitard la actualizacién de este documento. Esta reunion
sustituird la reunién anual programada para el aio en curso.

Revisidn y supervision del Plan anualmente durante el periodo 2020-2025

El Comité ha establecido un calendario de las reuniones anuales para llevar a cabo la actualizacién anual
del progreso de las actividades y la documentacién de ocurrencias de algln peligro en el municipio en el
transcurso de ese Ultimo afio. Ademas, llevara constancia de las perdidas ocurridas en el municipio por
dichos eventos. Este calendario es una guia, pero de ser necesario el Comité puede convocar a mas de
una reunidn al afo.
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Tabla 77: Calendario para la revisidon y supervisién del Plan de Mitigacidn del Municipio de Arroyo

Periodo de tiempo Participante Propdsito de la reunién

Los miembros del Comité celebraran
una reunién inicial para identificar
fondos necesarios para costear las
medidas de mitigacion incluidas en
este Plan, reevaluar las prioridades
del municipio ante determinado
peligro natural o zonas de riesgo y
establecer un plan para presentar
propuestas a diversos programas
estatales y/o federales.

Reunién de Inicio para el Periodo Comité de Planificacion
de Vigencia del Plan 2020-2025 Asimismo, se establecera que
funcionario es el designado como
responsable de la implementacion
de las acciones identificadas a
perseguir en este periodo de
actividades. Este funcionario sera
responsable de mantener el
seguimiento de los proyectos,
establecer contacto directo con las
comunidades, y actualizar
anualmente la actividad asignada.
Los miembros del Comité celebraran
una primera reunion anual dentro
del periodo del segundo afio de
aprobacion de este Plan para
identificar el estatus de la
implementacion de las estrategias

. -, Comité de Planificacion de mitigacion en el municipio,
Primera reunién anual : , ) . .
(comunidades podran ser identificar  nuevos  riesgos y
(marzo 2021) . ) )
participes) necesidades de las comunidades.

Asimismo, se hard recorrido para
visitar las dreas en riesgo, mantener
el seguimiento de los proyectos y
establecer contacto directo con las
comunidades.
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Periodo de tiempo

Segunda reunion anual
(marzo 2022)

Participante

Comité de Planificacion
(comunidades podran ser
participes)

Propésito de la reunion

Los miembros del Comité celebraran
una segunda reunion anual dentro
del periodo del segundo afio de
aprobacion de este Plan para
identificar el estatus de |Ia
implementacién de las estrategias
de mitigacién en el municipio,
identificar  nuevos  riesgos y
necesidades de las comunidades.

Asimismo, se hara recorrido para
visitar las areas en riesgo, mantener
el seguimiento de los proyectos y
establecer contacto directo con las
comunidades.

Tercera reunion anual
(marzo 2023)

Comité de Planificacion
(comunidades podran ser
participes)

Los miembros del Comité
celebraradn una reunién dentro del
periodo del tercer afio de
aprobacion de este Plan para
identificar el estatus de la
implementacién de las estrategias
de mitigacion en el municipio,
identificar nuevos riesgos y
necesidades de las comunidades.

Cuarta reunién anual
(marzo 2024)

Comité de Planificacion
(comunidades podran ser
participes)

Los miembros del Comité
celebraran una ultima reunién para
identificar el estatus de la
implementacién de las estrategias
de mitigacion en el municipio,
identificar nuevos riesgos y
necesidades de las comunidades.

Asimismo, se hard recorrido para
visitar las dreas en riesgo, mantener
el seguimiento de los proyectos y
establecer contacto directo con las
comunidades.

Los representantes de agencias
municipales, con estrategias de
mitigacidn a su cargo, deberan
notificar si la estrategia o proyecto
a su cargo fue completado,
parcialmente completado,
atrasado, pospuesto o cancelado.
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7.5  Actualizacion del Plan
Este plan sera actualizado al cabo de un periodo de cinco afos luego de su aprobacion y sera sometido al
SHMO para su revision y aprobacion.

Esta actualizacidn incluira una revisién abarcadora del plan completado.

Durante la vigencia del Plan es necesario realizar una serie de actividades para poder tener la informacidn
necesaria en el momento de que se revise nuevamente el Plan. A continuacidén, se incluyen varias
recomendaciones que se estaran realizando para la actualizacién:

Informacion Historica sobre Riesgos y Daiios: Se continuard documentando y recopilando los dafios de
eventos que ocurran en el municipio para tener un banco de datos de dafos y poder justificar proyectos
de mitigacién con la evidencia histoérica, para cada uno de los peligros identificados como de posible
impacto para Arroyo.

Evaluacion de Vulnerabilidad: Se completard y mantendra al dia la informacion relacionada al costo de
las propiedades y su contenido para poder determinar los costos de reemplazo en caso de que ocurran
pérdidas por peligros naturales y tener la data disponible en caso de que sea necesaria para justificar
proyectos y cuanto es el beneficio de resolver una problematica debido a un riesgo.

Vulnerabilidades Futuras: Continuar recopilando informacién de desarrollos a través del municipio y asi
poder incluirlas en los mapas de riesgo del municipio y en la data de GIS para que los residentes puedan
conocer los riesgos que estan expuestos de acuerdo a la ubicacidn de las estructuras y puedan tomar
acciones de mitigacion.

7.6 Incorporacién a mecanismos de planes existentes
Una variedad de planes existentes y documentos fueron revisados y considerados durante el desarrollo
de este plan, incluyendo:
e Actualizacién del Plan de Mitigacién Multi-riesgo Naturales, Municipio de Arroyo, 2014
e Plan de Uso de terrenos del Municipio de Arroyo, 2016
e Plan Operacional de Emergencias, 2019
e Plan del Citizen Corp Program, Plan de implementacién, Municipio de Arroyo, 2019
e Revision de la Guia de Evaluacién de Riesgos e Identificacion de Peligros Multiples de
FEMA.
e Plan de Uso de Terrenos de 2015 de la Junta de Planificacién de Puerto Rico.
e Cuarta Evaluaciéon Climatica Nacional de 2018 del Programa Federal de Investigacion del
Cambio Global.
e Informe Sobre la Sequia de 2014 — 2016 en Puerto Rico, Division Monitoreo del Plan de
Aguas, Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del E.L.A.
e Programa de Inversiones de Cuatro Afios (PICA) de la Junta de Planificacién de Puerto
Rico.
e Areas Especiales de Riesgo a Inundacién, conocido como el Reglamento de Planificacién
Num. 13 de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, cuya vigencia es del 7 de enero de
2010.
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e Reglamento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos relacionados al
Desarrollo y Uso de Terrenos y Operaciones de Negocios 2019 de la Junta de Planificacion
de Puerto Rico, cuya vigencia es del 7 de junio de 2019.

En el futuro, este plan de mitigacién revisado sera considerado dentro del desarrollo y actualizacién de
los planes nuevos y existentes del municipio. El esfuerzo de planificacién, especialmente aquellos
relacionados con el uso de tierras, calificacién, reduccidn de riesgos con relacion a desastres, manejo de
planos de inundacidn y planes de emergencia, tomaran en consideracion los datos provistos en la
evaluacidn de riesgos de este plan, de forma tal que los planes de atemperen a las necesidades actuales
del municipio y los proyectos de mitigacion aqui contenidos. A esos efectos, se proporcionara una copia
de este plan al Comité de Planificacion, para referencia en el desarrollo de regulaciones, reglamentos y
ordenanzas.

7.7  Continuidad de participacion publica

El municipio se compromete con promover la participacidon publica y la educacion. Esta dedicacién es
reflejada en varias estrategias de mitigacién descritas en este plan. Se exhorta al publico a comentary ser
participe en la actualizacidn del plan, en todo momento e inclusive, solicitar una copia del plan.

El municipio también proveerd presentaciones regulares a grupos de la comunidad con relacién a
contenidos del plan y progreso del plan. Este grupo debe incluir oficiales electos, los representantes
comunitarios, escuelas y otros grupos de la comunidad.

Una copia impresa del Plan, asi como una copia de cada reporte de progreso se hara disponible al publico
en general para ser evaluada. El publico tendra la oportunidad de someter comentarios adicionales sobre
el Plan en cualquier momento, y estos seran evaluados durante la reunion siguiente del Comité.

A nivel de individuos residentes, educacion publica y programas de alcance que provee el municipio con
mecanismos locales de implementacién. Este acercamiento a mitigacion debe adaptarse a las
variaciones/vulnerabilidades y necesidades de las comunidades. Programas de educacién publica también
son un medio de participacion en el desarrollo y politicas de mitigacién. Departamentos y agencias que
proporcionan programas con relacién a mitigacién, proveen informacidn basada en medidas de mitigaciéon
propuestas a individuos, para ayudar a individuos elegir métodos que son mas efectivos para las
comunidades.

Los programas de educacidn publica también incluyen recomendaciones de componentes del NFIP que
ayudardn a documentar el cumplimiento de la comunidad con dichos requisitos.

La participaciéon ciudadana durante el proceso de mantenimiento del Plan de Mitigacion se dara con los
siguientes aspectos:

a. Se orientara a las distintas comunidades sobre las debilidades y fortalezas con que cuenta

cada una para manejar eventos naturales que representan peligros para ellas, desde la
perspectiva de mitigacidn para evitar ser susceptibles a desastres.
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b. Se orientard a la comunidad de Arroyo con respecto a los recursos con que pueden contar
antes, durante y después de ocurrir un desastre natural.
C. Se levantara un banco de informacidn de aquellas personas mas interesadas en la

tematica de Mitigacion de Riesgos, para mantener contacto con ellos mediante los
distintos medios de comunicacién existentes, y compartir asi cualquier informacién
pertinente que sirva para capacitarlos en la materia.

d. Se mantendra representacion de la comunidad en el Comité de Revisién del Plan de
Mitigacion.
e. Se llevaran a cabo reuniones con las comunidades en donde se les informara del progreso

del Plan de Mitigacion, al menos una vez al aio. En las mismas se recopilara informacion
sobre los dafios a que las comunidades han estado expuestas.

Esta informacidn se incorporara al inventario de dafios existente en el Plan de Mitigacion, para ser

cuantificada y analizada, de forma tal que se pueda establecer la vulnerabilidad de cada comunidad con
la mayor precisidn posible.
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Capitulo 8: Adopcidn y aprobacion de Plan

8.1  Requisitos de adopcion del plan

La reglamentacion federal 44 C.F.R. § 201.6(c)(5) provee los requisitos relacionados con la documentacion
de adopcién para planes locales de mitigacion.

El Plan debe incluir lo siguiente:

e Documentacién evidenciando que ha sido adoptado formalmente por el cuerpo que gobierna la
jurisdiccion y que solicita la aprobacion del Plan. El municipio cuenta con un (1) afio para adoptar
el Plan, una vez se haya recibido una Aprobacion Pendiente de Adopcion (APA).

e De igual manera, para planes que incluyen varias jurisdicciones, cada jurisdiccién que requiera
aprobacién del Plan, debe documentar que ha sido formalmente adoptado.

8.2  Adopcion del Plan

Este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales fue aprobado para su adopcién por la Legislatura
Municipal del Municipio de Arroyo el 29 de septiembre de 2020, en sesién ordinaria y mediante la
Resolucién Num. 07, Serie 2020-2021, en la Tercera Reunidn de la Seccidon Ordinaria y firmada por el
Honorable Alcalde Eric Bachier Roman el mismo dia 29 de septiembre de 2020.

Una copia de la resolucidn de adopcidn esta incluida en el Apéndice A.1.

8.3  Aprobacién del Plan

Este Plan fue aprobado por FEMA vy la oficina del GAR, Oficial Estatal de Mitigacidén y Riesgos el 6 de
octubre de 2020. Esta aprobacion garantiza que el municipio sea elegible para programas de subvencion,
incluyendo el Programa de Subvencién para la Mitigacion de Riesgos, Asistencia para la Mitigacion de
Inundaciones y Mitigacion Previa a los Desastres. Esta aprobacidon es valida por un periodo de cinco (5)
afios o hasta el 5 de octubre de 2025.

Una copia de la carta de aprobacidn es incluida en el Apéndice A.2.

3944 C.F.R. §201.6(c)(5)
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Apéndice A: Documentacion de la adopcion y aprobacion del Plan
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A.1  Documentos de la adopcioén del Plan por parte del municipio

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
GOBIERNO MUNICIPAL DE ARROYO

SECRETARIA LEGISLATURA MUNICIPAL
APARTADO 477
ARROYO, PUERTO RICO 00714
Email: legisl icipal_apr@hotmail.com
Tel: (787) 839-3500 ext.308

HalBly

=
RESOLUCION NUM.07 SERIE:2020-2021

“RESOLUCION DE LA LEGISLATURA MUNICIPAL DE ARROYO PARA
ADOPTAR EL PLAN DE MITIGACION MULTI-RIESGO Y RESILIENCIA DEL
MUNICIPIO DE ARROYO, PUERTO RICO”.

POR CUANTO: El Municipio de Arroyo (en adelante, el Municipio) se
encamina a fortalecer la capacidad de preparacién, respuesta
y mitigacién que fue demostrada en la emergencia del
huracén Maria, afadiendo el factor de fortalecimiento de la
capacidad de resiliencia o resistencia ante desastres
extremos.

POR CUANTO: El Municipio reconoce que hay que adaptarse y enfrentar
situaciones extremas con conductas aprendidas y acciones
ensayadas en un marco de trabajo regido por protocolos

W\ relevantes sin que ello impida la flexibilidad. Un plan
\\ \ desarrollado entre los multiples actores del proceso de
\‘Q ) prevencion,  preparacién,  mitigacion, respuesta y
\\\-\\Q recuperacion ha sido preparado.

de Arroyo (en adelante, el Plan), es un plan estratégico de
mitigacion de dafios y resiliencia tomando en cuenta multiples
A factores de riesgo, mientras que, a su vez, sirve de guia para
@3\1 la toma de decisiones relacionada a la asignacién de fondos
g destinados a las metas de mitigacion y resiliencia.

B POR CUANTO: El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio

\ 7]
{ ,")Ll"“ POR CUANTO: El Plan describe la forma y proceso en que se identifican los
> posibles riesgos y vulnerabilidad, identifica y recalca la accién
de mitigacién encaminada al desarrollo e implementacion
efectiva de estrategias especificas de mitigacién, y provee
apoyo técnico para tales efectos. Ademas, se encamina a
desarrollar la resiliencia atendiendo la limitacion de recursos
materiales, mientras se minimiza el impacto emocional,
mental y fisico de los recursos humanos, asi como de los
afectados por un desastre.

POR CUANTO: El Municipio necesita fortalecer la coordinacién necesaria
previo a, durante y posterior a un evento extremo con las
agencias federales en aspectos técnicos y de asistencia.

POR CUANTO: El Plan recoge los requisitos de la Secciéon 409 de la Ley
Robert T. Stafford de Ayuda por Desastre y Asistencia por
Emergencia de 1988 (conocida como la Ley Stafford) y Ia
Seccion 322 de la Ley de Mitigacion contra Desastres (Ley
106-390 del 2000, conocida como el Disaster Mitigation Act

359 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

2000. Ademas, cumple con las disposiciones federales
pertinentes a mitigacion y resiliencia que han entrado en vigor
desde la adopcidn del Plan de Mitigacion contra Peligros
Naturales, segln le es requerido a todas las jurisdicciones
americanas.

POR TANTO: RESUELVASE POR LA LEGISLATURA MUNICIPAL DE
ARROYO, PUERTO RICO, LO SIGUIENTE:

SECCION 1RA.:  Se adopta y aprueba el Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales del Municipio de Arroyo, Puerto Rico.

SECCION 2DA.:  Se acompafia y se hace formar parte de esta Resolucion,
copia del borrador del Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales del Municipio de Arroyo, Puerto Rico.

SECCION 3RA.:  Esta Resolucion comenzara a regir inmediatamente después
de ser aprobada por la Legislatura Municipal y firmada por el
alcalde.

SECCION 4TA.: Copia debidamente certificada de esta Ordenanza sera
enviada al Departamento de Estado y a todas las oficinas
municipales concernientes para su conocimiento y accion.

APROBADA POR ESTA LEGISLATURA MUNICIPAL DE ARROYO, PUERTO RICO, EL 29 DE
SEPTIEMBRE DE 2020, EN LA TERCERA REUNION DE LA SECCION ORDINARIA Y FIRMADA
POREL A.LCJ_\LD' DE ARROYO, PUERTO RICO, EL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2020.

W
t -

VAR : | 3
' C.u.;_m;.r Lgeeqee il

Hon. Jc:ns:éI A. ':il'hraut Montafiez Carmen J. Concepcién Rubio

Presidente \ Secretaria Confidencial
Legislatura Murﬁ)cipal Legislatura Municipal

4

," b _ J
(f( et ) K ’%\_
HON. ERIC BACHIER ROMAN

Alcalde
Municipio de Arroyo
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
GOBIERNO MUNICIPAL DE ARROYO

SECRETARIA LEGISLATURA MUNICIPAL

APARTADO 477
ARROYO, PUERTO RICO 00714
i icipal_apr@h
Tel:(787) 839-3500 ext. 308

Email: | il.com

YO, CARMEN JAZMIN CONCEPCION RUBIO, SECRETARIA
CONFIDENCIAL DE LA LEGISLATURA MUNICIPAL DE ARROYO, PUERTO
RICO, POR LA PRESENTE CERTIFICO, HOY DiA 1 DE OCTUBRE DE 2020,
QUE LO QUE ANTECEDE ES UNA COPIA FIEL Y EXACTA DE LA
RESOLUCION NUM. 07 SERIE: 2020-2021, VISTO POR LA HONORABLE
LEGISLATURA MUNICIPAL DE ARROYO, PUERTO RICO EN LA TERCERA
REUNION DE LA SESION ORDINARIA CELEBRADA EL MARTES 29 DE
SEPTIMBRE DE 2020.

INTITULADA:

“RESOLUCION DE LA LEGISLATURA MUNICIPAL DE ARROYO PARA
ADOPTAR EL PLAN DE MITIGACION MULTI - RIESGO Y RESILIENCIA DEL
MUNICIPIO DE ARROY, PUERTO RICO”.

QUEDA APROBADA POR UNANIMIDAD, POR LA HONORABLE
LEGISLATURA MUNICIPAL DE ARROYO PUERTO RICO, EL MARTES 29 DE
SEPTIEMBRE DE 2020 EN LA TERCERA REUNION DE LA SESION
ORDINARIA Y FIRMADA POR EL ALCALDE DEL MUNICIPIO DE ARROYO
EL MIERCOLES 30 DE SEPTIEMBRE DE 2020.

CARMEN JAZMIN ¢ONCEPCION RUBIO
SECRETARIA CONFIDENCIAL
LEGISLATURA MUNICIPAL
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A.2  Documentos de la aprobacion final del Plan

U.S. Department of Homeland Security
Region I1

FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR

#50 165 Suite 3

Parque Industrial Buchanan

Guaynabo, P.R. 00968

% FEMA

7 de octubre de 2020

Honorable Eric Bachier Roman
Alcalde Municipio de Arroyo
Apartado Postal 477

Arroyo, Puerto Rico 00714

Re:  Aprobacion del Plan Local de Mitigacion de Riesgos
Municipio de Arroyo

Estimado Alcalde Bachier Roman:

La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) se
complace en anunciar que el Plan Local de Mitigacion de Riesgos para el Municipio de Arroyo
ha sido aprobado. El Municipio ha atendido adecuadamente los elementos de planificacion local
requeridos. El Plan fue adoptado por el gobierno local y fue aprobado por FEMA el 6 de octubre
de 2020. Esta aprobacion es valida por un periodo de cinco afios, o hasta el 5 de octubre de
2025. Por favor, envie una copia de todo el Plan adoptado en formato electrénico.

Esta aprobacion garantiza que el Municipio sea elegible para programas de subvencion,
incluyendo el Programa de Subvencion para la Mitigacion de Riesgos, Asistencia para la
Mitigacion de Inundaciones y Mitigacion Previa a los Desastres. Los fondos de estos programas
de subvencion pueden utilizarse para la planificaciéon de la mitigacion y proyectos que protejan la
vida y la propiedad de futuros dafios por desastres.

El Municipio debe actualizar su Plan antes de la fecha de vencimiento para seguir siendo elegible
para fondos de subsidios de mitigacion. Le exhortamos a revisar el Plan al menos una vez al afio
para mantener la relevancia de los objetivos de mitigacion de la comunidad.

Elogiamos al Municipio por su continuo compromiso con el desarrollo de una comunidad mas
segura y resiliente. Si tiene alguna pregunta, por favor comuniquese con Deborah Diaz, Lider de
Grupo de Planificacion Comunitaria HM, a través del correo electronico

deborah.diazlopez(@ fema.dhs.gov o al (202) 704-9809.

Sinceramente,
Digitally signed by
SHARON SHARON EDWARDS
Date: 2020.10.07 17:00:33
EDWARDS 2

Sharon Edwards

Acting Hazard Mitigation Division Director
Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

cc: Ivelysse Lebron, Funcionaria Estatal de Mitigacion de Riesgos de Puerto Rico, COR3
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U.S. Department of Homeland Security
Region 11

FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR

#50 165 Suite 3

Parque Industrial Buchanan
Guaynabo, P.R, 00968

&% FEMA
October 7, 2020

Honorable Eric Bachier Roméan
Mayor of Arroyo

Postal Office Box 477

Arroyo, Puerto Rico 00714

Re:  Local Hazard Mitigation Plan Approval
Municipality of Arroyo

Dear Mayor Bachier Roman:

The Federal Emergency Management Agency (FEMA) is pleased to announce that the Local
Hazard Mitigation Plan for the Municipality of Arroyo has been approved. The Municipality has
adequately addressed the required local planning elements. The Plan was adopted by the local
government and was approved by FEMA on October 6™, 2020. This approval lasts for a period
of five years, or through October 5™, 2025. Please submit a copy of the entire adopted Plan in
electronic format.

This approval ensures the Municipality is eligible for grant programs, including the Hazard
Mitigation Grant Program, Flood Mitigation Assistance, and Pre-Disaster Mitigation. Funding
from these grant programs can be used for mitigation planning and projects that protect life and
property from future disaster damages.

The Municipality must update its Plan prior to the expiration date to continue to be eligible for
mitigation grant funding. We encourage the review of the Plan at least annually to maintain
relevance to the community’s mitigation goals.

We commend the Municipality for their continued commitment to building a safer, more resilient
community. If you have any questions, please contact Ms. Deborah Diaz, HM Community
Planning Crew Lead, at deborah.diazlopez(@ fema.dhs.gov or (202) 704-9809.

Sincerely,

Digitally signed by SHARON
S H ARO N EDWARDS

Date: 2020.10.07 16:58:23
EDWARDS 040’

Sharon Edwards

Acting Hazard Mitigation Division Director
Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

cc: Ivelysse Lebron, Puerto Rico State Hazard Mitigation Officer, COR3
Michael Foley, Branch Chief, Risk Analysis, FEMA Region Il
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LOCAL MITIGATION PLAN REVIEW TOOL

The Local Mitigation Plan Review Tool demonstrates how the Local Mitigation Plan meets the
regulation in 44 CFR §201.6 and offers States and FEMA Mitigation Planners an oppertunity to

provide feedback to the community.

* The Regulaticn Checklist provides a summary of FEMA's evaluation of whether the Plan

has addressed all requirements.
* The Plan Assessment identifies the plan’s strengths as well as documents areas for

future improvement.

*  The Multi-jurisdiction Summary Sheet is an opticnal worksheet that can be used to

document how each jurisdiction met the requirements of each Element of the Plan

(Planning Process; Hazard Identification and Risk Assessment; Mitigation Strategy; Plan
Review, Evaluation, and Implementation; and Plan Adoption).

The FEMA Mitigaticn Planner must reference this Local Mitigation Plan Review Guide when
cempleting the Local Mitigation Plan Review Tool.

Municipal Emergency Management Directer

Arroyo, PR 00714

Agency: Municipality of Arroyo

Jurisdiction: Title of Plan: Municipality of Arroyo | Date of Plan:
Municipality of Arroyo Hazard Mitigation Plan Update March 26, 2020
Local Point of Contact: Address:

Héctor Santiago Delgado

Title: PO Box 477

Phone Number: {787} 839-3500, Ext. 361

E-Mail: ommearroyo@yahoo.com

State Reviewer: Title: Date:

Sara T. Aponte Meléndez Community Planner Lead

FEMA Reviewer: Title: Date:
Deborah Diaz Community Planner 10/6/2020
Date Received in FEMA Region 2 10/5/2020

Plan Not Approved

Plan Approvable Pending Adoption

Plan Approved 10/6/2020

Cover Page Requirement

Section 201.6(d)(1) indicates that “Plans must be submitted to the State Hazard Mitigation Officer (SHMO) for
initial review and coordination. The State will then send the plan to the appropriate FEMA Regional Office for

formal review and approval. Where the State point of contact for the FMA program is different from SHMO, the
SHMO will be responsible for coordinating the local plan review between the FMA point of contact and FEMA.”

Local Mitigation Plan Review Tool
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SECTION 1:
REGULATION CHECKLIST

1. REGULATION CHECKLIST

Regulation {44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans})

Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Location in
Plan

{section and/for

Met

Not Met

ELEMENT A. PLANNING PROCESS

Al. Does the Flan document the
planning process, including how it was
prepared and who was invelved in the
process for each jurisdiction?

Section 2.3 and 2.4, pp. 21-23
Secticn 2.4-2.8, pp. 22-32

Section 2.4, pp. 22-23

Section 2.5, Table 2, p. 24

Secticn 2.6-2.7, pp. 25-30, Table 3

and updating the mitigation plan
within a 5-year cycle}? {Requirement

§201.6{(c)(M(i})

Section 7.4, pg 350-353
Section 7.5, pg 354

{Requirement 5201 .6{c}{1}} X
Appendix B.1.1 pp. 359
Appendix B.1.2 for pp. 361;
Appendix B.2.1, pg. 372-375;
Appendix B, pp. 359
A2. Does the Plan document an Section 2.7, pg 26, Table 4
opportunity for neighboring Section 2.7, pp. 26-30, Table 5
communities, local and regional AppendixB.3, B.4, B.5, B.6.1
agencies involved in hazard mitigation | Appendix B.3.3, pg. 401
activities, agencies that have the Appendix 8.4.3, 422-425 X
authority to regulate development as | APPendix B.4, pg. 405-425
well as otherinterests to be involved Append!x B.5, pg. 426-459
in the planning process? Appendix B.6, pg. 160-504
{Requirement §201.6(b}{2)
A3, Does the Plan document how the | Sectien 2.6, pg. 25, Table 3
public wasinvolved in the planning Section 2.7, pp. 26-30; Figure 2 and Table 4.
process during the drafting stage? Appendix B X
(Requirement §201.6(b}{1}) Appendix B.3.2 pg. 385-399
Appendix B.4.1., pg. 405
A4, Does the Plan describe the review | Section 2.8, pp. 31-32, Table 6
and incorperation of existing plans, Section 4.6.4 pp. 290-297
studies, reports, and technical Section 7.6, p. 354 %
infermation? (Requirement
§201.6(b}(3))
AS. Is there discussion of how the Section 3.6, pp. 45-47, Table 16 & 17
communitylies) will continue public Section 7.7, pp. 355-356
participation in the plan maintenance X
process? (Requirement
§201.6{c){a)iii})
AG. |s there a description of the Section 7.3-7.7, p. 349-355
method and schedule for keeping the | Section 7.3, p 342
plan current {monitoring, evaluating Section 7.2, pg 348 X
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Location in
Plan

Regulation {44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) [section and/or

ELEMENT A: REQUIRED REVISIONS

AG Recommendation. Include a table summarizing the aspects of maintaining the Plan with anticipated dated
milestones for plan monitoring, evaluating and updating. Providing a draft schedule for tasks over the course of
the 18-month plan update would be beneficial. {For example, break down the tasks to be completed on a
menthly/quarterly basis leading up to the deadline). This same table can alseinclude the position title of the staff

responsible for completing or directing each task.

ELEMENT B. HAZARD IDENTIFICATION AND RISK ASSESSMENT

B1. Dees the Planinclude a
description of the type, location, and
extent of all-natural hazards that can
affect each jurisdiction{s}?
{Requirement §201.6{c}{2}{i}}

Section 4.2, p. 49, Table 18
Section 4.5 pp. 58 - 149
Section 4.6.4.7 p. 293

B2. Does the Plan include information

on previous occurrences of hazard
events and en the probability of
future hazard events for each
jurisdiction? {Requirement
§201.6{c)(2)(i}

Section 4.3, p. 50, Table 19
Section 4.4, pg. 53-58, Table 20
Section 4.5.1 thru 4.5.10, pp. 59 -149

B3. Is there a description of each
identified hazard’s impact on the
community as well as an overall
summary of the community’s
wulnerability for each jurisdiction?
{Requirement §201.6{c){2){ii})

Section 4.5.1 thru 4.5.10, pp. 59 -149
Section 3.2, Tables 7, 8 and 9, pp. 36-37
Section 4.6, Takle 38, pp. 150-297

Section 4.6.3, pg. 161-289

Section 4.6.1 4 explains why a cost damages
for structures could not be developed for
some hazards. {pp. 153-158)

B4. Does the Plan address NFIP
insured structures within the
jurisdiction that have been
repetitively damaged by tloods?
{Requirement §201.6{c){2){ii})

Section 4.5.4.3, pp. 94-98

Local Mitigation Plan Review Tool
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1. REGULATION CHECKLIST Location in

Plan
Regulation {44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) [section and/or

ELEMENT B: REQUIRED REVISIONS

B1 Recommendation. While a description for each hazard is provided, all hazards provide a description of past
events for the entire Island, not specifically Arroyo. Recommend the chronology of past events is specific to the
mu nicipality.

B3 Recommendation. Althcugh there is 2 description en the hazards that impact the municipality, the
information does not provide a complete picture of the consequences or effects of the hazards on the community
and its assets. Financial losses are provided for flooding and earthquake hazards only. Losses for other hazards
are presented based on area, population impacted or more general terms. Please provide additional estimates of
dollar losses or economic impacts or clarify if encugh information is not available. Potential losses are described
in terms of structures and people in risk, not economic impact. On the next Plan update, consider including
potential dollar losses or economicimpacts for all or most or clarify if sufficient information is not available.

Recommendation B4. The Arroyo Municipality Mitigation Flan shall be amended to include the required NFIF
information once the Planning Board and the Municipality of Arroyo are able to retrieve the data under the
insurance referral reporting tool. The NFIP information shall include properties that are covered by the NFIP and
that have suffered repeated losses and severe repeated losses because they are in areas identified by the program
as flood hazard zones. This information must include the type of structure, ie., residential, commercial,
institutional, and other. This information aids in understanding the vulnerability of flood-affected properties in
the jurisdiction and provides greater likelihood of qualifying for flood contrel or preventien grants through
pregrams such as Fleed Mitigation Assistance {FMA), the Hazard Mitigation Grant Pregram {(HMGF}, the U.5.
Bepartment of Housing and Urban Development {HUD) programs, the Community Development Disaster
Recovery Grant Program {CDBG-DR}, and others.

ELEMENT C. MITIGATION STRATEGY

Cl. Does the plan decument each Chapter5 pp. 298-311, Tables 67, 68, 69, 70
jurisdiction’s existing authorities, Section 2.8, Tabkle 6 pp. 31-32
policies, programs and resources and X

its ability to expand on and improve
these existing policies and programs?
{Requirement §201.6{c}{3}}

C2. Does the Plan address each Section 4.5.4.3, pp. 94-99
jurisdiction’s participation in the NFIP | Section 4.6.4.7, pg. 293
and continued compliance with NFIF Section 5.1, pp. 298-306 X

requirements, as appropriate?
{Requirement §201.6{c}{3)}{ii})

C3. Does the Planinclude goals to Section 6.1, pg. 312
reducefavoid long-term vulnerabilities | Section 6.2, pp. 312-313
to the identified hazards? Section 6.3, pp. 313-315 X

{Requirement §201.6(c}{3}{i}}
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1. REGULATION CHECKLIST Locatlion in
Plan
Regulation {44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) [section and/or
C4. Does the Plan identify and analyze | Section 6.3, pp. 313-315
a comprehensive range of specific Section 6.4, pp. 315-316
mitigation actions and projects for Section 6.5, pp. 316-344
each jurisdiction being considered to X

reduce the effects of hazards, with
emphasis on new and existing
buildings and infrastructure?
{Requirement §201.6{c}{3}ii}}

C5. Does the Plan contain an action Section 4.6.2, pp. 158-161

plan that describes how the actions Section 6.5, pp. 316-347
identified will be prioritized {including | Cost- benefit included in tables 71-76

cost benefit review), implemented, 4
and ad ministered by each
jurisdiction? (Requirement
§201.6(c)(3}{iv}}; {(Requirement
§201.6{c)(3)iii))

C6. Does the Plan describe a process Section 4.6.4, pp. 290-297

by which local governments will Section 7.6 & 7.7, pp. 354-356
integrate the requirements of the
mitigation plan inte other planning X
mechanisms, such as comprehensive
or capital improvement plans, when
appropriate? {Requirement
§201.6{c){4)(ii}}

ELEMENT C: REQUIRED REVISIONS
C3 Recommendation. Consider revising goals to represent actionable items to meet the need of reducing the
impact of disasters. For example, one goal discusses reducing vulnerability of future projects, instead provide an
implementable action to meet that goal. Recommend revision of goals to be more specific to how to mitigate
hazards instead of generally mitigating hazards after confirmation that goals were developed after evaluation of
mu nicipality-specific needs to address the risks identified in the plan.

C5 Recommendation. Projects had benefits, and costs however, for the next update consider that the purpose of
the cost-benefit breakdown is to measure the impact of 2 mitigation project versus the cost of carrying it out.
Must also consider that this part of the plan will be one of the Municipality’s data resource to request HMGP
funds. This is useful infermation for the basis of 2 BCA analysis when submitting an HMGP application. It is
important the way the projects are presented, these must be clear and fall within the HMGP minimum
requirements. This way when applications are submitted for FEMA review, the FEMA Planner can clearly identify
the project to be able to help qualify it for the grant.

Although the STAFLEE methodology mentioned in the Plan is one that covers the economic aspect, unfortunately
the analysis of the value assigned to each of its variables is not presented in the Plan. If this analysis was carried
out, the results obtained must be presented. “Economic viability includes estimating the costs and benefits of
each vetion, the avaiiability of funds to implement it and the economic impact cf the goal on municipal resources.”
{Local Hazard Mitigation Plan, Arroyo 2014}

ELEMENT D. PLAN REVIEW, EVALUATION, AND IMPLEMENTATION (applicable to plan updates
only)

A-5 Local Mitigation Plan Review Tool
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1. REGULATION CHECKLIST Location in
Plan
Regulation {44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) [section and/or
1. Was the plan revised to reflect Section 4.6.3, {pp. 161 — 290}
changes in development? Section 3.2,3.3 and 3.4, pp.36-41 X
{Requirement §201.6{d}{3}} Section 4.6.3.X.5, pg. (x represents ascending

sections from 1to 10 for each hazard type) pp.
173-173, 179, 192-193, 215, 227-228, 252,
261262, 272, 278, 283

(2. Was the plan revised to reflect Section 6.5, pp. 316-347
progress in local mitigation efforts? X
{Requirement §201.6{d}{3}}
3. Was the plan revised to reflect Section 4.6.2, pp. 158-160
changes in priorities? {Requirement Section 6.4, pp. 315-316 X
§201.6(d)(3)) Section 6.5, pp. 316-347, Tables 71, 72, 73, 74,

75,76

ELEMENT D: REQUIRED REVISIONS

Recommendation D1. Describe changes in development within all hazard prene areas, which increased or
decreased vulnerability since the las approved Plan {2014). The municipality will benefit greatly from an analysis
such as the ene presentedin this Plan, for those prone areas, between years 2015 and 2019. However, it should
include the previous year covering the term since the last approved Plan between years 2014 to 2015. If no
changesin development impacted the jurisdiction’s overall vulnerability during this time period, it must be stated.

ELEMENT E. PLAN ADOPTION

El. Does the Flan include Appendix A,
documentation that the plan has been | Chapter 8, p. 358
formally adopted by the governing X

body of the jurisdiction requesting
approval? (Requirement §201.6{c}{5}}
E2. For multi-jurisdictional plans, has NfA
each jurisdiction requesting approval
of the plan documented fermal plan
adoptien? {Requirement §201.6{c}(5}}
ELEMENT E: REQUIRED REVISIONS

E1. The jurisdiction approved the Executive Order Number 07, Serie 2020-2021 on September 30, 2020. That
Executive Order adopts the Mitigation Plan for Municipality of Arroyo. Executive Order should be incorporated
to the Plan when final version is submitted to FEMA.

ELEMENT F. ADDITIONAL STATE REQUIREMENTS (OPTIONAL FOR STATE REVIEWERS ONLY;
NOT TO BE COMPLETED BY FEMA)
F1.

F2.

ELEMENT F: REQUIRED REVISIONS
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GOVERNMENT OF PUERTO RICO

Central Recovery and Reconstruction Office
of Puerto Rico

3 de septiembre de 2020

Hon. Eric Bachier Roman
Alcalde

Municipio de Arroyo

PO BOX 477

Arroyo, PR 00714

RE: HMGP-4339-0004
Puerto Rico Planning Board
Local Mitigation Plan Update Project — Municipio de Arroyo

Estimado sefior Alcalde:

En respuesta a la actualizacion del Plan de Mitigacion de Riesgos presentado por el Municipio de
Arroyo, se recibe una notificacion de aprobacion condicional por la Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). En la comunicacion nos informan que esta
aprobacion estard condicionada a la presentacion de una nueva adopcion conforme con el Codigo de
Reglamentacion Federal (44CFR, por sus siglas en inglés) Seccion §201.6.

Luego de la presentacion del documento de adopcion y FEMA aceptar el mismo, se remitira una
comunicacion de aprobacion formal. Con esta aprobacion, el Municipio es elegible para participar
de los programas que proveen fondos para la mitigacion por los proximos cinco (5) afios a partir de la
fecha de aprobacion.

Sin otro particular, agradezco la colaboracion y coordinacion con la Junta de Planificacion de
Puerto Rico. De necesitar informacion adicional no dude en comunicarse a nuestro correo electronico
hmgp-pr{@cor3.pr.gov.

Cordialmente,

lvelyssé Lebrén Durdan, MSME, PE

Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos

ce Ottmar J. Chavez Pifiero, Representante Autorizado por el Gobernador, COR3

Angjos:
1) FEMA Local Hazard Mitigation Plan Approval Pending Adoption Status for the Municipality of Arroyo.
2) LHMP Review Tool - Municipality of Arroyo,

PO Box 195014 # San Juan, PR 00914-5014 » coR
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Documentacion de reuniones

Apéndice B:

B.1

Reunidn Junta de Planificacion

B.1.1 Hoja de registro de asistencia a reunién con JP
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B.1.2 Memorandum de entendimiento con JP (MOU, por sus siglas en ingles)

San Juan, Puenio Rico

Niimero de Entidad: 1427

Recibo de Envio
“antided de Contratos Enviades: 1 Fecha de Envio: 10102019 £4001 am
AM
2020-000018 10/11/2019 000 01172018 10/10/3020

Estado Libre Asociado de Puerio Rico
=, | Commonwealth of Puerto Rico
OFICINA DEL CONTRALOR
Yu Office of the Comptroller

Nimero de Envio: 1044471
Enviado por:
Luz ). Vazquez Rivers

Fecha de Impresidn: 10702009 &

660-43-3527 MUNICIFIO DE ARROYO

Al

o
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Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Commonwealth of Puerto Rico

- OFICINA DEL CONTRALOR
y Office of the Comptrolier
a. Son Jusr, Puesto Rlco 14272020-00001884332
" .-"" CERTIFICACION
CERTIFICATION

SOBRE OTORGAMIENTO DE CONTRATO, ESCRITURA O DOCUMENTO RELACIONADO
REGARDING THE EXECUTION OF CONTRACTS, DEEDS AND OTHER RELATED DOCUMENT

[1] Ndmero de Entidad: 1427
Entity Code

[2] Nimero del Contrato: 2020-000018
Contract Number

[3] Renovacién Automatica: No es Renovacidn Automitica
Automatic Renewal

[4] Fecha de Otorgamiento: 11 de octubre de 2019
Date of execution

[5] Fecha de Renovacién: No es Renovacién Automitica
Date of Renewal

(6] Cuantia: 0.00

Amount

[7] Partidas Presupuestarias: N/A;

Budgetary Accounts

[8]Cédigo por Categoria y Tipo de Servicio: 23 - INTERAGENCIALES | 23.0001 - ACUERDOS COLABORATIVOS
Category code and Type of Service

[9] £Es un contrato de privatizacién? (Lay 136-2003): NO
Is a privatization contract? (Act 136-2003)

[10] Cadigo de Exento: 0-No Exanto
Exempt Coce

[11) Dispensa (Autorizacion de algin erganismo del Goblerno):
Walver from another entity)

[12) Vigencia desde: 11 de octubre de 2019 hasta: 10 de octubra de 2020
Effective date from:, to:

[13) Vigencia de ls Renovacién desde: No es Renovacién Automdtica hasta: No s Renovacién Automatica
Renewal effective date from:, to:

[14] NGmero de Seguro Social o Identificacién Patronal: §6-0433527.
Sotial Security or ldentification Number

[15] Contratista(s): MUNICIPIO DE ARROYO:
Contractor

[16] Representante de la Entidad: Maria del C. Gordilo Pérez

Entity Representative
La p cer 4n es en con Carta Circular promuigada por el Contralor de Puerto Rico. Esta no debe ser remitida
a la Oficina del f ¥ dlbl en el Contrato

del
Mwmcomwowofmmun This document should not be remitted to the Office

(This
of the Comptrolier, mmummnmm;

El suscriblente certifica haber otorgado hoy el mmtatn descrito en este documento y estd de acuerdo con [a informacidn provista,

The undersigned, certifies that the contract was on this date and agrees with the above information,
[17] En (cludad): SAN JUAN JPuerts Rico , hoy 11 de octubre de 2019
In (city) Puerto Rico , today

[18] Firma del Funcionario Principal de la Entidad:
Signature of the Chief Officer of the Entity:

r

Frma (Signature)

Latra de molde {print)

Esta Certificacién no constituye evidencia de que este contrato fue remitido a la Oficina del Contralor de Puerto Rico. Para asegurarse
de que el contrato fue remitido a nuestra oficina deberd imprimir la Certificacién de Envio de Contratos, Escrituras y Documentos
Relacionados el cual contiene la fecha y nimero de envio, Para conseguir este documento, deberd seleccionar en el mend consultas y 2
su vez la blsqueda por envio.

*Presions para ver instruccionas (»Oress to see instructions of this form)
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GOBIERNO DE PUERTO RICO
JUNTA DE PLANIFICACION
SAN JUAN, PUERTO RICO

CONTRATO NUM. 2020-000018

ACUERDO COLABORATIVO ENTRE EL MUNICIPIO DE ARROYO Y
LA JUNTA DE PLANIFICACION SOBRE
REVISION AL PLAN DE MITIGACION

COMPARECEN

DE LA PRIMERA PARTE: La Junta de Planificacién de Puerto Rico, en adelante
denominada la “Junta”, representada por su Presidenta, Maria de! C. Gordillo Pérez,

mayor de edad, soltera, planificadora de profesion y vecina de Toa Baja, Puerto Rico, en

adelante denominada como la “Presidenta”.
DE LA SEGUNDA PARTE: El Municipio de Arroyo, representado en este acto por su
Alcalde, Hon. Eric Bachier Roman, mayor de edad, casado/soltero, funcionario municipal
por eleccion y vecino de Armoyo, Puerto Rico, en adelante denominado como el

“Municipio”.

Las partes comparecientes convienen en llevar a cabo el presente Acuerdo Colaborativo

y, a tales efectos, libre y voluntariamente:

EXPONEN

PRIMERO: Que la Presidenta esta facultada a contratar los servicios que considere
necesarios para llevar a cabo las funciones de la Junta, conforme al Articulo 12 de la Ley
Organica de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, Ley Num. 75 del 24 de junio de

1975, segin enmendada, 23 LPRA., seccitn 62 (k).

SEGUNDO: El Municipio estd facultado a realizar este acuerdo colaborativo con
cualquier agencia del Gobierno Central para que esta desarrolle o lleve a cabo, en
beneficio del Municipio, cualquier estudio, trabajo, obra 0 mejora publica municipal

conforme a lo establecido en la Ley de Municipios Auténomos, Ley Num. 81 de 30 de

agosto de 1991, segun enmendada, 21 LPRA, sec. 4001 et seq.
TERCERO: El Municipio asegura que cuenta con personal que posee conocimientos
especializados para colaborar con el proyecto Actualizacion del Plan de Mitigacién del
Municipio de Arroyo, seguin se describe en la Clausula Segunda del presente acuerdo,

infra.
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CUARTO: Ambas partes cuentan con la capacidad legal necesaria para otorgar el
presente Acuerdo Colaborativo. Por lo que han acordado, libre y voluntariamente

formalizarlo bajo las siguientes:

CLAUSULAS Y CONDICIONES

PRIMERA: Mediante el presente Acuerdo Colaborativo la Junta se compromete a;—-—
-—-a. La Junta de Planificacion como agencia lider trabajara el Plan de Mitigacion del
Municipio de Amroyo. Tiene el objetivo principal de identificar actividades y medidas
dirigidas a la miligacion de peligros naturales tales como huracanes, inundaciones,
sequias, terremotos, deslizamientos, tsunami y otros peligros atmosféricos, hidroldgicos
y geoldgicos. El plan tiene dentro de sus prioridades la reduccién de pérdidas de vida y
propiedad asociado a los diferentes peligros naturales e identificar medidas para atender
las necesidades de su Municipio y sus residentes de manera planificada y ordenada,
promoviendo asi el desarrollo sostenido mediante la preservacion de la funcion natural y

los beneficios de la conservacion de los recursos naturales y la infraestructura.

-—-El plan de mitigacién cumplird con los requisitos del Acta de Mitigacion de Desastre,
la cual establece que los gobiernos municipales y eslatales que hayan adoptado planes
de mitigacion contra riesgos seran elegibles para fondos de mitigacion pre-desastre (Pre-
disaster Mitigation Act) y post desastre a través del Programa de Subvencion para la
Mitigacion de Riesgos (HMGP), el Predisaster Mitigation (PDM) y el Flood Mitigation
Assistance Program (FMAP).

-—--b. Coordinar Junto al Municipio la Aprobacion del Plan:

-——c. Coordinar la evaluacién del Plan por parte del COR3 y FEMA-———————— e
-----d. Entrega del Plan Aprobado por COR3 y FEMA al Municipio-—---sseeeemssmeeamanecn
—--g. La Junta de Planificacion podra utilizar recursos externos para realizar el plan de
mitigacion gue se obliga a prestar conforme a los términos y condiciones que surgen del

presente contrato.

SEGUNDA: Mediante el presente Acuerdo Colaborativo el Municipio se compromete a

cumplir con:

-—-a. Asignar una persona contacto o empleado municipal designado por el Alcalde que

sera el contacto oficial del Municipio para la coordinacién, ejecucion y la elaboracion de
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la Actualizacion del Plan de Mitigacion. Esta persona trabajara directamente con el
personal designado por la Junta de Planificacion en este proyecto, ————————e
——-b. Agilizar y tramitar la Adopcion del Plan de Mitigacion por la Legislatura Municipal

Mediante Ordenanza Municipal.

—--¢. Coordinar en conjunto con la Junta de Planificacién o el personal autorizado, el

proceso de participacion ciudadana.

—--El designado por el Alcalde coordinara la recopilacion de informacion necesaria que

se requerira, incluyendo:

% ldentificacion de todos los Riesgos locales — Descripcion de los diferentes
eventos ocurridos en el Municipio y los impactos que han tenido en la

comunidad.

+ ldentificacion de inventario de activos del Municipio, de considerarse el activo

como uno critico favor de identificar el mismo como activo-critico. —-——-———

<*

Informacion necesaria para complementar la Tabla de analisis de capacidad -
% |dentificacion e Implantacién de las Medidas / actividades de Mitigacién: Lista
de proyectos y Plan de Accion describiendo como los proyectos seran

implantados por prioridades, como seran administrados, si son costo-

beneficiosos

< Evaluacién del Plan Preliminar:

Evaluacion del Borrador del Plan

Evaluacion del Borrador Final del Plan

)

Implementacion del Plan de Mitigacidn - Monitoreo, Evaluacion y Actualizacion

del Plan ciclo de cinco (5) afios

TERCERA: El presente Acuerdo Colaborativo entrara en vigor desde la fecha de su

otorgamiento y hasta los doce (12) meses subsiguientes.

CUARTA: Ambas Partes acuerdan que no se prestara servicio alguno a partir de la fecha
de expiracion del presente Acuerdo, excepto que a la fecha de expiracion ya exista una

enmienda firmada por ambas partes.

QUINTA: El presente Acuerdo Colaborativo no envuelve la erogacion de fondos plblicos

por parte del Municipio ni de la Junta.
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SEXTA: La Junta se reserva el derecho de requerirle informacién al Municipio sobre la

utilizacién de los datos provistos mediante este acuerdo.

SEPTIMA: Las partes acuerdan que durante la vigencia del presente Acuerdo
Colaborativo podran incorporar por escrito las enmiendas que estimen necesarias al
presente Acuerdo. En caso de incorporarse enmiendas al presente Acuerdo, las mismas

deberan estar firmadas por ambas partes.

OCTAVA: Las partes reconocen que tienen un deber de lealtad completa entre si, lo que
incluye no tener intereses adversos. Eslos intereses adversos incluyen la representacion
de clientes gque tengan o pudieran tener intereses encontrados con las partes. Este deber
incluye la obligacion continua de ambas partes de divulgar todas las circunstancias de
sus relaciones con clientes y terceras personas y cualguier interés que pudiese influir en
las partes al momento de otorgar el Acuerdo o durante su Vigencia, ——---—-—-—- e
-—--Se representa intereses encontrados cuando, en beneficio de un cliente, es su deber
promover aquello a que debe oponerse en cumplimiento de sus obligaciones para con
otro cliente anterior, actual o potencial. Representa intereses en conflicto, ademas,
cuando su conducta es descrita como tal en las leyes y reglamentos del Gobierno de

Puerto Rico.

--—-Las partes evitaran hasta la apariencia de la existencia de intereses encontrados.-—
NOVENA: Las partes reconocen y aceptan el poder de fiscalizacion de cada parte con
relacion al cumplimiento de las prohibiciones aqui contenidas. De entender que existen
o han surgido intereses adversos, cualquiera de las partes notificara a la otra por escrito
sus hallazgos y su intencién de resolver el Acuerdo en el término de treinta (30) dias.
Dentro de dicho término, la parte apercibida podra solicitar una reunion para exponer sus
argumentos a dicha determinacion de conflicto, la cual sera concedida en todo caso. De
no solicitarse dicha reunién en el término mencionade o de no solucionarse
satisfactoriamente la controversia durante la reunidn concedida, este Acuerdo quedara

resuelto automaticamente, sin mas necesidad de notificacion.

DECIMA: Las partes hacen constar que ningin funcionario o empleado de cada parte o
ningun miembro de la unidad familiar de éstos, tiene interés pecuniario, directa o
indirectamente con este Acuerdo y ningun funcionario o empleado de la Rama Ejecutiva,

tiene algun interés en las ganancias o beneficios producto de este Acuerdo. -————--
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Las partes garantizan que ningin funcionario o empleado de la Junta o del Municipio
solicitd o aceptd, directa o indirectamente, para él, ella o algin miembro de su unidad
familiar o para cualquier olra persona, negocio o entidad, regalos, gratificaciones,
promesas, favores, servicios, donativos, préstamos o cualquier otra cosa de valor

monetario.

——E| Municipio certifica y garantiza que no tiene relacién alguna de parentesco, dentro
del cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad, con ningin empleado de la
Junta que tenga facultad para influenciar y participar en las decisiones institucionales de
la Junta. La Junta certifica y garantiza que no tiene relacion alguna de parentesco, dentro
del cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad, con ningin empleado del
Municipio que tenga facultad para influenciar y participar en las decisiones institucionales

del Municipio.

-—-Expresamente se reconoce que esta es una condicion esencial del presente Acuerdo
Colaborativo y de no ser correctas, en todo o en parte, las anteriores certificaciones, esto
sera suficiente para que cualguiera de las partes tome las medidas gue entienda

necesarias.

-—-La Junta reconoce que, conforme a la informacién disponible al momento de otorgar
el presente Acuerdo, lo sefialado por el Municipio es correcto y el Municipio reconoce
que, conforme a la informacion disponible al momento de otorgar el presente Acuerdo,

lo sefialado por la Junta es correcto.

—-Como parte del otorgamiento de este Acuerdo se entregd copia digital al Municipio
de la "Ley de Etica Gubernamental de 2011", Ley Num. 1 de 3 de enero de 2012 -—---—
DECIMA PRIMERA: Para la administracion efectiva y eficiente de este Acuerdo
Colaborativo, y a los fines de que cada parte cumpla cabalmente con sus
responsabilidades, todo acuerdo, obligacién, solicitud, proceso o comunicacion entre las
partes con respecto al manejo o implementacion de este Acuerdo Colaborativo, se
reducira a escrito y debera ser efecluado, asi como aprobado por un representante
autorizado de la parte que corresponda. Dichas comunicaciones serdn vélidas y
obligatorias para todos los fines legales y de interpretacion o administracion de este
Acuerdo Colaborativo. En caso de confiicto entre el texto de tales comunicaciones y el

texto de este Acuerdo Colaborativo, el presente Acuerdo Colaborativa prevalecerd.——
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DECIMASEGUNDA: Ninguna enmienda a este Acuerdo Colaborativo sera valida a
menos que se reduzca a escrito y sea firmada por un representante autorizado de cada
parte. Ninguna de las partes podra ceder derechos ni delegar responsabilidades objeto
de este acuerdo sin el previo consentimiento por escrito de la otra parte. ——---—-—-—
DECIMATERCERA: Un retraso o falta de cumplimiento de cualguiera de las partes
causado por acontecimientos fuera del control de cualquiera de las partes, no constituira
un incumplimiento ni dara lugar a reclamacion alguna por dafios y perjuicios. -—----—--——
DECIMACUARTA: Ambas partes reconocen que este Acuerdo no establece
responsabilidad alguna de compensarse economicamente entre si por las actuaciones
gue se |leven a cabo en virtud de este Acuerdo Colaborativo. Tampoco este Acuerdo
Colaborativo crea responsabilidad laboral alguna entre las partes, ni entre sus
respectivos funcionarios, representantes o empleados, que presten cualquier servicio o
realicen alguna funcién como parte de este Acuerdo Colaborativo.———————--rssmeeeeee
DECIMAQUINTA: El Municipio mantendra ilesa e indemnizara a la Junta por cualquier
reclamacion o accion, judicial, extrajudicial o administrativa, que resulte de cualquier acto

u omisién negligente de su parte, sus agentes, representantes o empleados, respecto a

sus actividades y obligaciones en virtud del presente Acuerdo Colaborativo. e
DECIMASEXTA: En caso de que surja un incumplimiento del Acuerdo y este cbedezca
al abandono, negligencia o violacién de los términos y condiciones del presente Acuerdo
por parte del Municipio, la Junta podra cancelar el Acuerdo sin previo aviso a este.——
--—-E| Municipio vendra obligado a resarcir a la Junta por todos los dafios y perjuicios

DECIMASEPTIMA: Las partes acuerdan que podran resolver el presente Acuerdo

mediante notificacion con treinta (30) dias de anticipacion de la fecha de la resolucion.

—-La notificacién de la intencion de resolver este Acuerdo debera ser enviada a:

Junta de Planificacion Municipio de Arroyo
PO Box 41119 PO Box 477
San Juan, PR 00940-1119 Arroyo, PR 00714

DECIMAOCTAVA: La validez, interpretacion y cumplimiento del presente Acuerdo
Colaborativo se regird por las leyes del Gobierno de Puerto Rico. Ambas partes
acuerdan que el Unico tribunal con competencia y jurisdiccion sobre las partes y sobre

los términos y condiciones especificados en el presente Acuerdo Colaborativo,
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incluyendo todos los asuntos de litigio que puedan surgir de este Acuerdo Colaborativo,
sera el Tribunal de Primera Instancia de Puerto Rico, Sala de San Juan. —-e-——eeeeeeee
DECIMANOVENA: Se estipula que las Clausulas y Condiciones de este Acuerdo son
independientes y separadas entre si, y que la determinacién de nulidad de una o mas
clausulas y condiciones por un Tribunal competente, no afectara la validez de las demas
clausulas y condiciones, las cuales se reputaran vigentes y validas —-——-——-—————

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, ambas partes suscriben el presente Acuerdo por

encontrarlo conforme a lo convenido y en tal virtud se obligan a su cumplimiento.

o bre

—-—En San Juan, Puerto Rico, hoy [l de

de 2019.—-

2R L %«%%g
Eric Bachier Roman Maria del C. Gordillo Pérez
Alcalde Presidenta
Municipio de Arroyo Junta de Planificacion

Seguro Social Patronal

46-0%33507

Seguro Social Patronal 690-00-1002
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B.1.3 Memordndum de acuerdo con los procesos llevados a cabo para el desarrollo del Plan de
Mitigacién

PLANES DE MITIGACION COXTHA PELICROS NATURALES
i, Hasiiiencia pleaificads

Bajce)

JUNTA TR PFPLAKIFILACTION

Referencia: Acuerdo para el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo
2019

Con el fin de cumplir con las elementas y requisitos del Codigo de Regulaciones Federales respecto a la
mitigacion de riesgos, una comunidad debe completar una actualizacién de su Plan de Mitigacion de
Riesgos al menos una (1) vez cada cinco (5) afios para asegurarse de que sigue siendo elegible para ciertas
fuentes de financiamiento para implementar la mitigacién de riesgos. Es por ello, que el Municipio de
MUNICIPIO reconoce la importancia de actualizar su Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales para
promover la resiliencia y mejorar la preparacién previa a los desastres naturales de mayor impacto al
municipio.

En aras de atender lo anterior, se ha establecido un procedimiento uniforme para actualizar los Planes de
Mitigacion contra Peligros Naturales a nivel-Isla, es decir, para los setenta y ocho (78) municipios de
Puerto Rico.

El proceso utilizado para preparar este Plan incluye doce (12) pasos importantes que se completardn al
finalizar la actualizacién del documento. Cada uno de estos pasos de planificacion, resultardn en
productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Plan y se definen como
sigue:

El primer paso (1) o la Reunion inicial dard comienzo, propiamente al proceso de actualizacion del plan. El
segundo paso (2) consiste en la Valoracién de riesgos. El tercer paso (3) atiende la Evaluacion de la
Capacidades a coordinarse con el Comité. Los pasos (4) al (5) consisten en la Reunién de Planificacién con
la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio y Comité. El pase (6) atiende las Estrategias de
Mitigacién. Los pasos (7) y (8), Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan, se
definirdn con el Comité. El paso (9) se enfoca en la Documentacién de las reuniones sostenidos, publicacion
de anuncios publicos y otras. El paso (10) se trata de la Presentacién Final del Plan. Finalmente, los pasos
(11) y (12), se enfocan en la Adopcion, Aprobacion e Implementacion del Plan.

No empece lo anterior, el Municipio, a través de su Comité, reconoce que podra individualizar y definir
este proceso, segun entienda necesario. De igual manera, se reunird internamente, las veces que entienda
necesario, durante el desarrollo de este Plan y documentara dichas reuniones.

A su vez, parte esencial del proceso de Planificacion conlleva involucrar al pablico en general y la
comunidad. Para ello, los pasos 4 y 5 conllevan sostener dos (2) reuniones de Planificacién con la
Comunidad. La notificacién para dichas reuniones se publicaréd en al menos un (1) periddico de circulacion
general. El municipio entiende que el término de quince (15) dias suple la notificacién oportuna a las
distintas comunidades del municipio. De igual manera, el municipio se compromete a promo‘ver dichas
reuniones via otros medios supletorios para fomentar la participacién ciudadana y asegurar que se les

brinde una notificacién adecuada, bien sea a través de emisoras de radio, redes sociales y colocar
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pancartas de la notificacion en puntos claves del municipio de facil acceso a la ciudadania, entre otras. El
municipio, a través de su punto de contacto, documentara su proceso de notificacién adicional y nos lo
comunicara para poder documentarlo en el paso nueve (9).

Todo por lo cual, por la presente, el Municipio de 1O presta su consentimiento y confirma estar
de acuerdo en que el proceso anteriormente definido sea utilizado durante el proceso de actualizacion y
desarrollo del presente Plan.

En Arroyo, Puerto Rico, hoy?; de™AZ de 2020.

Aprobado por:

Héctor Santiago

POC designado

Director Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias
Municipio de Arroyo, PR
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Comité de Planificacion

B.2

B.2.1 Reunidn inicial

B.2.1.1
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B.2.1.2 Notas de la reunidn

E 'JE]
L b
Estado Libte: Adb tiado de PuerttRido

Gobierno Municipal ﬁe i\rm\ga

Alcalda

Oficina Municipal para el
Manem de Emergencuas

6 de noviembre de 2019

Plan Mitigacién contra Peligros Naturales

Dutante el dia de hoy a las 10:00 am; se llevd a cabo la reunién inicial del Comité de
Mitigacién en la Facilidad de Manejo de Emergencia en el Municipio de Arroyo.

Con nosotros estuve el personal de la Compaiifa Atkins Global: Sra. Marcia Rivera y la
Sta. Erika Rivera, quienes estuvo dirigiendo la presentacién del Plan de Mitigacién.

En dicha reunién estuvieron presente los integrantes del Comité:

Sta. Iris Tortes — Ditectora de Programas Federales

St. Jose AL Alicea — Auxiliar Administrative de la OMME

St. Victor Rivera — Director de Obras Pablicas Municipal

Sr. Héctor R. Santiago — Director de Manejo de Emergencia (OMME)
Sta. Nydia Cruz — Secretatia Ejecutiva de la OMME

Ausentes:

Sra. Eugenia Desvatie
St. Carlos Suarez

Se llevd a cabo la presentacién discutiendo cada paso de la misma, la cual se le provecho
documentacién a cada uno de los presentes.

Se nos enttegd un documento donde se discutieron cada uno de los siguientes temas
para la actualizacién del plan. (Tablas)

.,
L

Miembros del Comité, el cual le fue entregado, se afiade al Sr. Catlos Suarez.
Ewvaluacién de las Estrategias de Mitigacién. (se discutid cada una).
Prevencién — (actualizar y que se ha hecho en los ultimos 5 afios).
Proteccién de Propiedad —(verificar y actualizar)

Proteccidn de Recursos Naturales — (Coordinar con Obras Publicas)
Proyectos de Estructuras (Plan de Correntias — Ingeniero Edgar Lebromn).

o’

RO S )
RO R IR
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E‘sta‘ao Libte: Adb tiado de PuerttRido

Gobierno Municipal de Arroyo

Alcalda

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias
y 477

Servicios de Emergencias — (Cootdinar Acuerdos Colaborativos)

Educacién y Concientizacién Publica — (Plan de Tsunami, evidencia de Charlas
educativas en diferentes entidades; incluir los ejetcicios coordinades con la Red
Sismica).

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion:
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Plan de Mitigacién — (Establecide y en desarrollo)

Plan de Uso de Tetreno ( Se le entrego Borrador)

Plan de manejo de areas inundable — (Incluido en el Plan de Emergencia)

Plan u ordenanza del manejo de cotrentias (proceso de entregar)

Planes de Proteccién de Recursos Naturales o dreas naturales (Legislatura/Hon
José A. Bilbraut Montafiez).

Respuesta de inundacién o plan de recuperacién (incluido Plan de Emergencia).
Plan Opetacional de Emetgencia (entregado; se le enviara los anejos).

Plan de continuidad de operaciones (se le enviata borrador, va que se sometié a
la agencia para verificacién).

Plan de Evacuacién — (Plan de Tsunami- se le entregara copia)

Planes de Mejoras Capitales ( Oficina de Finanzas/Eugenia Desvatie)

Plan de recuperacién por desastres (Incluido en el Plan de Emergencia).

Plan de Desattollo Econémico —(Oficina de Finanzas/Sra. Eugenia Desvatie)
Plan de Conservacién Histética — Oficina de Tutisme /St. Edwin Gutiérrez)
Ordenanza para Prevencién de Dafios por [nundacién (Legislatura/Hon. Jose A.
Bilbraut Montafiez).

Resolucién de Calificacién- (Legislatura/Homn. Jose A. Bilbraut Montafiez).
Miembros del NFIP (verificacion, quienes son los integrantes-OMME).

Capacidad Técnica y Administrativa:

o,
e

Planificaderes con conocimiento del desarrollo de

Tietta y practicas de manejo.............cooeviiiiiin {Obras Publicas/Ing.
Rosario)

Ingenieros o profesionales entrenados............ (Obras Publicas/Ing. Rosario)
Planificadores e Ingenieros. ............oooiene . (Obras Publicas/Ing. Rosario)
Administradores de Emetgencia.................... (CMME).

Administracién de Planos. ... {(no contamos con personal)
Administrador con planes de inundacién. ... ... (ho contamos con personal)
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(Rt

/\RRO%

Estado Libte: Adb tiado de PuerttRido
Gobierno Munici p“;l ﬁe i\rm\ga

Alcalda

Oficina Municipal para el
Manem de Emergencuas

.,
L

AFFITEHEOE v s (OMME, conoce los tiesgos)
Cientifico familiatizado con los peligros natarales. ... . (OMME)

Petsonal expetto con educacién en las vulnerabilidad ... (CCAM/HUD)
Equipe encargado del desarrollo de recursos- (Censultor Jorge Méndez/HUD)
Administrador del Proyecto — (Obras Publicas Municipal)

.,
L

.
e

*,
R

.,
L

Capacidad Financiera:

#* La tabla completa le corresponde al Dpto. de Finanzas —Sra. Eugenia Desvatie.

Capacidad de Educacidn y Difusién:

4 Website oot o {email de la Administracidén “Arroyo se queda en i)
4 Guia de Prevencién ....(Incluido en Plan de Emergencia)

% Otras redes.............0.. (no contamaos)

# Reuniones de municipio, seminatios, etc......... (OMME)

Inventario de Activos municipales:

+* Dicha tabla le cotresponde al Depto. de Finanzas con el Encargado de la
Propiedad el St. Luis Felipe de Jesus, aungue patte de lo mencionado apatece en
el Plan de Emergencia de Manejo de Emergencia.

La reunién culmino a las 11:40 a.m.

Préxima reunién tentativa el 17 de diciembre de 2019.

Adjunto Hoja de Asistencia

Minuta preparada por:

Nydia Cruz
Secretaria Ejecutiva OMME
Artoyo, Puerto Rico
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B.2.2 Reunidn Plan Preliminar

B.2.2.1

Registro de asistencia
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B.2.2.2 Notas de la reunidn
.-v .“}‘ Resiliencia Planificada
- (@ A
L |e—
JUNTA D E PLANIFICACION
Notas

Proyecto:  Planificacion para la Mitigacion Contra Peligros Naturales en Puerto Rico

Asunto: Reunién del Comité de Planificacion — Municipio de Arroyo, PR

Fecha: 16 de diciembre de 2018 Lugar: Oficina Manejo de Emergencias
Municipal, Arroyo, PR

Hora: 230 PM a 345 PM Notas Marcia | Rivera
Transcritas:

Notas:

1. Se ofrecid una presentacion de los resultados de la evaluacion de peligros hecha por Atkins
Caribe. Segun se fue presentando cada peligro, se discutian los resultados y se identificaban
sectores vulnerables. Refiérase Angjo A.

2. H Comité evalud y se documentaron las clasificaciones de los peligros segin se iban
discutiendo los resultados para cada riesgo. Estos fueros documentados para la
presentacion del Plan - Version Borrador.

3. H Comité solicitd correcciones en cuanto a la lista de sectores y comunidades que aparecen
come afectadas por inundacion, deslizamiento, erosion costera, marejadas ciclonicas e
incendios. También se mencionaron algunas carreteras que quedan obstruidas debido a las
inundaciones.

4. Se acordd que los comentarios al Plan se haran llegar de forma electronica para su
evaluacion e integracion al Plan Borrador.

NOTA PARA LOS DESTINATARIOS:
Estas notas de |z reunion registran |a comprension de Atkins de la reunion y |as acciones previstas que surgen de ello.

Su acuerdo de gue las notas forman un verdadero registro de 12 discusidn se asumira 2 menos que los comentarios
adversos se reciban por escrito dentro de los cinco dias |aborales posteriores a |a recepeion.
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Anejo A - Presentacion

16 de diciembre de 2019

Planificacion para la Actualizacion del Plan de
Mitigacion Contra Peligros Naturales

Segunda Reunidn de Planificacion con Comité
Municipio de Arroyo | PR

L — L
C e e

Agenda

= Bienvenida & inlroducsion a ios rabajos de hoy.

Resuman de la svaluacion de riesges y los paiigros que més afectan al municipio,
= Clasificacion da los peligros naturales qua afectan al municipio por nivel de rissgo.
- Detalies sobra informacion pendiente:

- Activos municipales,

= Capasidades municipales, y

= Evaluacién de acsiones ds miligasion incluidas.
Prasximos Pasos:

. i g de ificacidn can la C lidad - 5.00 pm

Pregurias y Comentarios,

Arro-Note-ReunionComite2da.doox
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16 de diciembre de 2019

Riesgos naturales que pueden afectar al municipio

| plan

dincluidoen al dinchiido en este
Riesgo natural dem ndel

plan anterior? plan?

Cambio climatico/ El Mo
fumenta en el nivel det mar

Sequia 5t E
Terremotos B 5
Inundariones [ 51
Deslizamiento S El
Vientos fuertes {ciclones 5 5
tropicales)

Tsumamis 5 5
Erosén 5 El
Marejada onica 50 [
incendio forestal [ 5

Metodologia de Evaluacion de Riesgos

Arro-Note-ReunionComite2da.doox
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16 de diciembre de 2019

Fuentes de data

Fuente

Base de dalos Censo Poblacional Hazus, Censo 2010 de

Base de dalos. Instalaciones crticas. fnlj::ﬂ:en::a:gﬂe;d ¥

Base de datos Edificios. Junta de Planificacio/
Worior de Sequfa de 08)

Sequia Ocurrencias histiricas. Unidos (United States

Terremolo El indice de lieuefaceidn.

Tetegorias de Prolunddad [OepE
Inundadidn Grids].
Deslazamienio Indice de susceptibiidad de
Jdeslizamiento.
Wientos fueres Mapas de zonas edlicas.
Incendios forestales. Ocurrencias historicss.

Resultados

Arro-Note-Reunion Comite2da.doex
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16 de diciembre de 2019

La determinacion de pricridad de los peliaros se propons a base da los resultados de 13 evaluacion ds cad
tomando en cuenta, ademas, la frecuencia de everlos ocuridos.

Clasificacién de cada peligro y Evaluacién de Riesgo
naturales que pueden afectar a Arroyo

Cambio climatica/

Bumento en elnivel [ Hasta 7% 3 10 pies o eriticas

el mar

Tequa

Tememato o Tw B 2 moy e

Inundacion entre un 2540 % Policia y Inst. Medicas

Deshizmiento Bajo 2 Mogde@moa Ealo & Moderad

Tiereos fuertes e
Tsunami Hastaun 7% Mo cribicas M T

T3 6% (por
Mareiada cicldnica Mo eriticas
it cat=goria huracai
Erosion costera 25230y B0 3R0s o s
intendia farestal

Itinerario de Trabajo

Arro-Note-ReunionComite2da.doox
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16 de diciembre de 2019

Copia electronica: jp.pr.gov
LE i

* e o
Q Mapas cle Nivalos e Inundiaclén
- ‘Base Recomendados

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
e Rasfllancla tani

PAjc)e)

P
0 0 e P i Py b, (7573 1346300

2020 Census Complete Count

A L € ORIID i 30 e

-

Arro-Note-ReunionComite2da.doox
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16 de diciembre de 2019

e Mt Peeieumgol  Inaess  Semedn Gmesas s

Planes de Mitigacion

Borradores de los Planes de Mitigaciin

comarn
Sy
Vo

Borradores Finales de los Planes de Mitigacidn

Famdtens.

Siguers en Twitter

y e xla

(e, Lo

iGracias por su participacién!

Conlaclos:

Marcia Rivera
Plan R. Gorbea Class, PPL
Plan a Rivera Felicie, PPL

Arro-Note-Reunion Comite2da.doex
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B.3  Primera reunion de planificacién con la comunidad

B.3.1 Registro de asistencia

I'MNI:! ’E MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALE!
Resiliencia Planificad

.JP"‘?[Z

JUNTA BE PLANIFICACEDDR

Hoja de Asistencia

Fecha: 16 de diciembre de 2019 Lugar: Municipio de Arroyo, PR
Asunto: Primera Reunién de planificacién con la Comunidad para la Actualizacién del
Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales de Arroyo

Nombre Barrio / Agencia Correo Ele
(afyan Cztm'n - Jwvae ryt?n[b[ﬁ "Zﬂﬁ!
2 Sua - Retiting Datins ;
> """é/LﬁQ’-’“ Alcalde er c_l:.-gfé 201z @epacl.
fa" ﬁb\{f"ﬁ:‘i %o BRI v 3 e Prtncs avra .-.Q/ﬁlnrv Gmg
[ . OMME omme d‘rﬂ}?’o@ﬁhg‘k
6 \fm_, o~ ’R Ve o D\a«—ﬂs"?‘_\b\m opm.area o@amq-l‘wh.
7 Codos € Sneng . Adlillsd s redlive ync]
“ 5\~=&a\m4 2aaa~5 Wiaesided  shaldd -EEMA -

0 m\l‘) Hun AWUJD um};mm:;,iq35@<?4mlu —

T w a
2 s .@/ﬂ e /

13@ Jia- - Y -
14. Lf( .1 M‘-r._.(_: u(b L"](},(’;“fm.}a eﬁ'“llfﬁ":s"“ I(o-. ¢
5 M e v Ma ne: i D & Pronibicacion mhna-mv'r)w p:g,oo

o Q nana Umv_c.rg(-lcdjleutj %.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29.
30.

o
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B.3.2 Notas de la reunion y Presentacion

PLANES BF il[‘l"lﬁ.‘\l‘l(’li\' N]NTBA i’l’il-l(illﬂﬂ N.l'l'['ll“\llfﬁ

Salcie)

Notas

Proyecto:  Planificacion para la Mitigacion Contra Peligros Naturales en Puerto Rico

Asunto: Primera Reunion de Planificacion con la Comunidad — Municipio de Arroyo, PR
Fecha: 16 de diciembre de 2019 | Lugar: Teatro Renacimiento, Calle Morse,
Arroyo, PR
Hora: 5:00PM Notas Marcia Rivera
Transcritas:
MNotas:

1. Se describid el proceso que estaremos utilizando para hacer la actualizacion del Plan Local
de Mitigacion de Riesgos (HMP por sus siglas en inglés} de los municipios. Refiérase
Anejo A.

2. Se describieron posters representando parte del analisis de riesgo realizado. Refiérase
Anejo B.

3. Serealizd un ejercicio con el publico presente para determinar su percepcion de riesgos a
los que se sienten expuestos. Refiérase Anejo C.

mirt

NOTA PARA LOS DESTINATARIOS:
Estas notas de la reunion registran |a comprension de Atkins de |a reunion y las acciones previstas que surgen de ello.

Su acuerdo de que las notas forman un verdadero reqgistro de |2 discusién se asumird 2 menos gue los comentarios
adversos se reciban por escrito dentro de los cinco dias |aborales posteriores a 1a recepeion.
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

, ..-.\ Resiliencia Planificada
JF) A (g2
JUNTA PLANIFICACION

Anejo A - Presentacidn: Planificacién para la mitigacién de peligres en Puerte Rico

Planificacién para la Actualizacién del Plan de
Mitigacion Contra Peligros Naturales

Primera Reunién de Planificacion con la Comugidad
Municipio de Arroyo , PR

Agenda

= Representantes del Comité de Planificacién
= ;Para fqué un Plan de mitigacion de riesgos naturales?
= Peligros naturales que afectan al Municipio

= Evaluacion de capacidades.
= Estrategias de mitigacion.
= Priximos Pasos:

= Borrador final del HMP en el taller informativo ”\?
= Copia Fisica en Area de difusién asignada "“;
= Copia en Portal Electrénico de la Junta de b
Planificacién

= Medios de difusién social municipal
= Preguntas y Comentarios.
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I’I.ANBS IIF MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

=

JUNTA PLANII‘ILALIﬁN

Comité de Planificacion

Comité de Planificacion

Figania Desvans Direetora ncina c Finanzasy PSR

T i neina Mauneipal ara s Marago da
tmergnciss

s Terras vilega Ditsaters Ofeina e Pregramas Especiies

fosi . Aicsa S0 diiar Adeiristive Ok i el ol Y
Erergancaz

Victar R Biusta Direatsr Bt Publcat Municipal
Oncita Musicipal pars e Manejo g

Myeka gz Secrtana jecutia CMAE o

CartonSusnez et Comuminaris Chsdatano i Arroys

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
a Resiliencia Planificada

alc)e

DPE PLANIFICACION

¢ Qué es y por quée?

] t?el"’ﬂ;t; %Ei%rﬂ. gg:?gaﬂczcai% s " Loy de miligaciin de desasires
de un evento de peligro para ta:2000 (OMALK)

tratz;r dle re_gucir‘el ”35_90“ d Requiere un plan de mitigacion
c?n alasiay .a'prople . aprobado y adoptado para
= Ejemplos de actividades de recibir financiamiento federal a

mitigacion: Yravdi de:

1. Elevar viviendas en d@reas "
inundables — Programa de subvenciones

2. Proteccion de instalaciones para mifigacidn de peligros
crilicas — Mitigacion previa al desastre

3. Informar al publico sobre . : P
fiesgos — Asistencia para mitigar

inundaciones

Tareas de planificacion de mitigacion de
peligros

1. Organizacion del comité

2. Evaluacion de riesgos

. 3. Evaluacidn de la capacidad
Irecea d Pl 4. Estrategia de mitigacion
e 3 5. Mantenimiento del plan

6. Documentacion

000

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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Naturales

DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

P @£

JUNTA DE P ANIFICACION

Evaluacion de riesgos

Cambio climatico/Aurnente nivel del mar
Sequia
Tememoto
Inundacién
+  Deslizamiento
Vientos fuertes {ciclon troplcal)
+ Tsunami
Marejada ciclénica
Erositn costera

*  Incendic forestal

Peligros considerados en el proceso de analisis:

La reglamentacion federal, bajo el 44 C.FR. 201.8{c}(2), provee los requisios
,‘ relacionadas a la identificacién de peligres y la evaluacion de riesgos para planes de
mitigacian,

Evaluacion de riesgos
* |dentificacion y analisis de peligros:

= Descripcion del peligro.
* Ocurrencias histéricas:
= Limiles de peligro conocidos.
» Evaluacién de vulnerabilidades:
= Invenlario de activos {exposicion).

* Estimaciones de pérdidas:

r~4

= Perfiles para todos los peligres naturales.

= Tendencias e implicaciones para el desarrollo.

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

R~ Resiliencia Planificada
Pajc)e
oo S

. 2
JUNTA DE PLANIFICACION

Evaluacion de Capacidades del Municipio

* Mide la capacidad de cada jurisdiccion para implementar
actividades de mitigacion de peligros.

* Identifica brechas, debilidades, conflictos (“oportunidades de
mitigacion") existentes con programas locales, planes,
politicas, elc.

*  |dentifica las medidas de mitigacion ya existentes.

*Junto con fa evaluacién de riesgos, la evaluacién de
capacidad ayuda a formar la base para identificar acciones
de mitigacion.

Evaluacion de Capacidades del Municipio

Capacidad reglamentaria y de planificacién

Son aguellas leyes, ordenanzas, reglamentos, ordenes administrativas yfo
ejeculivas, entre ofras, que van dirigidas a contrarrestar los peligros
naturales a los que se encuenfran expuestos los ciudadanos de la
municipalidad.

Capacidad técnica y administrativa

El equipo multidisciplinario que posee el municipio para reducir el riesgo,
facilitar la respuesta y promover la preparacion antes y durante la
emergencia que permita restaurar y reanudar las operaciones y servicios
basicas del municipio.

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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PLANES DF MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
.'I‘ Resiliencia Planificada

Q@A

PLANIFICACION

JUNTA

Capacidad financiera

Eslatales

Capacidad de educacién y difusion

programas,
utilizadas para informar a los dudadanos.

Evaluacion de Capacidad del Municipio ontinuacién)

Cuales son los recursos econdmicos que ha identificado el municipio que
se dirigen expresamente para atender los peligros naturales a los que se
expone |a poblacion. Tipos de fondos: Municipales, Federales y/o

Son aquellos recursos que el municipio a idenlificado (personal,
charlas y/o orientaciones, enire ofras) que puedan ser

Estrategia de mitigacion
= Objetivos de mitigacion:
capacidad del municipio.

*  Prevencion.

= Proteccion de la propiedad.

«  Proyectos estructurales,
«  Servicios de emergencia.
»  Educacion publica y concientizacion.

» En base alos hallazgos de las evaluaciones de riesgo y

= Identificacién y analisis de medidas de mitigacién:

*  Proteccion de los recursos naturales,

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

PLANIFICACION

Categorias de Estrategias de Mitigacion

Embwses mias de slerias

Asqusicion

[Planiteazion s Prateccion contra -
| catteassn irundasianes camwatas sducatvas
[ Rescatizasion Fepesas Equpos e
re— Maneic de cusncan | digues reapuesias de Eventonde
|consineon | levarestaes - ) s domsmsiacith
Amotigusdores | Muras en contra
| i
| Preseracn de F":'-;:'m e nberaas. de inundacidn | Oparaciones de Informaion de mapas
| espacion abierton | Mstalaciones rafugios 2 rwsgar
[ crticas. Manejo de boagues | Desviacenes de |
| Reguissiones de agias plavisles | Plardicaciény Programas o
; - = are> 0% desiclo | invomeciin t
L e ¥ sedimantos Estancues te e
| Reguiaciones de % detenc.cn Entraramionsy | mrmienn
| macejo s aguas | SewriEal Evnepation s e
pusies Syt vilo, | | msbmcmsinde. | Medficackinde | equsmiaa Materiaies o
rasiatente3 goipes | hamedales canaies tseacsany oY
Seguros Pressrvacitndel | Nesstaritades [oo G
hikdndes ksl boisas de srana para | 8 nifes preescoiares
Programacienga |1 o s
meioras captaies | (TFAssinctios Rohie Napiem Prasantaciones de
aMairien, doibicte. Tormenteras. nesges
Servidurres telecamunicaciones)
emperenas.
RS kil Cerifcagnes de
onabitacioncn | eorestacon gt
e (CERT)

Mantenimiento del plan

= Monitoreo y sistema de informes
= Evaluacion y aclualizacion

= Mecanismos de aplicacion

= Parlicipacion publica continua

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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PI.ANFS IW MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

Salcje!

JUNTA PLANIFICACION

Documentacion

* Adopcion del plan:

de FEMA.

Descripcion completa del proceso de planificacion:
+  Uso de los mejores datos disponibles.

+ Resoluciones locales requeridas para |a aprobacion final

Itinerario de Trabajo

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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l‘lll‘Nrb “F MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

(@A

JUNTA DE PLANIFICACION

‘ GRS BF ATETS WD

Copia electronica: jp.pr.gov

® Mmdmm’lﬁ-um ‘glm

PL “r\ WE MITIGACION l n\TH |‘l|]l nm \“l INI n

Bl

2020 Census Complete Count PUERTO
RICO
P
conmacr msomasnn
AR X € BOMBAD i W g

- e

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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I’I.ANIES Ill! MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

o Afce>

JUNTA PLANIFICACION

B R e i s
Planes de Mitigacion 6‘ i
Boeradores de (on Plaves de Mitigacion
Comersi [R—

Borradores Finalas de los Planes de Mitigacién

upesos 4 s

c0Rs, par s Las

iGracias por su participacion!

Para comentarios relacionados al Plan de miigagién Contra peligros naturales

Junia de Planificacion de Puerlo Rico

10

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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I’IANES Ill! MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada
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iGracias por su participacion!
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Marcia Rivera
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I’IANES Ill! MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

BAalce)

JUNTA PLANIFICACION

Anejo B - Posters presentados

Municipio de Arroyo
Area Geografica

7] Guasimas Yaurel

Municipio de Arroyo
Arroyo esta localizado en el sur de Puerto Rico y se
limita: al norte y este con el municipio de Patillas, al sur |

Mumclpeofa-'nns Estimado  {Por ciento de|
dearropo | CEROA0I0 | Thna | cambio pe)

con el Mar Caribe, y al oeste con Guayama. ey tiatell | 19,579 18,504 AT
El Municipio de Arroyo esta constituido por la zona [nceines sy i (et
urbana (barrio-pueblo), subdividida en Cuatro Calles,  garria-puchio 1,208 1083 -10.20%
Pueblo Este y Pueblo Oeste; y los barrios rurales == — el -
Ancones, Palmas, Guasimas, Yaurel y Pitahaya. e s ¥ <
Palmas. 3,788 2798 -26.15%
Pitahaya 3,242 3564 1006%
Naurel 184 ussd sy
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PLA DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
a Resiliencia Planificada

(@A

DPE PLANIFICACION

Descripcion de Peligros Naturales

Inundaciones y Deslizamientos

/Area de Acercamienta de la Zona Urbana de Armoye

x

En el mapa podemos observar como inundaciones ocasionadas por un evento de
uvia de retomo de 500 afos u otros eventos atmosféricos como huracanes.
pueden afectar al municiplo de Amoyo, causando Inundaclones y afectando parte
de las instalaciones criticas que estan localizadas en la zon2 urbana,

Poblactn vinerable 8 eventos de wundscdn

Periodo de recurrencia de 100 aftcs

| Perioda de recurencia de 500 arios 5387 a5

Asea de Acercamiento de la Zona Urbana de Arroyo

-

Ademas de las ir los. son otra de las
lluvias prolongadas e intensas gue afecta frecuentemente a Arroyo, se estima que
un 38% (7,438) de la poblacion se encuentra bajo un riesgo moderado de
deslizamientos.

Durante las Wuvias producidas por el Huracén Marla se detectaron 41
doslizamientos en el area noroeste cel barrio Yaurel. No se detectaron
deslizamientos en los barrios Ancones, Pueblo, Guasimas, Palmas o Pitahaya.

Cantelad de personas denfro de dreas de peligro por desiizamisntos (par nivef de resgo:

HMP-Note-1raReunion Comunidad-200131-Dr.docx
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I’I.ANFS DF MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

Descripcion de Peligros Naturales

Terremoto/Licuefaccién y Vientos Fuertes

Municipio de
Focsdonyas Arroyo Area de Acercamiento de la Zona Urbana de AToyo

Un tememoto es movimiento o lemblor del suelo producido por el
desplazamiento repentino de la roca en la corteza terrestre,

Arroyo, en general, se encuentra dentro la clasificacion muy bajo y bah
riesgo con respecio al efeclo de ion por la p

terreno, ain asi, las pérdidas estimadas en el ambito Hdﬂnd‘l
sobrepasan el medio milldn de ddlares.

Cartiefad de personas denirs de Sreas de pelgro por iiuscion 8 causs de fursmolos (mvel de riesga)

Tekems o e P o — e | | Cartdad ca Personas 2502 15,740 [ 087 337

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Arroyo

"]

|

x

Los huracanes constituyen uno de los pefigros naturales mas fracuente y
destructivos en Puerto Rico. El dafio a las edificaciones y a |a infraestructura puede
ser causado, bien sea por vientos fuerles o por escombros levantados por el viento
que actian como proyectlles dirigidos por el viento,

= paiaco da " anus por vientos fhartes

100 sfles 1% 150 mph
700 aftcs 014% 170 mph

3,000 afos. 0.03% =

nuu BE MITIGAC mnm

PELIGROS NATURALES

Pajce =

Jltl’l BE PLANIFICACION
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PI.ANFS DF MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

A e

JUNTA PLANIFICACION

Anejo C - Ejercicio de percepcion de riesgo
PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

R

JUNTA PLANILIFICACION
Estaes tu nlml-tlmi(ImI de participar por tu comunidad

éCuales peligros naturales representan mayor amenaza

para tu comunidad?

Nivel de Riesgo

Peligro Natural
1 (muy bajo) al 4 {muy allo)

Cambio Climético/Aumento en Nivel del Mar:

FemdmEas que e com cfecto Crmiio £ b tandic ones climsiess exie mas come
135 sequiss. Buvias, Akas y bagas TOPSrALUEIS } terTINGE 60 MOr magind. bte
pedro sfecta, Do lemoln, o5 hdbitats, 103 seres hamancs ¥ e sprculturs.

Sequiz:
La Sequls WiEr POF was feSecciba #n 1 EanUSed de precipRacion por peledol
prongades e et ¢ ontrbayes a Ir

ensliciones de sequdn Debico @ ln eicaser de WWAATOS de ugis, 0 RprcuRGT, 104
Ibetats o Cuespos de agu e ven EEemente sierrdor

Terremotos:

emeenicris del melo produrds pon of Besalaarrta partea do 15 (¢ de 4
COMET teTESUIE. PUESEn CHUSSC da0s SEYSEDS & ' pUOGIEASd, DATTIA de WRS ¥
v, La tvoria 81 o dabon, I v uinrles L6 relaciomatin o Eoiatvd 4
ESTIUIUES & SARIGMEALNL. ESTUNIS: B8 vuMErsSAY &ojan s OBSDUIEI 8
33% 1 50% e gor ovurra un berremeto feerie en i geriade de 50 afoy,

Inundaciones:

Las lnndacanes 1on o ressitags de peecipitscien swceshe Se cleslicss en
Inandorionas geerabes (Nuisies, covterss ¥ srbansil « numdacionss rpentines. st
flevinlis o eicesa de volumes de excarTeatis destss de i cuescs, Lay mateass 100

a3

cusada 6l desairsila umlnmeﬂmmumw s regeatines son
e por sn asuee por
eltalo e una srpresa = digur

Deslizamientos:

varieded smplie de L Aerrenn, teles
o ol dn mcan, falus on lns pendenion y Pujo de excombron. Estoy movimeentos
e tmrre panen ex pelgra ke vide v | propleded, intervompendo of iranito en ez viss,
aratnn Mbolew chm. puentes § caes [t lo faciores gue prowscan
tesfizamienios s encuestron: tigo de suels, pendiente: o ncinactn, ssturncise del
Nirreno, eresidn, setividadés huminat, y W rematnt,

Vientos Fuertes (huracanes):

Low Rarncases y bormundas bregscalm conilivgen of peligrs salucst mii frecusle &n
Puert Mice, toa comecuoncisy i ewpos GaAes v pérdidm. tates Aistemas
mastiress apeaos w deswrilen v . chliGe y 50 GauRoon pox I
sttt cresd por b ESiin entre i) sre CAllSO y fescd, e satima L AZ% de

Marejada Cicldnica:

LS Ot COAKS 50 IGBCER DSF 1) MATTING JPSTAID 57 ARUA # 0 lenga i
 CONTa, BB CALEESPACIA e ) VALITE MaKIeS e B3 PrUAISA, livian y cente
o P

Tsunamis;

comsee dar
- vortical del tando sale
i fondo dof mac. Tambain, EESEIn W1 AIOWSGAOS POr GESIAAMNCDS G TTUBCONES
VOIARICH, SUDMAANES #8 U A deTRTMAGSA. SHIAN 56 LA N TURAT 8 I8
o, (a6 ndas dEMISeYOD S Wiecdad ¥ AUMGRSH SrATEERENt T8 W SN,
ey ol gganinscas e pueden Argr o 58 e dr sl

Erosién Costera:

L ercsio e &) procese par el cusd las grandes commentas; b inundaciones. i scode
Tiesto e s oo, o8 uernt en ol Woved ol mat o clbetodin ustianas desgntion
Plapas y acantitads 2 o rga d b comtas.

Incendio Forestal:

Lo mcanaios foreszales 100 ko4 1UREEs B0 SERNTIES Ue ¥ GRPARN & LN i
Ermiuestibie wrgetstivn, smenatndo y posibienente eonsmiendo estructuras, o igual
Qe afertando la weiud de i personas y ol essintama
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B.3.3 Anuncio publico

ION DE PLANIFICACION
)N LA COMUNIDAD

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
RESILENCIA PLANIFICADA

&

DE PLANIFICACION

- —

+ La Junta de Planificacion, junto al municipio de Arroyo,

M U N I cl Plo D E ~ invitan a los organismos gubernamentales entidades

“privadas, dueiios de negocios, lideres comunitarios y
AR ROYO c1udﬂdama en general a participar de la 1" reunion de
Planificacién con la Comunidad para la revision del Plan
de Mitigacion contra peligros naturales.

Los peligros naturales pueden causar la perdida de vida y
propiedad y tener consecuencias nefastas, La mitigacion de
riesgos es el esfuerzo de nuestra comunidad pm reducir los
danos o riesgos ionados por pelig diant
el diseiio de medidas que reduzean su impacto,

El Plan de Mitigacion contra peligros naturales para el
‘municipio de Arroyo tiene el propdsito de guiar al gobierno
municipal en el desarrollo y adopeion de estrategias dirigidas
al manejo de peligros, tales como inundaciones, huracanes,
sequias, deslizamientos, terremotos y otros.

16 DE DICIEMBERE DE 2019

5:00 P.M.

TEATRO RENACIMIENTO, CALLE MORSE (PR-178),
ESQUINA CALLE ARIZONA 7 ARROYO, PR.

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PR.GOV

) o GOBIERNO DE PUERTO RICO
> Junta de Planificacién
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08 metre

Gilartana Bamen Ji

1”"A REUNION DE PLANIFICACION
CON LA COMUNIDAD

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALLS
RESILENCIA PLANIFICADA

@

PLANIPICACION

a 4 U NTA
s -

La Tunta de Planificacion, III:IO ol municipio de Arrope.
leviten a los
prividan, duefios de nagulu lderes comunitarion y
chudndanis en genernl n pariicipar de lu 1" reunidn de
Planificacide con la Comunidad pars la revisidn ded Plan
de Mitigudion contra peligros naiuralus.

Las peligron M-mwhmﬁ-ﬁﬁh)
propicded y kocr La
ricsgie i= el edueran de mucstra comunided pos reducir s

MUNICIPIO DE
ARROYO

dﬂmh‘-ﬂa“ér;n; inmpactn.

I Piam e Mitigaci hes para el
wa:wmammam-m

nlm—ioﬁm. Ilnm m-d-m.w-:..
sequuins, deslirnmionton, Errcmotos ¥ ot

16 DE DICIEMBRE DE 2019

500 PM.

TEATRO RENACIMIENTD, CALLE MORSE (PR-178),
ESQUINA CALLE ARIZONA 7 ARROYO, PR.

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JR.PR.GOV

GOBIERNG DE PUERTO RICO

ESPECIAL DE BLACK FRIDAY

WKW YT
LI 3 O 1T

El Mercado

de Juguetes:
un mundo de magia,
alegria y diversion

Una familia boricua
desarrollo una
jugueteria
puertomriguefia
muy particular
en Quebradillas

@ DYNET SANTIAGO TilA

|

establecid en el barrio Cooos
de Quebradillas, una juguete-
ria bien particular. Se llama 11
Mercado de Juguetes, en dondi
se pueden adquiiy cientos de
articulos de marcas populanes.
didicticos, jucgos tradicionales
de mesa y libros de cuentos, en-
tre muchos mis. Ahora bien, o
b gpue 10 versden son jugue
tes electrdnicos

La idea surgic tras la devas-
tackbn del buracdn Marda en la
¢ el colapso del serviclo

e Maria, nuestro ba
o estuve scis meses sin luz,
3 ete tiempo, trabajaba
armacia de mis abuelos
Now ditnies cuenta que los nifios
estaban tristes porque no habia
hiz ¥ no podian jugar con Jos
aparatos electrdmicos, Fue usl

picn para que ellos §
ar e interactuar con

otros nifios”, explicd Glorana

Ramos Jiménes, propietar

El Mercado de Jugietes

Ramos Jiménez destact: “No
vendemos juguetes  electndni-
(08, O POTCUE 10 CREAIMOE o7
la tecnologia, sino porgue el
vopveplo e para gue ellos pue
dan desconectarse ¥ jugar de
forma tradicional”

“Tenemos clentos de jugue-
tes de muchisimas marcas, di
dicticos, libros de cuentos en
expafiol ¥ en inglés, ¥ hacemos
manualidades, talleres especia-
lizados ¥ lectura de cuentos™
explict s empresaria, quien
jutito con v mamd, Glotia del
Carmen Jiménez Mercado, v su
abuela, Gloria Mercado, atien-
den a la chentela que llega die
todos los minmicipios.

Mercado de Juguectes
también alberga juguetes de

El Mercado de Juguetes

marcas plobales v de diferen
tes paises, como Suiza (Viking
Toys), Prancia (Corollel, Irlanda
(Lastiiee) ¥ Bometres (Adora)

Tambsen cuentan con marcas
comao Lego, Mattel, LOL, Surpri-
std, Fisher Price, Baby Einstein.
Little Tikes. Hatchimals, Finger-
lings, ¥ Hot Wheels.

Tanto ba sido ¢ éxito del di
vertido espacio gue han lenido

e 000 oo p.

que expandir las instalaciones

De acuerdo con Ramos [i
mincr, los juguetes que se
perfilan como gue werdn los
mds vendidos estas Navidades
son las LOL. Surprisel. para las
nifis, ¥ los Lego y Playmobil
para los nifios.

O
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1’A REUNION DE PLANIFICACION
CON LA COMUNIDAD

DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

RESILENCIA PLANIFICADA

JUNTA D PLANIFICACION
1 [F e

La Junta de Planificacidn, junto al municipio de Arroyo,

MU NICI Plo DE invitan a los organismos gubernamentales, entidades

privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y

ARROYO ciudadania en general a participar de la 1™ reunion de
Planificacion con la Comunidad para la revision del Plan
de Mitigacion contra peligros naturales,

PRIMERA HORA Viernes, 29 de noviembre de 2019 38

Los peligros naturales pueden causar la perdida de vudn ¥

propiedad y tener ias nefastas, La mitigacion de
riesgos es el esfuerzo de nuestra mmumdad por reducir los
daios o riesg ionados por peligs s di

LA JUNTA DE LIQUIDAC!éN FORZOSA DE ISTMO COMPANIA DE REASEGUROS, INC,
(Sociedad constituida de conformidad con las Leyes de la Republica de Panama)

A todos los acreedores, tenedores de pélizas, suscriptores o cualquiera otra parte
interesada cperande en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico:

Que la Junta Directiva de |z Superintendencia de Seguros y Reaseguros de Panama mediante
Resolucién JD-021 de 5 de abril de 2017 orden |2 liquidacién forzosa de ISTMO COMPANIA
DE REASEGUROS, INC,, de conformidad con lo que establece |z Ley 12 de 3 de abril de 2012
(que regula la actividad de seguros y dicta otras disposiciones en la Republica de Panama);
Que en o texto de la Resolucién JD-021 se informé al publice a través de un aviso fechade
7 de zbril de 2017;

Que se declaran extinguides todos los contratos suscrites por la rezseguradora unz vez la
Resolucién JD-021 fue ejecutorizda, tal y como lo establece la Ley 12 de 3 de zbril de 2012
en su articulo No. 130;

Que la referida Resolucidn también requirid a todos los acreedores e interesados de
ISTMGC(WANfADEREASEGURDS,INC.,pmque 12 fin de

documentos que sustentan sus créditos;

Que, mediante sendas Resoluciones, la Juntz de Liquidacién de [STMO COMPARI[A DE
REASEGUROS, INC. reconodid los créditos v sumas adeudadas en concepte de operaciones
de reaseguros, y otros, a los acreedores debidamente acreditados en los registros de la
compaiifa en liquidacién de acuerdo al orden de prelacién que establece el Articulo 123 de
la Ley 12 de 3 de abril de 2012;

Que finalizado el proceso y no hablendo otra obligacién nl responsabliidad de ISTMO
CDMPAN[A DE REASEGUROS, INC., en liquidacion de continuar operando zl extinguirse toda

el diseno de mcdlda\ que reduzean su impacto,

_ ElPlan de Mitigacisn conira peligros naturales para el
- mum-.n;no de Arroyo tiene el prupm-llu de gulnr al g\ﬂmmn
4 - len el desarrolloy ad

al m‘lIlEJl) de peligros, tales como lnundanmneﬁ, huﬂtane\,
sequms dcshzanuemos, terremotos y otros.

16 DE DICIEMBRE DE 2019

5:00 P.M.

TEATRO RENACIMIENTO, CALLE MORSE (PR-178),
ESQUINA CALLE ARIZONA 7 ARROYO, PR.

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PR.GOV

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

existente que proceda de cuzlquier negocio efectuado en Puerto Rico. Que la
Junta de Liquidacién por tede le expuesto tiene |a intencidn de retirar el depésito y cualquier
otro io con el de Hadenda para proteccién de
todes los tenedores de pélizas ¢ suscriptores de conformidad con lo que establece el Codige
de Seguros de Puerto Rico ya que forman parte de la masa de liquidacion;

Que Iz Juntz de Liquidacién Forzoss de ISTMO COMPANIA DE REASEGUROS, INC., publica
este anuncio en dos diarios mayor circulzcion en el Estado Libre Ascciade de Puerte Rico
para dar cumplimiento 2 lo que establecen las disposicicnes en materia de seguros en el
Estado Libre Asociado de Puerto Rico;

Que cualquier recamacién o perdida contra el reasegurader que proceda de cualquier
negoclo efectuado en Puerto Rico deberd ser sometida a la Oficina del Comislonado de
Seguros, Edificio World Plaza 268 Ave. Mufioz Rivera San Juan, PR 00918, en o antes de 30
dias después a su Gltimz publicacién.

Dado en Panamé, a los 13 dfas de noviembre de 2019

Por |2 Juntz de Liquidacién de ISTMO COMPANIA DE REASEGUROS, INC.

/

- e (O S rreya s
Jos(éngal HidFogo Calvo Jorege Antonio Troyano
Presidante y v Representante Legal Miernbro

Conoce a Angie
tu vecina de la calle.

Angie no |a tiene facil. Pasa dias enteros caminando por la parada 15 y duerme
donde la noche la sorprenda. En La Fondita de Jesiis come, se bafia y recibe
servicios sicolégicos para superarse.

Hoy, con tu aportacién nos ayudas a seguir transformando la vida de Angle v
te conviertes en un buen vecino de La Fondita de Jesus.

Donacon ¢}

/LaFonditaDeJests l

www.lafonditadejesus.org i
DE ESI5
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Arroyo Se Queda
en Ti- Municipio
{DAmoyoSeCuedaEnTi

Home

About

ok Like 4 Share

1 Like () comment 2> Share

Maost Relevant ~

% Top Fan
Jackeline Torres F
1w

ey Amoyo Se Queda en Ti - Municipio
- Decamber 18, 2018 - @

Feunion de Planificacion con la Comunidad

15?' UNION DE PLANIFICACION
LA COMUNIDAD

FLAXES BE MITHACION CONTIA PELIGROS NATURALES
)

Err e i
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PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: 10 PQ.G0V

# GOMIERNO DE FUERTO RICO
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1Y Like () Comment £ Share
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)
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Get Directions

., (787} 330-3500
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150 visits
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s Arroyo Surfing Park
Water Paric

Loteria Electronica
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B.4  Segunda reunidn de planificacion con la comunidad
B.4.1 Hoja de registro

PLANIS DE HITIGACION CONTIA PELIGROS NATURALE!
Rasiifencia Pianificads

Balcfe

JUNTA BDE PLANIFICACTIGN

Hoja de Asistencia
Fecha: 3 de marzo de 2019 Lugar: Municipio de Arroyo, PR
Asunto: Segunda Reunién de Planificacion con la Comunidad para la Actualizacién del
Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales de Arroyo

Nombre Barrio / Agencia Correo Electrénico Firma

1 ;/;’2//4, A &,ﬁ%% 70 ﬁiﬁ,nf‘%fo"mmrrq:é/’/,}mrhw 7—/@.@/5/‘%‘
o

2. Higweo C loadi> Mooz Bo-Bribiga gf?{m‘a

& \j}gﬂyﬂ/’ "}'}”Q"G 0?7:17- Dpm.ar-g D@amq'.‘. -u}m /ﬁ/
/ (R W ﬁt'ﬁvg/& o .ﬂ"”w‘jy‘ eV f (ol poy
Aee] Rotes Doty Buwcberk TR mi-gue g%ﬁwﬁaﬂ /] &
\fﬁ&w f{ﬂﬂm 3¢ WM_Q@JP-W-‘JQ\I

4.
5
6.
7 HQrdc_ :‘: (ZNU‘- /‘“’K‘\"é v\wﬁ;ﬁim@&&k\\sa\u\&-oh _q/“h'-. fﬂ/a—\
8.
9.

10.
11.
12
13.
14.
15.
16.
17.
18,
19.
20.
21
22,
23,
24,
25,
26.
27.
28,
29,
30.
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B.4.2 Notas de la reunion y Presentacion

BF MITIGACION ( ONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

P

JUNT DPE PLANIFICACION

PLAN

Notas

Proyecto:  Planificacion para la Mitigacion contra Peligros Naturales en Puerto Rico

Asunto: Segunda Reunion de Planificacion con la Comunidad — Municipio de Arroyo, PR
Fecha: 3 de marzo de 2020 Lugar: Teatro Renacimiento, Calle Morse,
Arroyo, PR
Hora 5:00 PM Notas Marcia Rivera
Transcritas:
MNotas:

1. Lareunion fue grabada por la Junta de Planificacion.

2. Se hace lectura de aviso plblico para la presentacion del Borrador del Plan de Mitigacion
del Municipio de Arroyo.

3. Se presentaron resultados de analisis de riesgo de para el Municipio de Arroyo. Refiérase
Anejo B para la presentacion.

4. SZe otorgo espacio para comentarios del plblico.
Refigrase
a. Un asistente menciond la situacion de deslizamientos en el barrio Yaurel.

5. Se hace disponible la copia impresa del Borrador del Plan de Mitigacion del Municipio de
Arroyo para la revision del publico presente.

mirt

NOTA PARA LOS DESTINATARIOS:
Estas notas de la reunion registran la comprension de Atkins de la reunion v las acciones previstas gue surgen de ello.

Su acuerdo de que las notas forman un verdadero registro de |z discusidn se asumird 2 menos gue los comentarios
adversos se reciban por escrito dentro de los cinco dias |aborales posteriores a |z recepeion.
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I'l..-\l\’l?‘i DE MITIGACION (‘ONTIUI\ PELIGROS NATURALES

,‘.- Resiliencia Planificada
s

e

JUNTA E PLANIFICACION

Angjo A - Presentacién: Planificacion para la mitigacién de peligres en Puerte Rice

Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Municipio de Arroyo, PR
Segunda Reunion de Planificacion con la Comunidad

3 da marzo da 2020 A

Agenda

Presentacion Borrador Plan de
Miligacion conira Peligros Naturales
= Evaluacion de Riesgos

» Estrategias de Mitigacion

« Comentarios
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

=

JUNTA

Comité de Planificacion

A

PLANIFICACION

Comité de Planificacién

Eugenia Desvarie

Directora Oficina de Finanzas y Presupuesto

Héctor Santiago

Director Oficina Municipal para el Mangjo de Emergencias

Iris Torres Vil sgas

Dirsctora Oficita de Pragramas Especialss

José A, Micaa Sola

Auxiliar Administrativo Oficina Municipal para el Manejo de
Emergencias

Wictor R. Rivera

Director Obwas Publicas Municipal

Carlos Sudez

Lider Comunitaria Ciudadano de Arroyo

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx
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..- [ R-s[l:encin ]I[an:i:ctd]
JUNTA PLANIFICACION

Obijetivos para actualizar el plan

+ Actualizar los planes de mitigacion de peligros de
las comunidades.

+ Mantener la elegibilidad de fondos de mitigacion
de programas federales (HMPG).

- Identificar posibles proyectos de mitigacién.

» Aumentar la concienciacion pablica y la
educacion.

+ Mantener el cumplimiento de los requisitos
estatales y federales.

Tareas de planificacion de mitigacion de peligros

1. Organizacion del Comité
2. Evaluacion de riesgos
3. Evaluacion de la capacidad

4. Eslrategia de miligagion

de Mitigacion de Peligros L 5. Mantenimiento del pla
Naturales ’

Praceso de Planificacian

6. Documentacion

000

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx
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§ Resiliencia Planificada
%
¥

Ll

JUNTA PE PLANIFICACHEON

Evaluacién de riesgos

Peligros considerados en el proceso de andlisis:
+  Cambio climético/Aumento en el nivel del mar

+ Sequia

+  Tamsmota

*  Inundacicn

+  Desslizamlsnto

*  Vientos fuertes (ciclén fropical)

» Tsunamis

+  Erosien

*  Marsjada ciclénica

o+ Incendio forestal

La reglamentacion federal, bajo & 44 C.FR. 201.6(c)2), provese los requistos
| 4 relacionadas a la identificacion de peligros y la evaluacion de riesgos para planes de
& mitigacion.

Fuentes de data

Fuente

Base de datos. Censo Poblacionsl, Hezus, Censo 2010 de EE UL
- N — Tant O Planficazion oe FUSAG RIS, |
Base de datos. Instalaciones criticas, Andlisis de ABFE de F i

Base de dalos Edificios Junta de Flanficacisn/de Puers Rico
Wonilor de Geguia de 166 EStados.

Sequia Ocurrencias historicas. Unidos {Linfied Sisies Drought
Monitari

» Serinn Grobgon de 105 Esados
Tesremolo El indice de licuefaccion. Unidos{USGS
i Calegonias de Profundidad (Depth Agencia Federal para ¢ Manejo de
Scion Gelds), Eergendes (FEMA ;
) Tndice de suscepibiaag de

Yientos fuertas Mapas de z00as edlioss. Bocigde: ERBOERH

Incendios forestales Ocumencias histdricas,

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx
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MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

L))

Cambio en poblacién por edad entre 2010 y 2017

Municipio Florida

snor ds §ados 1,389 360 i
5 a 19 afios 4,404 3,868
PG a B4 aros 11,068 10,498
B5 afos es adslante 2,844 2178
[Total 18,575 18,504

Tomeon U7 G R B R v T Ty T4 ST B

Censo de los afios 2010 su poblacion total era de aproximadamente 19,575 habitanies.

Estimados de la Encussta de la Comunidad (ACS), al afio 2017, indican una pérdida poblacional d
1,071 incividuos, equivalentes a una disminucidn de 5.47%.

Segln la Encuesta de la Comunidad para el afo 2010, la tendencia poblacional por adacié:é ;

+ Menores de 19 afios = 20.95%.
* Rango de 20 a los 64 aflos = 56.54%.
+ Mayores de 65 afias = 13.61%.

Evaluacion de riesgos
= Identificacion y analisis de peligros:

+ Perfiles

Dasarpsiondal peligro,

. Araas afectadas, y

Ocuwrencias histdricas.
* Evaluacion de vulnerabilidades:
+ Instalaciones y activos municipales,
+  Social, y
* Recursos naturales.

= Estimaciones de pérdidas:

+  Tendencias e implicaciones para el desarrollo

PE PLANIFICACIEON

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
i Resiliencia Planificada

PAlC]e

JUNTA D PLANIFICACIEON

Evaluacion de Capacidades

El propésito es establecer la capacidad municipal para la planificacion,
determinacién de la capacidad financiera, la asistencia técnica y la
necesidad de adiestramientos.

Las capacidades a evaluarse son las siguientes:
— Reglamentaria y de planificacion,
~ Técnica y administrativa,

~ Financiera, y
~ Educacién y difusion.

Resultados

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

A

Cambio climatico / Aumento en el nivel del mar

Cantidad de estructurasdent

o] |
of o]

Cartidad de poblacisn dento de drea

Sequia

5. Drought Menitar August 23, 2078 3. Droughi Mamisor
Puerto Rico ——c Puerto Rico

Durante la sequia del periodo 2015 a 2016 tuvo como resultado el racionamiel
durante la sequia del 2018 se llegd a considerar dicha accién. En cuanto al
suscepiible al evento de sequia, podemos decir gue todo &l Ambito territori:
los efecios de una sequia prolongada.

25 Madch B30

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx
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et

Terremoto

[T —p—

- Comparacian de los niveles de inunds
Inundac.ones hase entre ef FIRM y el ABFE luega
T del hyracin Mari
_ e o imion

La buella territorial de
en el FARM para el
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Resiliencia Planificada

-.

RIEF@A

JUNTA PLANIFICACIEON

Deslizamientos

Canicad e osiucaims | anss 2014

| conitad do personas | wzwar | 7438 |

Vientos Fuertes

"|l||||||r
<

“lnsluy.

[ ————r——r—

] e Semieiine s
I -

N e
e I o= e

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx

427 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

L))

JUNTA DE

Incendios forestales

stz de incendios Forestales 2015-2019 para o Distrito da Guayams, 20

Vulnerabilidad de:

Instalaciones criticas  si se
encuentren proximas a las
ronas susceptibles a incendios
forestales podran recibir dafios

severos,

tanto estructurales

como de contenido.

Social -

comentar respecto a

experiencias en el municipio. fe
Recursos naturales — comentar
respecto a experiencias en el
municipio.

Clasificacion de cada peligro y evaluacién de riesgo

naturales que pueden afectar a Arroyo

La determinacion de priofidad de los peligros s propons a base de los resultados de (3 svaluacién de cad;
tomands en cuenta, ademds, |a fracusncia de svertos ocurddos.

Cambiio

ity WModerado 8ajo0 Moderada Moderads

Aumento enel

nivel del mar

Sequia Ao Moderads Taderada TAnderada

Terremoto Alto Moderads Aito Alta

inundacian alto alto Ao Al i
Declizamienta Moderao Eajn Taeradn Moderada e
WiEntos fustes aho afto Aito alto L
Tsunam! Woderada Eaio Moderada Alta |
Mareiads Moderaio Bain Maderaoa o

diclinica

Erosidn costera Moderado [ Taderada Allg.

e Moderada Maderade Moderada Moderada

PLANIFICACION

10
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E MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

DA e

PE PLANIFICACIEON

Estrategia de mitigacion

= Objetivos de mitigacion:

« Abase de los hallazgos de las evaluaciones de riesgo y
capacidad.

= |dentificacién y analisis de medidas de mitigacion:
= Prevencidn.

+  Proteccion de la propiedad.
= Proteccion de los recursos naturales.

= Proyectos estructurales.
= Servicios de emergencia,
»  Educacidn pablica y concientizacion.

Categorias de Estrategias de Mitigacion

Proteceitncontrs | Embaises Satamas e sierias | Prayocios de

Planificacion y Adqusicion
‘catficacin Inundacignes campatas educativas
Relocalizacion Fapresas, Equipes oe
Coagas oe E o Mareo e cusncas | daues respuEstas de Evendos de
R Sl emergencia damonsracion
Presarvacion de ’“’ftt'“'“‘ riberefios de irundsei5n Operaciones se Informac ibn se mapas
espacios abiency | Matsisicass refugios e neagos
criticas Manejo de bosgues | Desyiaconas de
Regulacionzs de =, aguas plviales | Fandicaciany Pragramas de
' oty (P
Reguacionesge | Cuariosde & aetencion Envenamientsy | ool
el = e e e
resistente.a gopes | humedaies canaies i ey
pmetenet (o | [ [T,
o
g e
reioras capitaiss | itaSatctn Dragados { lmpieza T
Ao |t il
Cerifcacones do
viviendas

11
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E MITIGACION CONTRA PELIG

Resiliencia

ROS NATURALES

Planificada

alce

JUNTA PE PLANIFI

Mantenimiento del plan

= Moniloreo y sistema de informes
Evaluacion y actualizacion

* Mecanismos de aplicacion

= Participacion publica continua

Documentacion

Descripcién completa del proceso de planificacién:
+  Uso de los mejores datos disponibles.
* Adopcion del plan:

+ Resoluciones locales requeridas para la aprobacion final

de FEMA

12

cACEON
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

:_'.;..- Resiliencia Planificada
JF) (|2
JUNTA PLANIFICACION

Itinerario de Trabajo

K_\\—\ . \4'

Copia electronica:
i oo

13

Arroyo-Note-2daReunionComunidad-200305.docx

431 | Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

I’L.’\NFS Ill" MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES

Resiliencia Planificada

A

PLANIFICACIEON

Eonjuntc

s, -
Mapas de Nivele¥de inundacisn
® Base Recomendados

i

PLA mt\ DE MITIGAC tO‘le“n\ PELIGHOS NATURALES

Resllimncla Flaniticads
2020 Census Complete Count

PUERTO
RICO

G Poaer i s Pansng b (TR7) 72343000

ok L € GO o

Wigo  Aisos  PanesdeMmgacin  Encuesta  Refeencas  Comentarks  Premsa

Planes de Mitigacion

Borradores de los Planes de Mitigacion
Adjuntas

Ao

Comeria
Culebra
Penusin
Viegues

Fabusoa

Borradores Finales de los Planes de Mitigacidn

Contibcrencs a

Siguenos en Twitter

o

Enlaces de Interés

Dwscripeitn del Progecto
ey mitigatin de rresgo?
£8ue en un Pian de Mtigacitn contra

Preguntas o Comentarios

Para comentarios o pregurvas tavor de
artas o siguiorne srmal,

14
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PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
i Resiliencia Planificada

e

Al

JUNTA D PLANIFICACIEON

jGracias por su participacion!

Para comentarios relacionades al Plan de miligagior Contra peligros naturales

Junta de Planificacion de Puerlo Rieo

15
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B.4.3 Anuncio publico

N LA COMUNIDAD

—— . PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
RESILENCIA PLANIFICADA

@3

£ JUNTA D E PLANIFICACION
3= e L B J
T e—y—

P ——— La Junta de Planificacién, junto al Municipio de Arroyo , invitan a los
organismosgubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres
M U N I C I PI o D E comunitarios y ciudadania en general a participar de la 2% reunion de
Planificacién conla Comunidad para la revisién del Plan de Mitigacion contra

A R R OYO ~Peligros Naturales.

Cualquier persona que desee participar, podrd asistir a la fecha y hora indicadas.
Comentariosysugerenciassobreelborradordelplan,quepodranserconsideradas
para mejorar el mismo, se estardn recibiendo hasta el 13 de marzo de 2020,
en la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacién, ubicada en el piso 16
del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella (antes Minillas), edificio
Norte, avenida De Diego, esquina avenida Baldorioty de Castro, parada 22,
Santurce, en horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 1:00 p.m. a 4:30 p.m.
Ademds, mediante correo postal a la direccidn: Apartado 41119, San Juan,
Puerto Rico, 00940-1119. Asimismo, se podrén enviar comentarios a través del
correo electrénico de la Junta de Planificacién a: plandemitigacion@ijp.pr.gov.
Una copia impresa del borrador del plan estard disponible para ser examinado
en el drea de recepcion de la Casa Alcaldia, Calle Morse (PR-178), Arroyo de
lunes a viernes de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y 1:00 p.m. a 4:30 p.m.

maggléN DE PLANIFICACION

y

El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales para el Municipio de Arroyo
tiene el proposito de guiar al gobierno municipal en el desarrollo y adopcion
de estrategias dirigidas al manejo de peligros, tales como inundaciones,
huracanes, sequias, deslizamientos, terremotos y otros.

\

3 DE MARZO DE 2020

5:00 P.M.

TEATRO RENACIMIENTO, CALLE MORSE (PR-178), ESQUINA CALLE
ARIZONA 7, ARROYO.

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PR.GOV

> GOBIERNO DE PUERTO RICO

> Junta de Planificacion

TR P
ﬁlaentada a la CEE-Num. CEE-SA-2019-177, conforme estipulacion federal para el fondo
ard Mit |§m Grant Program”.
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Mesa de Trabajo

B.5

B.5.1 Registro de asistencia a las reuniones de Mesa de Trabajo
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

ASISTENCIA

Asunto: 2da Reunion Mesa de Trabajo

Lugar: Biblioteca Hermenegildo Ortiz Quifionez
Fecha: 21 de junio de 2019

Hora:  9:00 am

Municipio/Oficina

Nombre Correo electrénico
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Publicos
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de PR

Rifa Wh. ewice| v ilasiaaseocio

[N a7

J

Dpto. de Ingenieria
Agricola y Biosistemas
UPR Mavyagiiez

Depto. de Recursos
Naturales y
Ambientales

Dpto. de Salud
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Municipio/Oficina Nombre Correo electrénico Firma

Depto. de
Transportacion y
Obras Pablicas
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de Bomberos de PR
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W PU
-

==\ GOBIERNO DE PUERTO RICO

.E|...~m de Planificacion

ASISTENCIA

Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales
30 de agosto de 2019
9:00 am a 12:00 pm

Pig._____de

Nombre/Name Oficina/Office qm_m_”_o.__.h.\u”ﬂoam Correo electrénico/email Firma/signature
Movie Efeme 1Armys | Ofic Jns, Itk 7 RN I PP K96 777 mﬁmwww\. /N C.
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pég._[ de_ 2-

ASISTENCIA
Lugar:  Biblioteca Hermenegildo Ortiz Quifionez
Asunto: Mesa de Trabajo — Planes de Mitigacién Municipales
Fecha: 12 de marzo de 2020
Hora:  9:00 am
Nombre/Name Agencia/Office .qm_&ﬂ“_ﬂn.v__o:m Correo electrénico/Email Firma/Sign
Kra aponte. COR3 787) RE3-8205 | Sapon @ cors. prgn) SSdprrile),
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B.5.2 Cartas de invitacién a participar en Mesa de Trabajo

P
% uv. 6"9 .

o GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

b9

25 de marzo de 2019

Ledo. Omar Marrero Diaz

Oficina del Representante Autorizado del Gobernador
PO Box 195014

San Juan, Puerto Rico 00918-5014

Attn. José L. Valenzuela Vega — SHMO
Kelly George, CFM, Hazard Mitigation Specialist

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado licenciado Marrero Diaz:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién, Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesosy
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

% =<:.~s§g
Presidenta
=)

Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O. Box 41119, San Juan, Pucrio Rico 00940-1119

L 787.723.6200 K jp.prgov
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién
25 de marzo de 2019

Sr. Carlos Acevedo Caballero, Comisionado
Negociado para el Manejo de Emergencias
PO Box 194140

San Juan, Puerto Rico 00919

Attn. Dr. Wassilly J. Bonet
DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado sefior Acevedo Caballero:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir daiios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avallio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

;% é/

R LT
aria del C. Gordi &ﬁz “-%
Presidenta JF }

Centro Gubernamental Roberto Sinchez Vilella, Ave. De Diego Pda, 22, Santuree = PO, Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L 787.723.6200 % jp.pr.gov
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o GOBIERNO DE PUERTO RICO

'Y Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Ing. Josean Nazario Torres
Autoridad de Edificios

PO Box 41029

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Nazario Torres:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacion federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definiciéon de
estrategias de mitigacién y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector ptblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales, El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su érea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dfa los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce, Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

JP)

Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

U787.723.6200 % jp.pr.gov
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion
25 de marzo de 2019

Ing. Carlos Contreras Aponte, Secretario
Dpto. de Transportacién y Obras Pablicas
PO Box 41269

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Contreras Aponte:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente,

La primera reunion de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electronico a rivera el @jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigaci6n al (787) 723-6200,
exts. 16664,/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Guber I Roberto Sdnchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce « P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L787.725.6200 W jp.pr.gov
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25 de marzo de 2019

Ing. Rosana Aguilar, Directora Ejecutiva
Autoridad de Carreteras y Trasportacidn
PO Box 41269

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada ingeniera Aguilar:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalto de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacién y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector piblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunidn de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sédnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electronico a rivera_el@|p.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

ria del s
residenta g Jm\g

Centro Gubernamental Roberto Sinchex Vilelln, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce © P,O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L787.723.6200 % jp.prgov
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.
\* GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién
25 de marzo de 2019

Leda. Tania Vézquez Rivera , Secretaria
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
PO Box 366147

San Juan, Puerto Rico 00936

Attn. Ernesto L. Diaz
DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada licenciada Vazquez Rivera:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccidn 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalto de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios plblicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacién y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electronico a rivera_el@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts, 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

LT
ria del C. Gordil 25 2 1'\'@
residenta JP |
ihl:l’("’

Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

Atentamente,

L787.723.6200 K jp.prgov
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o GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Sr. Alberto Cruz Albarran, Comisionado
Negociado del Cuerpo de Bomberos de PR
PO Box 13325

San Juan, Puerto Rico 00908

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado sefior Cruz Albarrdn:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademdas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccion 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, seg(in la reglamentacién federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos gue nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

s
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o GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificaciéon

25 de marzo de 2019

Ing. José Ortiz, Director Ejecutivo
Autoridad de Energia Eléctrica
PO Box364267

San Juan, Puerto Rico 00936

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Ortiz:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salon
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

‘.ﬂi\
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25 de marzo de 2019

Ing. Eli Diaz Atienza, Director Ejecutivo
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
PO Box 7066

San Juan, Puerto Rico 00916

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Diaz Atienza:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector plblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts, 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

JB
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Leda. Sandra Torres Lopez, Comisionada
Negociado de Telecomunicaciones

500 Avenida Roberto H. Todd (pda 18)
San Juan, Puerto Rico 00907

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada licenciada Torres Lépez:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, seglin la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios plblicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

sy
JP)
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Ing. Pablo Viazquez Rulz, Presidente
Colegio de Ingenieros de Puerto Rico
PO Box 363845

San Juan, Puerto Rico 00936

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Vazquez Ruiz:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacién de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccion 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacién federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans),

Este proyecto incluye realizar un avallo de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su érea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Gubernamental Roberto Siancher Vilelln, Ave, De Dicgo Pda. 22, Santurce « PO, Box 41119, San Juan, Pu¢rto Rico 00940-1119
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A" GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Plan. Federico Del Monte Garrido, Presidente
Sociedad Puertorriquefia de Planificacion

PO Box 40297

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado planificador Del Monte Garrido:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccion 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avallio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce, Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_e1@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Guber tal Roberto Sinchez Vilelln, Ave. De Dicgo Pda. 22, Sanlurce = P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

25 de marzo de 2019

Eric W. Harmsen, Catedrético Asociado
Departamento de Ingenieria Agricola y Biosistemas
Recinto Universitario de Mayagiiez

PO Box 9030

Mayagiiez, Puerto Rico 00681

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado profesor Harmsen:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalGo de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacién y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector piblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo més resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sénchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el1@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Guber

I Roberto Sincher Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O, Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Brenda Torres Barreto

Directora Ejecutiva

Programa del Estuario de la Bahia de San Juan
PO Box 9509

San Juan, Puerto Rico 00908

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada sefiora Torres Barreto:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios pulblicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mds resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sénchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacidn al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Presidenta ’ d @
‘ :;ﬁ‘af;;

Centro Gubernamental Roberto Sinchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce © P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

LT787.723.6200 % jp.pr.gov

458 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificaciéon

25 de marzo de 2019

Annie Mayol Del Valle, President &C00
Fundation for Puerto Rico

Calle Antonsanti 1500, Suite K-Colaboratorio
San Juan, Puerto Rico 00912

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada sefiora Mayol Del Valle:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avallo de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector pablico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salon
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmaciéon mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

JB)

Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilelln, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce © PO, Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

L787.725.6200 % jp.pr.gov
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o O
<@fx: GOBIERNO DE PUERTO RICO
23 < Junta de Planificacion

25 de marzo de 2019

Dr. Rafael Rodriguez Mercado, Secretario
Departamento de Salud

PO Box 70184

San Juan, Puerto Rico 00936

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado sefior secretario:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios puablicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector ptblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufri6 el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mds resiliente.

La primera reuniin de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce, Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

ria del C. Gordil Wnig
residenta s ﬁ
JE2
uu:u?'

Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda, 22, Santurce « P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

L 787.723.6200 % jp.pr.gov
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From: Erika Rivera Felicie
Sent: Friday, August 9, 2019 3:22 PM

mearroyo@dtop.pr.gov; rosaidaortiz@salud.pr.gov; nrivera@cor3.pr.goy; julio.colon@dtop.pr.gov;
areyes@cor3.pr.gov; vaguilu@prema.pr.goy; btorres@estuario.org; marisa.rivera@foundationpr.org;
Garrido <fdelmontegar@gmail.com>; daponte@estuario.org; marina.moscoso@foundationpr.org

Cc: Plan. Rebecca Rivera Torres <Rivera_r1@ijp.pr.gov>; Ivelisse R. Gorbea-Class
<lvelisse.Gorbea@atkinsglobal.com>; Fuertes, Alexandra <Alexandra.Fuertes@atkinsglobal.com>; Aida
Torres Torres <torres_al@ijp.pr.gov>

Subject: Invitacion 3ra reunion Mesa de Trabajo

Estimados miembros de la Mesa de Trabajo:

Reciban un cordial saludo. Sirva este mensaje para extenderle una invitacion a la préxima reunion de la
Mesa de Trabajo a celebrarse el viernes, 30 de agosto de 2019 a las 9:00 AM en la Biblioteca de la
Junta de Planificacién ubicada en el piso 16 de la torre norte del Centro Gubernamental Roberto
Sanchez Vilella en Santurce.

El propasito de la Mesa de Trabajo, en esta ocasion, es presentar los resultados generales en el proceso
de actualizacion de los planes de mitigacion de los municipios que comprenden el grupo 1y el progreso
de los trabajos correspondientes a los municipios del grupo 2 (ver tabla). Ademds, habra una seccién
en la reunion en la cual se abordara sobre alguna situacion identificada por su entidad que requiera
atencion en el proyecto de actualizacion de los planes de mitigacion municipales.

Grupo 1 Grupo 2
Santa Isabel Carolina
Vega Alta Isabela
Utuado Aguas Buenas
Barranquitas Culebra

Rincon Afasco
Arecibo Comerio

Mayaguez Yabucoa
Jayuya Adjuntas

Humacao Vieques
Aguada Periuelas
Dorado Salinas
Patillas

ext. 16126.
Cordialmente,

Plan. Erika Rivera Felicié
Ayudante Especial

Proyecto de Planes de Mitigacion
Programa de Planificacién Fisica

4. GOBIERNO DE PUERTO RICO
- I Junta de Planificacion

o
i

rivera el@ip.pr.gov

Fax. 787:268.6838
PO Box 41119, San Juan, PR 00940-1119
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B.5.3 Presentaciones en Mesa de Trabajo

Planes de Mitigacién
Municipales:

Resiliencia Planificada para
Puerto Rico

Mesa ds Trabajo: Reunion 2 i
21 de junio de 2019

iI\\I‘uIH\IIIII lll|l'||||\|ll\|[>llll{ll‘v\lllll\ll‘v
oy \ nnnnnnnnn Planificada

Pajce

Agenda

« Objetivos;
« Progreso hasta el momento;
« Proceso de participacidn ciudadana;

« Resumen de Resultados: Nivel de Prioridad de Peligros
Naturales por Municipio;

« Resumen de Resultados: Estrategias de Mitigacion; y
« Proximos Pasos.

Sajde]
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Objetivos:

+ Informar el progreso de desarrollo de los Planes de
Mitigacion municipales;
* |dentificar estrategias de mitigacién que integren

esfuerzos interagenciales para encaminarlas tanto
a nivel municipal como a nivel Isla;

* Establecer estrategias municipales y de la isla,
alineadas, de manera que fortalezca y facilite la
aprobacién de fondos bajo diferentes programas.

Obijetivo de la Mesa de Trabajo:

» Participacion activa en el proceso de
planificacion;
* Recopilacién ¢ intercambio de dato;

» Concienciacion publica y participacion de las
partes interesada;

* Desarrollo de estrategias de mitigacion; y
+  Revision del plan y comentarios.
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Progreso hasta el momento

Alcance del Trabajo

1. Plan Preliminar (Preliminary Plan}

Incluye, coma minimo, las secciones de identificacion de
riesgo/evaluacion de riesgos y estrategia de mitigacion del plan.

2. Plan Borrador (Draft Plan}

Incluye un horrador completo dal plan ds mitigacion de riesgos.
Esto incorporard los comentarios sobre |os resultados del Plan
preliminar, excepto para la resolucion de la adopcion y la audiencia
pablica final.

3. Plan Final (Final Plan}

Incluye |la aceptacion y aprobacion del plan por el Oficial de
Mitigacidn de Peligros del Estado (SHMO, por sus siglas en inglés)
y FEMA.

PLANES BE MITIGACIGN CONTRA PELIGROS NATURALES.

Sace)|

liaticeto Proceed

Feveional Munkipio Hazard
ritiza ton Pl nning Template

IDevelopment of Dutreach Plan

Development af Islandwide Rizk
jresezement

Ievelopment and pprovalaf
it igs tion Strategy Baseline

fetearing adviary Commmtes
Mestings

Craft Hazard i gation Plars -
12 plare [Lto 12}

Craft Hazard Mitgation Plar -
11 plare [13ta 23}
oraft Hazard Migatien Plar -
10 plars [24 1o 33}
oraft Hazard Mrgatien Plars -
Tphans 341042}
Craft Hazard Mitgation Plars -
Splans 4310 51

Traft Hazard Mitgation Plars -
Eplans [52ta 57}
Craft Hazard Mitgation Plars -
Eplans (55t B3}
oraft Hazard Migatien plare -
Bplans (E41a B3
Craft Hazard Mrgatian plare -
Bplans [701a 75
Craft Hazard Mitgation Plars -
3pkns (7010 78}

1. Eanta Isabal
2. WegaAlta

3. Barranquitas
4 Utuado

5, Aguada

#. Rincan

7. Dorado

8 Amecibo

8. Maysgiez
0. Jsyuya

11. Patillas

12, Humacao

12 plans.
11 plare [23 cumulstre}
10 plans (33 cumulstmet
5 plans [42 cumultie!

3 plans [51cumulatwal

& plans (57 cumulativel

Eplars [63 cum

{ Fase 2 -
/7 Versién
" borrador

ulatrel
& plans (63 cumulat e}

E plans [T5curnulat et

3plare [78 cumulstial

&
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Progreso hasta el momento

Proximos 11 municipios

r:uunl NITVGACION CONTRA PRLIGKOS NATURALKE

w*lll

13 Viegues

14 Carclina

15 Pefiuglas : -

16 Salinas + En progrese reuniones de inicio con los
municipios.

17 |sabsla

18 Aguas Buenas

19 Culebra

20 Afasco

21 Comerio

22 Yabucoa

23 Adjuntas

Proceso de participacion ciudadana

= Oficina de Manejo de

—REES lnfnrma

* Orientar sobre el proceso

Emergencias del plan de mitigacidn. Se publica acceso al * Orientar sobre el
« Oficina de Planil i Borrador del Plan borrador del Plan de
* Obras Publicas sobre evaluacién de riesgos. para comentarios. Mitigacion
Municipal * Ofrecer una encuesta para * Incorporar
auscultar necesidades. comentarios de los
% . = ciudadanos al Plan.
Comitédel Plan de Plandemitigacion@jp.pr.gov Borrador del Pla
Mitigacion Municipal 7 i
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Esfuerzos de
participacion
ciudadana

Sg han realizado 27
reuniones entre el primer
grupo de municipios:

+ Reunifn de inicio

» Taller Infarmativo

+ Borrador del Plan
En progreso: Vistas

Infermativas para presentar el
borrador del Plan.

Resumen de Rest

Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales

Primer grupo
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Peligms oCambio climatico/Aumento en el nivel del mar
considerados en el S
proceso oTerremoto
yocz: Inundacian
de andlisis de oD
i —— oDeslizamiento
=S
9 oVientos Fuertes (ciclon tropical)

o Tsunami
oErosion

oMarejada ciclonica

PLANES BE MITIGACION CONTILL PELICIOS XATURALES

Pajc)e)

Resumen de Resultados

NIVEL DE PRIORIDAD DE PELIGRCS NATURALES POR MUNICIPIOC:

GRUPD 1
® MNivel del mar W Sequia ETerematas #lrundaciones Eleslizamientos
eVientos fuerles @ Tsunamis ®Erosion costera  @Marejada ciclonica MFuego forestal
35
3 3 T
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05 SREREC H b £ BEE: e § H NSRS
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Aguada Arscibo Hurnacao Jayuya Mayaguez Fatillas Rinoan Utuado Vega Alta
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Evaluacion de Riesgo »

Peligros mas significativos para Dorado

T - ToaEar

P LANES BE NITIGACISN CONTRA PELISRON NATUBALES

Municipio de Dorado
Riesgo por Inundacién

Riesgo de
Inundacion

Poblacion afectada

Barrios mas afsctados:
aHiguillar

cMaguayo

ohMameyal

oDorado Fueblo

=Rio Lajas

Poblacidn afectada por periodo
de recurrencia:

e 10 afos (10%): 2,834 (28%)
25 afios (4%): 10,991

50 afios (2%): 11,262

o100 afios {1%): 17,892
=500 afios (.2%): 13,509
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Nivel de prioridad por Peligro Natural

. Menos de 5% de la poblacion o
instalaciones: Bajo

Impacts 3 las
personas

Impacts alas
instalaciones

Impacts a las
Riesgo P 2 Clasificacion
funciones

- Entre 5% y 4D0% de |a poblacion o
Cambio Climatico Moderado Bajo Bajo Bajo ihstalaciones: Moderado
. o -
Sequia Moderado Bajo Bajo Bajo ° MEE dE‘, 407 de 3 paklation 5
instalaciones: Alto
[Terremoto Alto Alto Alto Alto f :
. Para el impacto a las funciones,
Inundacion Alto Modarado Bajo Modarado y " "
se tomo en consideracion el
Deslizamiento Moderado Bajo Bajo Bajo tamafie dal aras sfectads por al
peligro ¥ se clasificd de la
jentos Fuertes Alto Moderado Alto Alto siguiente manera:
o Menos de 10% del area
[Tsunami Alto Bajo Moderado roderado del municipio: Bajo
viarejada Ciclonica MModerado Bajo Bajo Bajo & Entre 10% y 4D% del dres
Erosion Bajo Bajo Bajo Bajo del municipio: Moderado
Incendio Bajo Bajo Bajo Bajo o Mis de 40% del drea del

3= Alto; 2= Moderado; 1=bajo

municipio: Alto

Prevencicn

Planificasian i
zonificacion

Cédigos de construcrién

Preservacian de
espacios shiertos

Requlaciones de
nundaciones

Regulaciones de manejo
de aquas pluviales

Mantenimiento del
sisterna de drenaje

Programarion de
mejares capitales

Servidumbres

Categorias de Acciones
de Mitigacion

Proteccion a la
Propiedad

Adguisician
Relocalzacion
Elevar edificios

Prateccian de
lacilidades crilicas

Reequipamienta

Cuartos de sequridad,
larmenteras, vidrio
Iesistente a3 los golpes

Sequras

Froteccidn & los
Recursos Naturales

Proteccion contra
nundsciones

Manejo de cuencas

Amortiquadores
nbarefios.

Manejo de bosques.

Control de erosién y
sedimentos

Conservacian y
restauracian de
humnedales

Preservacian del habitat

Froyectos

Estructurales
Embalses
Represss, diques

uras en oontra de
inundacian

Desvisciones de aguss
pluviales.

Estanques e detencian
Nodificacian de canalas

Alcantarilados de
tormenias

Servicio de
Emergencias

Sislemas de alerias

Equipos de respuestas
da emargencia

Operacionas da refugios

Planificacién y manejo
da dasalojo

Entrenamienta y
=jercicios de respuesta
& emergencias.

Proteccidn por bolsas
e arenas para
inundaciones

Tormenteras
lemporeras

Educacion Publica
y Concientizacion
Proyectos de campafias
educativas
Eventos de

dermonstracian f Oradar
invitado

Informacian de mapa de
fiesgos

Programas de
informacian al momento
de compraventa

IMaterizles de Biblioteca

Programas educalivas 3
nifios preescolares

Presentaciones de
nesgos

Cerlificar lideres
comunitarias
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2B

Actividades de Mitigaciéon Seleccionadas

El plan de mitigacién del municipio cuenta con 53
actividades de mitigacion.

« De éstas, 10 actividades son de mitigacidon general
contemplando todos los peligros y las restantes 43 son
actividades para peligros especificos.

Se dividen de la siguiente forma con respecto a los
peligros sefialados en esta presentacion:
* 5 geciones para el peligro de terremoto. (12%)
* 3 actividades para el peligro de tsunami. (7%}
* 24 acciones para el peligro de inundacion. (56%}

* 4 acciones para el peligro de vientos fuertes/ciclon fropical.
(9%)

FLANES BE MITIGACHIN CONVRA P
LN

Estrategias de Mitigacion Interagenciales:

+ Relocalizacidn de familias ubicadas en zonas inundables a é&eas no
susceptibles a inundaciones, ya sea en unidades existentes o en proyecios de
nueva construccion.

+ Incrementar el acervo de areas naturales protegidas en el municipio de Dorado
base de la adquisicion, restriccidn en el uso o proteccion de zonas inundables,
susceptibles a marejadas, maremotos y deslizamientos.

+  Controlar los rellenos ilegales mediante el depdsito de basura, escombros,
tierra, chatarra en los humedales, cafios, sumideros y lanuras inundables del
municipio de Dorado. Se tomardn acciones proactivas con el DRNA, la
Autoridad de Tierras, el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados
Unidos (USACE) v la Policia de Puerto Rico para desarollar una estrategia
coordinada y efectiva mediante acciones de meantenimiento y vigilancia
preventiva.

470 | Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Proximos pasos

» Validar la definicidon de las estrategias
de mitigacion;

* Integrar sugerencias y comentarios al
plan; y

+ Completar la elaboracién del plan final.

iGracias por su colaboracion!

Contactos:

Plan. Rebecca Rivera Torres
Plan. lvelisse R. Gorbea Class

flex@ndra C. Fueries Valera

10
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B.6 Otra Documentacion

B.6.1 Cartas de invitacién a municipios colindantes

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

11 de febrero de 2020

Ing. Eli Diaz Atienza, Director Ejecutivo
Autoridad de Acueductosy Alcantarillados

PO Box 7066

San Juan, Puerto Rico 00916

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimado ingeniero Dfaz Atienza:

La Junta de Planificacion y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales |ocal. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturales genera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacion con la comunidad a celebrarse el 3 de marzode 2020, alas 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunién de planificacion con la comunidad brindara la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacidn contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de |la Junta de Planificacidn {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en |la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00840. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electrénico: plandemitigacion@jp.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al {787) 723-6200.

Cordiaimente,
aria del C. Gordi ér
Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sinchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

\.787.723.6200 k jp.pr.gov
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Ing. Rosana Aguilar, Directora Ejecutiva
Autoridad de Carreteras y Transportacién

PO Box 41269

San Juan, Puerto Rico 00940

Invitacién a la 2da reunidén de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimada ingeniera Aguilar:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales |ocal. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Esta estrecha colaboracidn parael desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturalesgenera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
formenta el debate impulsando una comunidad mds segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacion con la comunidad acelebrarse el 3 de marzode 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esguina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunién de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacidn, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Morte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccidn: Apartado 41119, San Juan PR, 00240. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electrénico: plandemitigacion@]p.pr.gov.

De necesitar informacidn adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera el1@]jp.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,

er

Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

. 787.723.6200 & jp.pr.gov
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Ing. José Ortiz, Director Ejecutivo
Autoridad de Energia Eléctrica

PO Box 364267

San Juan, Puerto Rico 00936

Invitacion a la 2da reunidn de Flanificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimado ingeniero Ortiz:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracidn parael desarrollo del Plande Mitigacian contra Peligros Naturales genera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Portal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacion con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard |la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacidn contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sinchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccidn: Apartado 41119, San Juan PR, 00240. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electrénico: plandemitigacion@jp.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,
r { /1 7
it Lol
ia del C. Gordi ér
Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Melitza Lopez Pimentel
Autoridad de Edificios Pdblicos

PO Box 41029

San Juan, Puerto Rico 00940

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimada sefiora Lopez Pimentel:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturalesgenera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacidn con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00940. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electronico: plandemitigacion@]jp.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,
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Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Sr. Alberto Cruz Albarran, Comisionado
Negociado del Cuerpo de Bomberos de PR

PO Box 13325

San Juan, Puerto Rico 00908

Invitacion a la 2da reunidn de Planificacién con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimado sefior Cruz Albarran:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacidon de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturales genera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacidn con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00940. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electronico: plandemitigacion@|p.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,
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Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Armando Otero Pagan, Secretario Interino
Departamento de Recursos Naturalesy Ambientales

PO Box 366147

San Juan, Puerto Rico 00936

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacién contra Peligros
Naturales

Estimado sefior Otero Pagan:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturalesgenera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacidn con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00940. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electronico: plandemitigacion@]jp.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,
/ f /’
aria del C. Gordil é/é’e‘zi
Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

. 787.723.6200 & jp.pr.gov

477 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Ing. Carlos Contreras Aponte, Secretario
Dpto. de Transportaciény Obras Publicas

PO Box 41269

San Juan, Puerto Rico 00940

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimado ingeniero Contreras Aponte:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales |ocal. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Esta estrecha colaboracidn parael desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales genera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
formenta el debate impulsando una comunidad mds segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente |e invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacion con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esguina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunién de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacidn {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccidn: Apartado 41119, San Juan PR, 00240. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electrénico: plandemitigacion@|p.pr.gov.

De necesitar informacidn adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera el1@]jp.pr.gov) al (787) 723-6200.
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Marla Canino, Comisionado Interina
Negociado para el Manejo de Emergencias

PO Box 194140

San Juan, Puerto Rico 00919

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimada sefiora Canino:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales |ocal. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Esta estrecha colaboracidn parael desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturalesgenera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
formenta el debate impulsando una comunidad mds segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacion con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esguina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunién de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacidn, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccidn: Apartado 41119, San Juan PR, 00240. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electrénico: plandemitigacion@]p.pr.gov.

De necesitar informacidn adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera el1@]jp.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,

Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Lcdo. Omar Marrero Diaz

Oficina del Representante Autorizado del Gobernador
PO Box 195014

San Juan, Puerto Rico 00918-5014

Attn William O. Cruz Torres - SHMO

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacion contra Peligros
Naturales

Estimado licenciado Marrero Diaz:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcidn de este Plan aumenta
la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros alos cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Esta estrecha colaboracidn parael desarrollodel Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales genera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacidn con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00340. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electranico: plandemitigacion@|p.pr.gov.

De necesitar Informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera el1@]p.pr.gov) al {787) 723-6200.
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Dr. Rafael Rodriguez Mercado, Secretario
Departamento de Salud

PO Box 70184

San Juan, Puerto Rico 00936

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacién contra Peligros
Naturales

Estimado sefior secretario:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturalesgenera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacién con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacion, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00940. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electronico: plandemitigacion@]jp.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al (787) 723-6200.
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

11 de febrero de 2020

Lcda. Sandra Torres Lopez, Comisionada
Negociado de Telecomunicaciones

500 Avenida Roberto H. Todd (pda. 18)

San Juan, Puerto Rico 00907

Invitacién a la 2da reunién de Planificacion con la Comunidad para la Mitigacién contra Peligros
Naturales

Estimada licenciada Torres Lopez:

La Junta de Planificacidn y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar, desarrollar
y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcion de este Plan aumenta
la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la identificacion de medidas
gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas nuestras comunidades.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturalesgenera
el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros ciudadanos y
fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es nuestro interés que su
agencia forme parte de este esfuerzo. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la
2da reunidn de planificacidn con la comunidad a celebrarse el 3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en
el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esquina Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunidn de planificacion con la comunidad brindard la oportunidad a su agencia, las partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede acceder el borrador en la
pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov).

El periodo para emitir comentarios se extiende hasta el 13 de marzo de 2020 y deben ser
presentados en la Oficina de la Secretarfa de la Junta de Planificacién, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, parada 22 en
Santurce en horario de 8:00 am a 12:00 pm y 1:00 pm a 4:30 pm, mediante correo postal a la
direccion: Apartado 41119, San Juan PR, 00940. Asimismo, se podran enviar comentarios a través
del correo electronico: plandemitigacion@]jp.pr.gov.

De necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_e1@]p.pr.gov) al (787) 723-6200.

Cordiaimente,

Presidenta
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11 de febrero de 2020

Hon. Norberto Soto Figueroa

Alcalde

Municipio de Patillas

PO Box 698

Patillas, Puerto Rico 00723

Invitacién a la 2da Reunién de Planificacién con la Comunidad para la Mitigacién contra
Peligros Naturales

Estimado sefior Alcalde:

La Junta de Planificacion y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar,
desarrollar y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcidn de
este Plan aumenta la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la
identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas
nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de gque se coordine
estrechamente la planificacidn e implementacion de los esfuerzos de mitigacion local con
nuestra ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturales
genera el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros
ciudadanos y fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es
nuestro interés gue su agencia forme parte de este esfuerzo. Portal motivo, cordialmente
le invitamos a participar de la 2da reunion de planificacion con la comunidad a celebrarse el
3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esguina
Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunion de planificacién con lacomunidad brindara la oportunidad a los municipios
colindantes, partes interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el
borrador del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede
acceder el borrador en la pagina de internet de la Junta de Planificacion {www.jp.pr.gov). De
necesitar informacidon adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera {rivera_el@]p.pr.gov) al {787) 723-6200.
Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

aria del C. Gordil
Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

. 787.723.6200 & jp.pr.gov
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11 de febrero de 2020

Hon. Eduardo E. Cintrén Suarez
Alcalde

Municipio de Guayama

PO Box 360

Guayama, Puerto Rico 00785

Invitacién a la 2da Reunién de Planificacién con la Comunidad para la Mitigacién contra
Peligros Naturales

Estimado sefior Alcalde:

La Junta de Planificacion y el Municipio de Arroyo se encuentran en el proceso de revisar,
desarrollary actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcidn de
este Plan aumenta la concientizacidn sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad mediante la
identificacidn de medidas gue reduzcan los peligros a los cuales se encuentran expuestas
nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de gque se coordine
estrechamente la planificacion e implementacion de los esfuerzos de mitigacion local con
nuestra ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Estaestrecha colaboracion parael desarrollo del Plande Mitigacion contra Peligros Naturales
genera el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias de nuestros
ciudadanos y fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y resiliente. Es
nuestro interés gue su agencia forme parte de este esfuerzo. Portal motivo, cordialmente
le invitamos a participar de la 2da reunion de planificacion con la comunidad a celebrarse el
3 de marzo de 2020, a las 5:00 pm, en el Teatro Renacimiento, Calle Morse {PR-178), Esguina
Calle Arizona 7, Municipio de Arroyo.

Esta 2da reunion de planificacién con lacomunidad brindara la oportunidad a los municipios
colindantes, partes interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el
borrador del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Arroyo. Puede
accederel borrador en la pégina de internet de la Junta de Planificacién {www.jp.pr.gov). De
necesitar informacién adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
{rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera (rivera el@]jp.pr.gov) al {787) 723-6200.
Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

aria del C. Gordillo

Presidenta

Centro Gubernamental Roberto Sianchez Vilella, Ave. De Diego Pda. 22, Santurce P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

. 787.723.6200 & jp.pr.gov
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B.6.2 Lista charlasy talleres de OMME

MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO

(JULIO 26-27-28 DE 2017)

GRUPO CERT

CENTRO DE CONVENCIONES

Luz C. Alvarado

Reina C. Soto Peria
Gerson Garcia Gonell
Noel Gonzalez Alvarez
Laiza B. Santisteban Hernandez
Luisalys Panelli Mandes
Alejandro Ortiz Rios
Alejandro Ortiz Colon
Lourdes J. Ramos Gusman
Jeanielee Anaya Sanchez
Juana Sanchez Melendez
Luis A. Plaza Mendez
Jose E. Rivera Antudna

Miviam Yenid Diaz Elias

Omayra Guzman Gonzalez
Brendalyz de Jesus Gomez
Frank Rivera Antuna
Hecior R. Santiago Delgado
Nestor R. Alicea Gonzalez
Cristian Rodriguez

Carmen D. Carrion Rivera
Valentin Soto Banks

Carlos J. Vazquez

Felicita Morales Morales
Juan A. Escobar Sanchez
Cristian J. Santiago Vazquez

Jovanny Alicea Ramos
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO
(2009 — 2014)
CERT FOR TEEN
ESCUELA JOSE HORACIO CORA - AGOSTO 2014

Abel A. Tebron Lopez Jose Manuel Diaz
Alondra M. Santiago Santiago Kristal M. Rivera Colon
Angel M. Rodriguez Rodriguez Luis A. Ortiz Merle
Angelice Encarnacion Cora Teonardo Flores Ortiz
Carlos Y. Muiiiz Rodriguez TLuis Santiago Tebron
Dalisha M. Torres Gonzélez Miliany's C. Lopez Aguirre
Deianeira Cruz Quintero Nayeli J. Lopez Duprey
Edwin Jr. Valentin Torres Roberto Gonzalez Rodriguez
Emanuel A. Cruz Martinez Rosenelyn Figueroa Rodriguez
Ernesto G. Rosa La Santa Suzette Colon Duprey
Jamary Ildefonso Ramos Suzette E. Olavarria Reyes
Janier A. Reyes Gomez Uzziel J. Ortiz Ortiz
Janilette Montaflez Méndez Valeria 1. Ortiz Pérez
John A. Ortiz Lopez Vicmarie Delgado Figueroa
32
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO
(2009 - 2014)
CERT FOR TEEN

ESCUELA JOSE HORACIO CORA - MARZ() 2014

Alkis I. Melendez Figueroa Luis A. de Jesus Santiago
Angel Javier Antuna Vega Luis O. Martinez Garcia

Dan Louis Caraballo Reyes Margaret Jadyth Colon
Dayanelis N. Velazquez Colon Michael Yadiel Colon Lopez
Edgardo J. Santiago Santiago Michael Yadiel Colon Lopez
Elianais Pagan Santiago Michael E. Rodriguez Soto
Ezequiel Ramos Torres Nayelee M. Gomez de Jesus
Hector Gabriel Torres de Jesus Rose E. Ortiz Espinosa

Ivan Manuel Martinez Diaz Sarai Colon Rivera

Jahn Carlos Rodriguez Rosa Thalish M. de Jesus Gonzalez
Jose A. Colon Silva Tyron J. Bones Reyes

Jose Yariel Soto Gracia Valeria Nicole Casiano Colon
Kemilash L. Diaz Hemandez Yaviel Omar Rivera Colon
Kevin A. Aponte Colon Yolymar Flores Feliz
Krystelle Tlanit Rivera Lopez Zulaynelis Rodriguez Soto

Liliany V. Antuna Camacho

33
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO

Esc. Jose Horacio Cora:
AidaLuz Vega Cora
Alonso Vazquez Soto

Ana C. Santiago Melendez
Angel J. Neris Claudio
Benjamin Colon Pefla
Caleb Gomez Curet
Carlos R. Valles Quifiones

Carmen N. Vazquez
Cintron

Cindy Veguilla Torres
David Ramos Sanchez
Delia Santiago Serrano
Ginaira Figueroa Serbia
Guisela Morales Soto
Hector Santiago Rivera
Irma I. Maysonet Cruz

Jessica Navarro Flores

(2009 - 2014)

ENERO 2014

Jose d. Ruiz Rivera
Lisvette Flores Quifiones
Laura Rodriguez Muiiiz
Lourdes P. Pica Perez
Lusselenia de Jesus Colon

Maria del Carmen Cora
Iracla

Maria de L. Sanabria Ortiz
Maria m. Ocasio Rosa
Madeline Vicenti Capo

Mariangely Santiago
Lopez

Mayra M. Diaz Padro
Melinda Arcava Rodriguez

Moraima Velazquez
Morales

Natalie Franco Feliz

Nayda G. Gonzalez
Sanchez

34

Odaliz Freytes Pagan
Patricia Valentin Berrios

Rafael A. del Valle
Melendez

Sonia N. Torres Casiano
Willaim Santos Colon
Zilma E. Santiago Ramos

Personal Manejo de
Emergencia:

Adamaris Vazquez Alicea
Carmen G. Perez Berrios
Clarissa Rodriguez Reyes
Daniel O. Melendez Rivera
Jan C. Perez Rodriguez
Jose A. Ramos Crespo
Josué Concepeidn Vega
Jovanny Alicea Rmos

Tuan C. Rodriguez
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL, MUNICIPIO DE ARROYO
(2009 - 2014)

COLEGIO JOHN DEWEY
2012
Rosa E. Gomez Gomez Felix D. Velazquez Lebron
Gabriel Santiago Rivera Luis A. Colon Lopez
Crlos Vives Gonzalez Alejandro Rodriguez Vazquez
Carlos Q. Cotto Rivera Melvin Baez Matos
Yamil Malave Tirado Luis D. Madera Pagan
Luis A. Martinez Marquez Hector G. Melendez Gracia
Wilbert Pagan Quifiones Efren Cardona Cardona
Lizanddro Artiles Santiago Rayan Ramos Ortiz
Felix M. Velazquez Rodriguez
35
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO

(2009 — 2014)

COLEGIO MAYOR TECNOLOGIA

Carmen L. Santana Vazquez
Damaris Rodriguez Fonseca
Edmanuel Avyala Torres

Gloria E. Quifiones Ramirez
Iridaris Rodriguez Fonseca
Jorge Gutierrez Martinez

Jose Lemuel Aponte Candelario
Melanie Acosta Marrero
Migadlia de Jesus Figueroa

Neishalee Colon Vazquez

2011

Vilma Hernandez Martinez
Vivian E. Lebron Ramos
Wilfredo Colon Valentin
William A. Echevarria Solis
Yadira Rivera Reyes

Yamil Rivera Perez

Yanuel Enrique Ruiz Pesante

Personal Voluntario

Edgardo Luis Marcial Virella

36
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO

Colegio Mayor
Tecnologia

Esperanza Alvarez Rosales

Jorge Luis Alvarez
Gonzalez

Yesenia Arroyo Vazquez

Ann Marie Rodriguez
Morales

Jessei M. Huertas Sabastro
Suleica Velazquez Marrero
Ana Marie Rivera de Jesus
Eyvonne Lassus

Solley M. Velez rivera
Rafael Lopez Moales
Frances M. Brito Beltran
Jose A. Rodriguez Colon
Grace M. Rodriguez Cruz

Jaimy Lee Santos Avyala

(2009 — 2014)

2009
Emmanuel Cancel Lebron
Yadira Torres Ortiz
Gloria I. Tolentino Acosta
Alexis Roman Melendez
Alexander Rivera Virola
Jose A. Rodriguez Perez
Sandra Rodriguez Ruiz
Sheila M. Davila Colon
Monica Curet Ortiz
Olga Ruidiaz Molina
Ruth N. Berrios Soto
Samuel Sanchez Colon

Melissa Y. Camacho
Garcia

Josselyn Texidor Soto
Marta J. Quifiones Torres
Reinaldo Rivera Rivera

Dianellie Santiago Ortiz

37

Victor L. Alicea
Josue Ivan Sanchez Pagan

Antonio A. Marrero
Siberon

Migdalee Alvarado
Santiago

Charlene Diaz Torres
Jose L. de Leon

Reacheal D. Louzau

Personal de OMME
Efrain Marcial Virella
Jose A. Alicea Hernandez
Wilson de Jesus de Jesus
Nydia Cruz Velazquez
Jose A. Romero Vazquez

Xavier Marcial Melendez
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO

Daisy Torres

Angel L. Gonzalez
Jomarie Vazquez
Luis A. Soto Cruz
Jeily I. Diaz de Jests
Luis F. Albarracin
Esther Velazquez
Jessica Ramos Rosa
Aurelis Teon Fantauzzi
Ankara M. Rodriguez
Lissette Lebron

Felix Vega

Rosa Roldan Rodz.
Lynneliz Torres Ortiz
Wanda . Bauza
Jorge L. Rivas
Jacqueline Rivera
Maria E. Molina
Nelsy E. Rodriguez
Orlando Rodriguez

2005 - 2008

COLEGIO MAYOR DE TECNOLOGIA

2007

Josefina Pérez Droz
Hilda Cordero Torres
Griseleyda Rivera
Johanna Bato

Yolanda Luyando Ortiz
Norma Rivera
Diana Luna Puventud
Omaira Rodriguez
Erica Colon

Daisy Rodriguez
Yashira Vazquez Cardona

David T. Rodriguez
Flizabeth Colon
José A. Alicea Soto
Sonia Soto Ramos

Marco A. Mazo Garcia

38
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MASTER LIST GRUPO CERT EN EL MUNICIPIO DE ARROYO
2005 — 2008

2006

39
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Empleados del Municipio de Arroyo

José Torres
Eddie Rodriguez

Voluntarios de OMME

Enrich D. Gonzalez
Cydmaric Morales
Omayra Guzman
Judith Morales Ramos

Otros

Ramén L. Soto Gonzilez — Legislador Municipal
[sabelino Anaya - Lider Boys Scout

Maria A. Martinez- Departamento de la Familia
Rene Torres — Cruz Roja

Policia Estatal
Nilda Torres Rivera — Liga Policiaca

Policia Municipal

‘Walter [. Berrios
Neil Figueroa Berrios
Jose E. Lopes

Estudiantes del Colegio Mayor de Tecnologia

Jacqueline Alicea Sanchez
Jessica Silva

Nilivette Vazquez

Maria I. Marin Matinez
Linda E. Gonzlez
Orlando Rodriguez
Vanesa de Jesiis

Vilneli de Jestis Santiago
Marielys Vazquez Cruz
Ramoén Rivera

Yamilet Bazan

Cristal Anaya

John 1. Torres Pérez

Joel Martinez Rivera
Michelle Ortiz Colon
Adalberto Fontanez
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Carmen Martinez
Rosmada R. Diaz
Richard Maldonado
Herminia Rivera
Johanna Planadeball
Reinaldo Gémez
Maria del C. Alvarado
Efred Mercado Rivera
Carlos E. Merle

Sara Liz Caraballo
Laurie Alicea Pagan
Lisa M. Lopez Casillas
José R. Rivera Llera
Joanellys Amaro Lebron
José B. Cruz Traola
Angel Lugo Santiago
José A. Ramos Malave
Edgar Cordero
Marilyn Rodriguez
Maria E. Garcia
Arleen Vera Pérez
Oscar Gonzilez Cruz
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B.6.3 Cartas de intencion — Seccion 404

Bl
v Estado Libre Asociado de Puerto Rico
&  Gobierno Municipal de Arroyo

5 de marzo de 2020

St. Antonio R. Pavia Vidal
Sub-Director
Alernate GAR

Estimade Sr. Pavia:

Conforme al requetrimiento de la comunicacién recibida el 20 de febrero de 2020, via correo
electrénico relacionadoe al Programa de Subvencién de Mitigacidn de Riesgo 404 Proyecto Priotitario
sometemos la siguiente informacién:

1- Listado de O-LOIs sometidos al COR3 dentro de la fecha limite segin orden de prioridad.
Hemos identificado en sombreado amarillo los proyectos que interesamos incluir en la peticién
de la primera fase de $2,000,000.

Proyecto Nuamero Impotte
Dry Floodproofing System — Anexo Alcaldia 4962 § 50,000
Lateral derecho
Emergency Power Generator — Casa Alcaldia 4902 100,000
Dty Floodproofing System — Casa Alcaldia 4388 50,000
Wind Retrofit (shutters) — Casa Alcaldia 49201 2,000
Solat Energy System — Casa Alcaldia 4929 50,000
Emetpency Power Generator — Centre Comunal Bda. Marin 2442 50,000
Cemimunity Safe Room- Centro Comunal Bda. Marin 2454 25,000
Wind Retrofit (shutters) — Centro Comunal Bda. Marin 2464 1,500
Solat Energy System — Centro Comunal Bda. Marin 2483 30,000
Wind Retrofit (shuttets) Centro Comunal Pitahaya 2823 1,000
Dty Floodproofing System — Centro Envejeciente 2711 10,000
Emergency Power Generator — Centro Envejeciente 2722 16,000

Apartado 477, Arroyo, Puerto Rico 00714 o [t] 787-839-3500e [f] 787-271-2715
[e] arroyooficinaalcalde@yahoo.com
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Solar Energy System — Centro Envejeciente 2745 50,000
Dty Floedproofing System — Celiseo Max Sanchez 2674 100,000
Community Safe Room- Coliseo Max Sanchez 2685 200,000
Wind Retrofit (shuttets) Coliseo Max Sanchez 2693 30,000
Solat Energy System — Centre Comunal Las 500tas 2663 50,000
Emetgency Powet Generator — Centro Cibetnetico Jovita 2631 60,000
Emergency Power Generator — Esc. Jovita Manatou 2480 60,000
Community Safe Room- Esc. Jovita Manatou 2617 45,000
Wind Retrofit (shutters) — Escuela Jovita Manatou 2624 15,000
Dty Floedproofing System — Casa Manatou 2428 20,000
Emergency Power Generator — Casa Manatou 2448 50,000
Wind Retrofit (shuttets) — Casa Manatou 2461 2,000
Redesign the power disttibution of Calle Motse 2755 7,500,000
Modified and Dredge — Two- Bridges Bo. Yaurel, Quebrada 4601 300,000
Pedro Avila
Arroye’s Municipality Coastal Zone 2823 75,000,000
Total $ 1,367,500

Como podran ver todos O-LOIs sometidos suman la cantidad de § 83,867,500.00, no obstante,
hemos identificado como priotitatios varios proyectos (identificados en amarillo) que suman la
cantidad de % 1,367,500.00.

Atentamente,

FIRMADA

Hon. Eric Bachier Roman
Alcalde
Municipio de Artoyo
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B.6.4 Resumen arqueoldgico del Municipio de Arroyo

SHPO

A OFICINA ESTATA E
e Lo ADO LIBRE ASOCTADO DE E“)Nf%\,{“ﬁlﬁﬁil‘u}?nlc”
0 PUERTOQ RICO R r -
A oo Sitios Arqueologicos de Arroyo %‘ HAR -

e OECH

RESUMEN ARQUEOLOGICO DEL MUNICIPIO DE ARROYQ

Arroyo es un municiplo perteneciente al HEstado Libre Asociado de Puerto Rico.
Situado en la region denominada como Liano Costero del Sur (R. Picod, 1964, pag. 10 v 11),
especificamente en la Llanura Aluvial Ponce-Patiilas. Sus colindancias son al norte con el
nmunicipio de Patillas, por el sur con el Mar Caribe, por ¢l este con el Municipio de Patillas v por
el oeste con el Municipio de Guayama. Tiene una topografia mayormente ilana El munieipio de
Arroyo tiene una superficie de 37.7 kildmetros cuadrados. Se compone de 6 Barrios: Puchlo,

Ancones, Palrmas, Guasimas, Pitahaya v Yaurel.

Entre el ario 1936 y el 2014 se han reportado 37 sitios arqueoldgicos en el
nmmnicipio de Arroyo. De los cuales & de estos se asocian a culturas precolombinas, 27 sitios de
caricter histérico y 4 sitios informados de los que se desconoce la informacion. Los sitios

precolombinos estan asociados a grupos Agro-alfarero II y III. Presentando

Concha, litiea v ceramica de estilo Ostionoide, Santa EHiena y Esperanza.
Localizandose 3 de estos en el barrio Pitahaya v otro en el llano costero del sur, barrio, Paimas.
Mientras que en un inventario de Juan Gonzalez Coldn (1979) se informa que en el rio Arroyo

hay presencia de petroglifos.

Las ocupaciones historicas presentan materiales desde el siglo 17 hasta el siglo 20.
Mayormente relacionadas a las Haciendas y Centrales Azucareras. En la documentacion histdrica

hay constancia de la existencia de 17 haciendas en Arroyo, ejemplos de estas son: Hacienda

Oficina Estatal de Conservacion Historica
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SHPO

‘ = OFICINA ESTATAL DE _

e TADO LIBRE ASOCTADO DE C“ON‘LL[‘{\IJI\'LI‘LI?NP}‘IISTUHICI\
PUERTO RICO o ;.

fj com ot scms Sitios Arqueologicos de Arroyo % SRR

OECH

Enriqueta, Hacienda Belvedere, Hacienda Concordia, Hacienda La Isabela, Hacienda Quebrada
Salada, Hacienda Cuatro Calles, entre otras. Hsta UGltima pasa a convertirse en la Central
Lafayette fundada en el siglo 19 por los Hermanos Fantauzzi, convirtiéndose en la Central
Prineipal del Area sureste de la isla. Asociado al cultivo de cafia de aztcar, también se incluyen
en el inventario de sitios arqueoldgicos el sistema de canales de nego, molinos, sistermas de
ferroviarios, Casonas del administrador y/o mayordomos, almacenes, casas de agregados y

colonos, entre otros.

Arroyo tiene en el Registro Nacional de Lugares Historicos (RINLH) el Faro de las
Figuras, construido en 1893, para proteger el cometcio maritimo. Quiginalmente fue un faro de
quinto orden con un radio de 12 milias. De estos faros sclo se construyeron dos en ia isla. La
mmportancia de este faro radica en sus detalles ornamentales, que no se encuentran presentes en
otros faros y que formaba parte del sisterna de faros, para ia proteccion militar y comercial a

tinales del siglo 19.

Hs de importancia observar que en la mitad norte del municipio de Arroyo barrios
Yaurel no se han identificado sitios arqueoldgicos, lo cual es mdicativo de todo el potencial

arqueolbgico que atn falta por investigar.

Oficina Hstatal de Conservacion Historica
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Sitios Arqueologicos de Arroyo

OECH

= OFICINA ESTATAL DE

CONSERVACION HISTORICA
WICTNA DEL GORERNADC

STATE HISTORIC
PRESERVATION OFFICE

Listado de Sitios Arqueolégicos en el Municipio de Arroyo

TAG* Nombre del Sitio
IAY(100001 Pithaya IT, PRAY 001
IAY0100002 Pitahayal
IAY 0100004 AYQ100004
IAY0100006 AYQ100006
IAYD100007 Trailers Camp
IAY 0100008 Petroglifos en Rio Arroyo / AY-10
IJAY 0200001 Centarl Lafayette, HA-1, H3 AY 5
IAY (0200002 AY (200002
IAY0200006 AYQ200006
IAY 0200007 Hacienda Quebrada Salada
IAY(0200008 Faro Punta Figuras, HA-3, AY-4
IAY 0200009 La Iplesia vieja, HAS
IAY 0200010 Hacienda Cuatro Calles, HA-1, H-3
IAY(0200011 AY (0200011
IAY 0200012 Hacienda Enriqueta, HA-6; H-1; AY-8
IAY(0200013 Barics de Virella, HP-6, H-4
IAY 0200014 AY0200014
IAY 0200015 Hacienda Belvedere o Ververdere o Bervedere o Vervedera, HA-2, H-2, AY-%
IAY 0200016 Matadero de Arroyo, HA-7
IAY0200017 Panaderia Alvarez
IAY (200018 Colonia Virella

Oficina Hstatal de Conservacion Historica
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At Isl*f-g OFCTNA ESTATAL DE
e rurTo Rico Sitios Arqueolégicos de Arroyo % ——
Y OECH : i

IAY 0200019 Aljibe Palmita, AY-3

IAY 0200020 Canal de Patillas

IAY 0200021 AY 0200021

IAY 0200022 LAY 0200022

IAY 0200023 AY 0200023

IAY 0200024 Colonia Concordia

IAY 0200025 Ferrocarril

IAY 0200026 Cementerio de Arroyo
IAY 0200027 Nuevo Aljibe Palmita
IAY 0200028 Puente Sobre el Ric Nigua
IAY 0200029 LAY 0200029

IAY 0200030 Hacienda Las Palmas

IAY (200031 Anticua Aduana

IAY 0200032 MNuestra Sra. Del Carmen
IAY 0300001 AY 0300001

IAY 0300002 AY(0300002

IAY 0300003 LAY 0300003

IAY 0300004 LAY 0300004

* TAG es el codigo de recurso utilizado por la Oficina Estatal de Conservacion Historica.

Oficina Hstatal de Conservacion Historica
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SHPO

. Sitios Arqueologicos de Arroyo % CONSERACIEN HTOuCA
PUERTO RICO S
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PRESERVATION OFFICE

s T Fichas Descriptivas - Muestrario GECH

AY 0100002
(Pitahaya I)

E.S;ue a‘{‘\ Bo. Pitahaya
L<\Ur1;&}ad

El mismo se encuentra en el patio de la Escuela Beatriz Rodriguez atravesando la
carretera #751 y se puede apreciar concha dispersa en los patios de las casas contiguas.
Fue explorado por el Dy Montalvo Guernard. En 1936, Irving Rouse llevé a cabo una
excavacion cuadrada dividida en cuatro secciones de 2 metros. Juzgando por el material
superficial, Rouse estimd que el lugar consistia en un depdsito sencillo, de forma circular de
unos 100 metros de didmetro. Clasificando el sitio como Santa Elena va que fue el material que
predominé en todas las secciones y niveles. El material que se obtuvo de esta excavacion fue:
337 frapmentos catalogados como estilo Santa Blena. Del estilo BEsperanza, 65 fragmentos v del
estilo Ostiones, 13 fragmentos. Se encontraron ademas, artefactos liticos y de concha, huesos de
aves, pescado v mamiferos terrestres y marinos. Rouse identificé el sito perteneciente al periodo
Agro-alfarero III, de ¢a.1200-1500 DC. El sitio AY0100002 (Pitahaya I) fue incluido en el

mventario de lugares arqueolégicos por el Argl. Juan Gonzalez Coléon en el 1979.
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Marisol Meléndez Maiz e Isabel Rivera Collazo lo incluyen en su estudio de

Verificacion de yacimientos excavados por Irving Rouse 1936-1938. Donde incluyen un croquis

de la extension del yacimiento (2002). Recomendaron la posibilidad de hacer una excavacion de

uridades en el area del patio de la escuela o en los patios de las casas y debajo del asfalto. Sharon

Meléndez Ortiz {2011} Identifica el sitio dentro de su Reconocimiento General de Sitios

Arqueoldgicos en el llano costero de Arroyo a Patilias, como un  residuario con cerdmica y

concha. Recomienda que se oriente al grupo de trabajo de la escuela sobre la presencia del sitio

arqueoldgico, su importancia y prevencion de posible impacto; y que se les ofrezea herramientas

para que integren la informacién del sitio en el curriculo.
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AY 0200013
(Bafios de Virellal)

Bo. Guasimas

Arroyo cuenta con un pozo de aguas termales, localizado en el barrio Guasimas,
sector Las Guasimas. Es conocido por los residentes del drea por medio de la historia oral, como
Los Bafios de Virella. Los mismos no han sido estudiados de forma sistematica. En Arroyo:
Notas para su Historia (1985), Francisco Garcia Boyrie menciona: “En la Antigua Colonia
Virelia hay un manantial en la orilla del mar, al pie de una barraca que tendra como tres varas de
alto, algo salobre, donde hacen aguada los buques y se abastecen aquellos vecinos. Hste
manantial termal, cuya agua muestra una temperatura de 30 grados Celsius, es conocido como el
manantial de Virella. Sus aguas son mineralizadas y son mas potables que las aguas termales de
Coamo y Ponce”. Mientras que en Meléndez Ortiz (2011), Reconocimiento de sitios
arqueoldgicos en el llano costero de Arroyo y Patilas. Se describe como: “Pozo de aguas
termales. La estructura es de boca ovalada y esta construido en mamposteria de cemento v
ladrillo con empafietado de cemento en su interior. El pozo estd lleno de apua color azul, con

burbujas ocasionales. Hacia el este sale un tubo de hierro colado de 8 puigadas de diametro, muy
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corroido. Hay cantos rodados (chinos de 1io) por el area. El area que circunda el pozo esta
anegada”. La Arquedloga Sharon Meléndez Ortiz entiende que la ubicacién del manantial
descrita por Garcia Boyrie, no concuerda con la identificada. Ella recomienda que se haga un
reconocimiento intensivo del drea que se documente apropiadamente el recurso y que se le de
tratamiento adecuado para su conservacion. Ya que es un sitio UNICO en esta drea. Entiende
que puede haber otras estructuras relacionadas bajo la superficie. Ademis de que existe el
potencial de que haya un sitio prehistorico en la periferia. Actualmente esta clasificado bajo el

petiodo Histérico {ca. 1493DC—presente).
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AY 0200015
(AY-6, Hacienda Belvedere)

Bo. Palmas

Se encuentra localizado 200 metros al sur de la PR-53, al sur de la Urbanizacién
San Antonio. Se llega a él por un camino vecinal o calle Cangrejos, al sur de la calle Valentina.

La misma pertenece al periodo Histdrico, Siglo 17-20.

Molino de viento, formaba parte de la Hacienda Belvedere la cual consistia de 172
cuerdas de las cuales 115 estaban sembradas de cafla. A lo largo del tiempo tuvo varios
propietarios. El primero fue el Don Antonio Prosperi, ltego paso a Don Francisco Chilfucer y
por tltimo fue adquirida por los Hermanos Fatauzzi. Actualmente es propiedad del Municipio
de Arroyo. Bl molino se encuentra sobre un promontorio artificial que le proveyd elevacion a la
estructura. Construido en mamposteria, ladrillos, piedra, coral v argamasa. De forma ednico
truncado con una rampa de acceso en tierra. Tiene una altura de 35 pies, en su base tiene un
diametro de 25 pies y sus muros construidos es mamposteria presentan un espesor de 4 pies de
ancho. Sus aberturas son de forma abovedada, vy bordeadas con ladrillos y piedras talladas. Tiene

una “ventana” y dos “puertas” pequeflas y otra mas grande en un nivel interior de piso de tierra
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que se alza 10 pies sobre el terreno que le rodea. La “puerta” mayor que tiene un ancho de 8 pies y
una altura similar, baja una rampa. Hacia el este, se encuentra una abertura estrecha que sube desde
el nivel del suelo hasta una elevacién de 6 pies quedando bajo el tope. En ese mismo nivel (Gpies) se
pueden observar las huellas en los muros de lo que pude haber sido un piso en madera. La
desecadora de hierro tiene forma de bandeja de 8x12 pies v 15 pulpadas de profundidad, y conserva
restos de un serpentin de vapor. Junto al “irea del fogonero™ queda una caldera multitubular de
3x12 pies aproximadamente. Estos son indicadores de que la Belvedere utilizé vapor posiblemente
para 1880 y 1898. Segun Lus Pumarada se trata de la torre de moline mejor conservada ¢ inalterada
en tedo Puerto Rice. Su condicion actual es de abandeonc.

En 1995 el Arquedlogo Ivan Méndez Bonilla, hizo un estudio de arqueclogia, fase IA-
IB para el proyecto de Trailer’s Camp, Centro Vacacional Punta Guilarte [AY95-02-07], donde
mencioné la estructura del Molino como cercana al area de desarrollo, es por esta mencion que el
ICP le solicita hacer un estudio mas detallado sobre el area del molino cercana al camino propuesto
para el proyecto. Bl Arquedlogo Ivan Méndez Bonilla, en 1996 entrega el Addendum Fase TA-IB
para el proyecto de Trailers Camp, Centro Vacacional Punta Guilarte donde abunda en su
investigacion de la Hacienda v el Molino pere deja saber que no fue mucha la informacién que
pudo obtener de mvestigacién historica. Se realizaron 24 pruebas de sondeo ubicadas al norte del
molino siendo las mismas negativas. Menciond que en superficie se pueden observar materiales
precolombinos ¢ histéricos. Los cuales estan fuera de contexto por el continuo arado del terrenc. La
arquebloga Sharon Meléndez Ortiz (2011} recomienda que se debe hacer un reconocimiento
intensivo y darle el tratamiento necesaric a las estructuras para su conservacion. Limitado el accese
al melino para evitar el vandalismo. Se debe conservar también el area dende se encuentra la antigua
tabrica de la hacienda, También recomienda que se debe instalar una placa con informacién sobre la

historia de la Hacienda Belvedere para beneficio de los visitantes.
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AY0200020
(Canal de Patillas,
Sistema de Riego)

Bo. Ancones

El sistema que riega los terrenos situados entre los rios Patillas y Salinas esta formado

por el Lago Patillas y el Canal de Patillas y un nimero de canales laterales que conducen las aguas
desde el canal principal hasta los terrenos bajo nego.
El canal se extiende desde el embalse de Patillas cruzando el municipio de Arroyo por su lado norte
de este a oeste, hasta el Municipio de Salinas. Tiene 6 km dentro del municipio de Arroyo v su
ancho varia hasta 3 metros. El mismo pertenece al periodo Histérico, siglo 20. Fue construido de
1910 2 1914. El canal de Patillas forma parte del sistema de riego de la costa sur, planificado desde
principios de siglo 20. Este sistema esta intimamente relacionado al desarrollo de la mdustsia de la
cafa en la costa sur. Se distingue por un canal abierto de tamario vanable construide en cemento o
tierra, que cuenta con sifones, partes elevadas, trampas de basura, esclusas y otros elementos.

La arquedloga Sharon Meléndez Ortiz {2011), incluye el canal de Patillas dentro de la
lista oficial de sitios arqueclogicos ¥ recomienda que se haga un reconocimiento extensive del
sistema de riego de la costa sur seguido de una nominacion al Registre Nacional de Lugares

Historicos.
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AY 0200001
(AY-5 Central Lafayette)

Bo. Pitahaya

Localizado en la carretera PR-753, al norte de la interseccion con la carretera PR-53.
El primer gran ingenio azucarero del sureste. De gran importancia a nivel Isla, por su estade de
asociacién al desarrollo de la industria de la cafia. Pertenece al periodo Histérico, siglo 20.

HAER: Fundada en el sitic de la Hacienda Cuatro Calles, fundada por la Familia Fantauzzi. Fue el
primer gran molino de azdcar del sureste. La maquimaria fue reemplazada en varias ocasiones. Se
fue ala quiebra y ceso operaciones en 1971,

Vega (1996:18-19): Fantauzzi Hermanos adquirié la Hacienda Cuatro Calles y la
rebautizaron como Central Lafayette. Dicho nombre origina en la direccidn delas oficinas de
Fantauzzi Hermanos en Paris: 62 Rue Lafayette. Para 1924 la Central abarcaba 6,900 cuerdas. Alli se
molia la cafia de Arroyo, y casi toda la cafia de Patillas y Maunabo. En 1935, mediante un préstamo
de la PRRA, la Central y sus tierras fueron adquiridas por agricultores de la Asociacion de la
Cooperativa Lafayette. Bajo la PRRA la Central comprendia ademas de Ia factoria, 10,040 acres de
terreno en Arroyo, Patillas y Maunabo. En los terrenos marginales se establecieron 405 pequerias

fincas para los obreros que trabajaban en la Central. También se construyeron caminos, 405 casas
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de concreto para miembros de la cooperativa, 93 casas de madera para obreros, un hospital de 2
pisos, 3 centros comunales, tres escuelas vocacionales, una granja central, un club social, entre otras.
En 1971 la Central fue arrendada a la Administracién de ‘Terrenos, operando  hasta su cierre dos
afios después, en 1973.

En ¢l Estudio de Reconocimiento General de Sitios Arqueolégicos a lo largo del llane
costero de Arroyo v Patillas [a Arquedloga Sharon Meléndez Ortiz (2011): Central azucarera, de la
cual quedan algunas estructuras en uso. El elemente mas conspicuo del complejo industrial era la
factoria, con su mesa de cafa, molino, taller de mecanica, herreria, calderas, chimenea, planta
eléctrica, bagacera, y laboratorio quimice. Otros elementos industriales eran la romana, gria, torre
de volqueo, plaza de cafla o batey, almacenes, talleres, tanques, establo y fabrica de alechol La
Central ademas contaba con un hospital (alin en uso) v casas para sus empleados: duedlo,
comprador, Ingeniero mecanico, gerente de contabilidad, ingeniero practico y empleados. En el
2010, el area de la factoria fue demolida, quedando los cimientos y algunas superficies. EL hospital
y varias casas se encuentran en buen estado. Recomienda que se intente conservar la estructura de
laboratorio quimico ya que el espacie senia idéneo para mantener un resto tangible de la Central

Lafayette, v podria utilizarse como centro de exhibiciones.

Oficina Hstatal de Conservacion Historica

510 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Sitios Arqueoldgicos, Municipio de Arroyo
Areas de Conocida Alta Probabilidad de Hallazgo

1114,008
- Hay informacién arqueakdgica en la OCCH

Milas
@  Sitios Arqueclagicos 0 €28 5

No hay informacian arquenldgica en la OECH o

Proyecsion: NAD 1333, Slale Flare PR, 8|
Facha: + ds marzn ds 2015
hiving Estalal de Gorsermaion Histanic

511 |Pdagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Sitios Arqueoldgicos, Municipio de Arroyo
Asociacién Cultural

Lus Vuelings 3

h

-

/ i
'ﬂ"iW« Coilate -
|
R =
|
! !

111000
A HaciercaGrance & Saladvide * Mo Delerminaco —— 2

Histririce: uliicompancntn J
- * M P Proyoce v NAD 1983, Slate Fa-e PR & Y1
Fecha: ¢ de marzo de 2014
Qiiwcini Esliafial e Cumscriacion Histiecs

512 |Pdgina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Sitios Arqueoldgicos, Municipio de Arroyo
Documentacion Arqueolégica

Sl

2 s

111,000
— ) Lilas
Q@ Faselt @ Qe @  Desconucico a 0.2 b
MU P v NAD 1923, Slaly PR &

Fecha. © de marzo de 71t
i Eslalal e S acion Histee e

513 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

omcmun e e
EORTINAON SO

Sitios Arqueoldgicos, Municipio de Arroyo =

PRESCRVATION OFICE

W A
RTO RICO

g

™
o002 "

¥030000
o

1000
ARcemum es & comes Gos g0 ee Re.rso TAG) o1 € [slas0 Willas

2o 5056 AMOUET 1 £ R ST, b
@ Sitios Arueslagicas 4 dy

50 sl 7 B PR s e o i os 2000 3 210 o e A ST R BB

Fecha. ¢ de marma oe 374
i Eslulal e Car s siun Histe c

514 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

o
Sitios Arqueoldgicos, Municipio de Arroyo %“%mw

L Vaiinae | 2

o ey

‘::fﬂu Guilarte
R

£ ]

, I
W e e
m’?n‘rmmnh; | ; -
5 ,.

|
R A |
I
I

=1 . -
|
3 B \ 3
: =
‘ =i : T
i i
:
1 i ad
A
- — ) lllas
- ARSI < e il b R FAGH e T
®  Silios Arquealagicos oS o
ol Proyoce v NAD 1983, Slate Fa-e PR & Y1
Fecha: ¢ de marzo de 2014
Qicinia Eslialul v Sursdamcun Hisliews

515|Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Sitios Arqueoldgicos, Municipio de Arroyo
Tipologia de Sitio

(Ls Vuielinas [ 3.

h

-

|‘ i
'ﬂ"iW« Coilate -
|
R =
|
! !

2 s

Sl o ML A

1000
@ conchon B Hsirico B FResiduari — lilas
0 [F b

@ Fotraglifo P FroHistarico u| Prusocs v NAD 1983, 3lale Fara PR & %1
Fecha. © de marzo de 71t
i Eslalal e S acion Histee e

516 |Pagina




Municipio de Arroyo - Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales

Apéndice C: Mapas Adicionales

C.1  Mapas riesgo por erosion
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