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AQTUALIZACION DEL PLAN DE MITlGACI()N CONTRA PELIGROS NATURALES
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SECCION I: EL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
MULTIPLES

A. Proposito del Plan

La actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples tiene como
proposito guiar al gobierno municipal en la identificacion e implementacién de medidas
dirigidas a reducir el impacto adverso de diversos peligros naturales multiples tales como
sismos, huracanes, inundaciones, deslizamientos y otros peligros atmosféricos,
hidrolégicos y geolégicos que afectan al municipio incluyendo el efecto intensificador que
el cambio climatico tendra en estos.

Este plan se actualiza con el fin de continuar los esfuerzos para mitigar la amenaza a la
vida y propiedad asociada a estos fendmenos naturales, hacer mas resilientes vy
sostenibles a las comunidades en caso de desastre, proteger la infraestructura fisica,
econdmica y social asi como preservar los beneficios reductores de riesgo que se derivan
de la conservacién de los recursos naturales y el ambiente. Para lograr esto se procura
potenciar alianzas que incluyen el sector publico y privado incluyendo los gobiernos
municipales y el gobierno estatal y federal con el fin de implantar estrategias efectivas de
mitigacion de riesgos.

Este documento de actualizacién cumple con los requisitos del Disaster Mitigation Act de
2000. Este estatuto requiere que los gobiernos locales y estatales periédicamente
actualicen los planes de mitigacion contra peligros naturales multiples para ser elegibles
para los diversos programas de ayuda del gobierno federal incluyendo los fondos de
mitigacién del Hazard Mitigation Grant Program (HMGP), Pre-Disaster Mitigation (PDM),
Flood Mitigation Assistance (FMA) y Repetitive Flood Claims Grant Program (RFC) de la
Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés).

Este plan se prepara en momentos en que Puerto Rico enfrenta los efectos desastrosos
causados por el paso de los huracanes Irma y Maria. Dichos eventos ocurren en medio
de una crisis econdémica sin precedente en la historia moderna de la Isla. Mas de una
década de recesion econdémica sumado a practicas administrativas y de politica publica
insostenibles han disminuido los recursos gubernamentales hasta el punto del impago de
la deuda publica a bonistas, contratistas y suplidores de bienes y servicios
gubernamentales.

Concomitantemente, el decrecimiento poblacional acelerado que estda acompafiando esta
prolongada recesion, ha resultado en el abandono de miles de edificaciones y la reduccion
general de su su valor de mercado. Todo esto deja a Puerto Rico un estado de mayor
vulnerabilidad a desastres naturales como consecuencia de la grave merma en los
recursos disponibles para el mantenimiento adecuado de la infraestructura publica y
privada de la Isla.
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Especificamente el efecto catastréfico del huracan Maria intensificd estos problemas como
consecuencia del colapso de la mayor parte de la infraestructura de comunicacién, energia
eléctrica, acueductos y alcantarillados, transportacidén y acceso a servicios esenciales y
todo lo que depende de estos particularmente durante los primeros meses después del
evento.

Transcurridos mas de nueve meses del desastre, la mayor parte de Puerto Rico, ha hecho
la transicion de la fase de respuesta a la de recuperacion. Como consecuencia de la
magnitud de los desastres FEMA y otras agencias del gobierno federal ampliaran
significativamente los recursos econdmicos disponibles para mitigar los dafios a través de
los diversos programas de asistencia publica, individual y para atender otras necesidades
causadas por esta catastrofe a través de todo Puerto Rico.

Es dentro de este contexto que los municipios tendran que potenciar sus capacidades y
maximizar su disposicion para obtener recursos a fin de implantar estrategias efectivas de
mitigacion con el apoyo del gobierno federal, estatal y municipal incluyendo la accién
coordinada y conjunta con otros municipios, grupos de ciudadanos, organizaciones no
gubernamentales y la empresa privada.

B. Objetivos generales

Los objetivos de la actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples
del Municipio son los siguientes:

1. Reducir el dafio a la vida y propiedad mediante la implantacién de
estrategias de mitigacion que hagan mas resilientes y sostenibles a las
comunidades en caso de desastre.

2. Proteger la infraéstructura critica ubicada en el municipio.

8. Reducir el impacto econémico y social de las inundaciones, huracanes,
deslizamientos, sismos y otros riesgos naturales incluyendo la intensificacién
de algunos de estos por causa del cambio climatico.

4. Definirlos niveles de vulnerabilidad que presenta cada uno de estos peligros
en diferentes sectores del municipio y evitar el desarrollo ilegal o inapropiado
en areas vulnerables.

9. Identificary proponer estrategias y medidas dirigidas a mitigar los efectos de
estos peligros naturales.
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6. Detener el ciclo de “destruccion - reconstruccion - destruccion”
caracteristico de comunidades expuestas a peligros naturales recurrentes.
7. Educar a la comunidad en cuanto al riesgo a peligros naturales, las medidas
de mitigacién y reduccién de pérdidas, y la funcién y beneficios reductores
de riesgo de los recursos naturales con que cuenta el municipio.
8. Potenciar alianzas que incluyan al sector publico y privado incluyendo el

gobierno municipal, estatal y federal con el fin de implantar estrategias
efectivas de mitigacién de riesgos.

9. Aplicar las politicas y metas del Robert T. Stafford Disaster Relief and
Emergency Assistance Act, segun enmendada por la Seccion 322 del
Disaster Mitigation Plan of 2000 (PL.106-390); el National Flood Insurance
Actde 1988, segun enmendado por el Nafional Flood Insurance Reform Act
de 2004 (PL 108-264); y el 44 CFR Part 201, segun enmendado el 31 de
diciembre de 2007.

10.  Aplicar las politicas y metas del Plan de Mitigacion de Peligros Naturales de
Puerto Rico segun revisado y actualizado en septiembre de 2016 de
acuerdo a los requerimientos de la seccidén 322 de la Ley de Mitigacion de
Desastres (Ley 106-390 del 2000).

Esta actualizacion del Plan de Mitigacion describe la vulnerabilidad de la poblacién y la
propiedad del municipio a diversos peligros naturales y recomienda acciones y medidas
dirigidas a reducir dicho riesgo. Los datos en los que se basa el mismo fueron obtenidos
de la revisién y evaluacion de documentos disponibles y estudios técnicos recientes,
visitas de estudio al campo, la participacion e insumo del personal del Municipio, los
residentes de las areas afectadas y la comunidad en general, incluyendo la celebracién
de reuniones publicas mediante la cual se aportd informacion valiosa que fue integrada
al Plan de Mitigacion.

Este incorpora las politicas y metas del Plan de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto
Rico que focaliza en cuatro aspectos fundamentales. Estos comprenden la revisiéon e
implantacion de reglamentos y politicas publicas encaminadas a reducir el riesgo y mitigar
los efectos de los peligros naturales.

También destaca los elementos de coordinacién y planificacion enfatizando en el desa-
rrollo de instrumentos de planificacion cuyo uso pueda ser util dentro del contexto de la
Junta de Planificacion y los municipios que se acogen a la Ley de Municipios Autbnomos.
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La tercera meta incorpora recomendaciones para que se planifique a nivel del sistema de
la cuenca hidrografica con la intencidbn de mantener un balance en los diversos
componentes hidrologicos y controlar asi la magnitud y frecuencia de las inundaciones,
calidad de agua y sistemas de drenaje en buen estado.

Finalmente el Plan destaca la importancia de la educacién y concienciacién publica
mediante la preparacién de informacion en distintos formatos que podra ser difundida a
través de la radio, prensa, television, Internet, hojas sueltas, folletos y literatura impresa
sobre la mitigacién contra desastres naturales.

C. Autoridad legal y referencias
Estatutos del Estado Libre Asociado de Puerto Rico
1. Ley 81 del 30 de agosto de 1991 (Ley de Municipios Autonomos)

El Articulo 13.011 de dicha Ley, Conformidad y Compatibilidad con los Planes de Uso de
la Tierra y de Zonificacion de la Ley 81 del 30 de agosto de 1991 establece la
preeminencia del Reglamento de Planificacion Num. 13 y prohibe explicitamente la
adopcidn por parte de los gobiernos municipales de cualquier reglamento sustituto para
el control de desarrollos en zonas expuestas al peligro de inundacién.

2. Reglamento de Planificacion Nim. 13 (Revision Séptima) Junta de
Planificacién, Oficina del Gobernador

|
|
|
El Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacién (Reglamento de
Planificacion Num. 13, Revisién Séptima) fue aprobado por la Junta de Planificacion el 30

de septiembre de 2009 y cobré vigencia el 7 de enero de 2010 y continua vigente al

presente. Deroga al Reglamento Num. 13 del 31 de diciembre de 2005 y constituye la

ultima actualizacién a partir del original completado en 1971 para implementar la Ley 3 del

09/27/61 titulada Ley para el Control de Construcciones en Zonas Inundables. ‘
Este Reglamento de Planificacién Num. 13, dirigido a implantar medidas para el control

de la construccion y el desarrollo en zonas declaradas como susceptibles a inundacion o

zonas en riesgo de inundaciones temporeras, sera referido de aqui en adelante como el

Reglamento de Zonas Inundables. Contiene provisiones que establecen las medidas de

seguridad para el control de la construcciéon y el desarrollo en areas inundables o

expuestas provisionalmente al peligro de inundacién y tiene los siguientes objetivos:

a) Restringir o prohibir los desarrollos que puedan ocasionar dafio a la vida y

propiedad ya sea porque incrementen el nivel de las inundaciones o la velocidad
de las corrientes que a su vez aumenta la fuerza hidraulica y la erosion.

At e




PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES MULTIPLES
MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

GEOSISTEMAS INC.

Pagina 6

b) Requerir que todo desarrollo en zonas inundables esté protegido contra
inundaciones al momento de su construccion original.

c) Evitar o reglamentar la alteracion de valles inundables naturales, cursos de agua,
barreras protectoras naturales que acomodan o canalizan aguas de inundacion o
marejadas.

d) Controlar los rellenos, nivelaciones de terreno, dragado y colocacion de obstaculos
u otros tipos de acciones u obras que puedan incrementar los dafios causados por
- las inundaciones o marejadas.

e) Prevenir o controlar la edificacién de barreras que puedan afectar el flujo de agua
o aumentar el riesgo a inundaciones en otras areas.

f) Desalentar nuevos desarrollos u obstaculos en areas inundables, a menos que se
haya determinado que su construccién en lugares alternos no es viable.

La Ley y sus reglamentos pretenden controlar la construccion en zonas inundables con
el propésito de proteger la vida y la propiedad y promover la estabilidad econémica y el
bienestar social de la comunidad.

3. Ley Nim. 20 de 10 de abril de 2017 - Ley del Departamento de
Seguridad Publica de Puerto Rico - segtin enmendada por la Ley Nium. 78 de
4 de febrero de 2018 y Ley Nim. 79 de 1 de marzo de 2018.

Para establecer el Departamento de Seguridad Publica de Puerto Rico; a los fines de
crear un nuevo sistema integrado por todos los componentes que administran la seguridad
publica en Puerto Rico; permitirle compartir personal y gastos administrativos; crear el
Negociado de la Policia de Puerto Rico; crear el Negociado del Cuerpo de Bomberos de
Puerto Rico; crear el Negociado de Ciencias Forenses de Puerto Rico; crear el Negociado
de Sistemas de Emergencia 9-1-1; crear el Negociado para el Manejo de Emergencias y
Administracion de Desastres; crear el Negociado del Cuerpo de Emergencias Médicas de
Puerto Rico; crear el Negociado de Investigaciones Especiales de Puerto Rico; derogar
la Ley 53-1996, seglin enmendada, conocida como “Ley de la Policia de Puerto Rico”;
derogar la Ley Nim. 43 de 21 de junio de 1988, segiin enmendada, conocida como “Ley
del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico”; derogar la Ley 211-1999, segin enmendada,
conocida como “‘Ley de la Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias y
Administracion de Desastres de Puerto Rico”.
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El Articulo 1.06. — Conformacion. (25 L.P.R.A. § 3506) establece en el inciso (d) que el
Negociado de Manejo Emergencias y Administracion de Desastres, sera el sucesor de la
Administracion para el Manejo de Emergencias y Desastres creada al amparo de la Ley
211-1999, segin enmendada, conocida como “Ley de la Agencia Estatal para el Manejo
de Emergencias y Administracion de Desastres de Puerto Rico”.
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Estatutos Federales

1. 1984 Environmental Review Guide for Community Development Block
Grant Programs under Title | of the Housing and Community
Development Act of 1974 (segiin enmendado)

Este estatuto fue publicado por el Departamento de Desarrollo Urbano y Viviendas
Federal, y enviado a todos los participantes de programas de Titulo | para ayudarlos en
el desemperio de sus responsabilidades de revision ambiental bajo la reglamentacion de
HUD que aparece en el 24-CFR-58 del Cédigo de Regulaciones Federales.

Esta guia incluye secciones sobre erosion, escorrentia, espacios abiertos y recreativos,
manejo de llanos inundables y protecciéon de humedales. Los requisitos del 24-CFR-58
no son discrecionales y deben ser cumplidos por los recipientes de fondos Titulo I.

2. Manejo de Llanos Inundables y Proteccion de Humedales

Estos reglamentos responden a los siguientes estatutos: (a) la Orden Ejecutiva 11988 del
24 de mayo de 1977, que sustituy6 a la Orden Ejecutiva 11296 del 10 de agosto de 1966;
(b) la Orden Ejecutiva 11990 del 24 de mayo de 1977; el Plan de Reorganizacion Num 3
de 1978 (43 FR 41943); y (d) la Orden Ejecutiva 12127 del 1 de abril de 1979 (44 FR
1936). La Orden Ejecutiva 11988 fue emitida como resultado del National Flood
Insurance Act de 1968, segun enmendada.

Esta Orden Ejecutiva requiere que se lleve a cabo un proceso determinativo respecto al
manejo de llanos inundables a fines de evitar los dafos y pérdidas asociadas a la
construccién en lugares peligrosos, considerar alternativas practicas que sean viables
fuera de dichas areas y reducir el impacto adverso sobre los llanos inundables. Las
alternativas practicas (capaces de ser llevadas a cabo dentro de las limitaciones
existentes) pueden incluir el llevar a cabo la accion propuesta fuera del llano inundable,
lograr el mismo objetivo mediante otras vias o desistir de llevar a cabo la accion.

3. El Robert T. Stafford Disaster Relief and Emergency Assistance Act of
1988 segiin enmendada por la Sec. 322 del DMA de 2000 (P.L. 106-390)

El 21 de octubre de 1988, el Congreso de los Estados Unidos aprobdé una legislacion para
enmendar el Disaster Relief Act de 1974 (Ley Publica 93-288) que luego fue modificada
por el Robert T. Stafford Disaster Relief and Emergency Assistance Acty que finalmente
fue actualizada por la seccién 322 del Disaster Mitigation Act de 2000 (P.L. 106-390).
Esta incluye dos secciones directamente relacionadas con actividades de mitigacion.
Estas son la Seccidén 409 y la Seccidon 404, que se discuten a continuacion.
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a) Seccioén 409: Natural Hazard Mitigation Planning

Esta Ley establece que los recipientes de fondos evalten los riesgos naturales que les
afectan para luego evaluar una gama de medidas de mitigacién contra desastres. En
respuesta a la Declaracion de Desastre de septiembre de 1979 (FEMA-DR-PR-597) para
el Huracan David y la Tormenta Tropical Federico, el gobierno de Puerto Rico prepar¢ el
primer Plan de Mitigacion contra el Peligro de Inundaciones en Puerto Rico.

Este Plan fue revisado en noviembre de 1987, luego de la declaracion de desastre FEMA-
DR-PR-746 (derrumbe de Mameyes), y fue posteriormente enmendada en 1988 FEMA-
DR-PR-805 (Huracan Gloria en los Estados Unidos), en 1990 FEMA-DR-PR-842 (Huracan
Hugo), en 1992 FEMA-DR-PR-931 (Inundaciones del Dia de Reyes), en 1995 FEMA-DR-
PR-1068 (Huracan Marilyn), en 1996 FEMA-DR-PR-1136 (Huracan Hortense), y en 1998
FEMA 1247-DR-PR (Huracan Georges) y FEMA DR-PR-1552 (Huracan Jeanne).

Posteriormente el penultimo Plan Estatal para la Mitigacion de Peligros Naturales de
Puerto Rico entr6 en vigencia el 15 de septiembre de 2011 luego de ser revisado y
actualizado de acuerdo a los requerimientos de la seccion 322 de la Ley de Mitigacion
de Desastres (Ley 106-390 del 2000), conocida como el Disaster Mitigation Act, aprobada
el 30 de octubre de 2000.

Finalmente, de acuerdo a la ultima revision del Plan Estatal de Mitigacion de Peligros
Naturales para Puerto Rico de 2016, “la reglamentacion federal establecia 3 afos
como periodo para revisar los Planes de Mitigacién Estatal, sin embargo el 25 de abril
de 2014 se enmendé el Reglamento de Planificaciéon de Mitigacion en el “44 Code of
Federal Regulations (CFR) Part 201” con el propdsito de reducir la frecuencia en que se
realizan las actualizaciones de los Planes Estatales de 3 a 5 afios. Esta enmienda entr6
en vigor el 27 de mayo de 2014 y tuvo el efecto de enmendar la vigencia del Plan de
Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico - 2011 hasta el 15 de septiembre de 2016.
La actualizacion del Plan, se realizé ademas siguiendo la “State Mitigation Plan Review
Guide” de FEMA que entré en vigor el 6 de marzo de 2016 y sustituy6 las “Multi-Hazard
Mitigation Planning Guidance Under the Disaster Mitigation Act of 2000” (January 2008)".

b) Seccioén 404: Hazard Mitigation Grant Program

La Seccion 404 del Stafford Act provee fondos para actividades de mitigacién que sean
costo-efectivas y que reduzcan el potencial de dafios en desastres futuros. Estas medidas
deben ser identificadas en la evaluacion de riesgo y las recomendaciones requeridas por
la Seccién 409. El Director Regional de FEMA debe aprobar la asignacién de fondos. El
Representante Autorizado del Gobernador (“GAR”, por sus siglas en inglés) tiene la
responsabilidad primaria de administrar este Programa. Los requisitos y procedimientos
para Puerto Rico estan establecidos en el Hazard Mitigation Administrative Plan (404)
preparado en el 1998, de acuerdo con la reglamentacion vigente de FEMA.
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El “Government Authorized Representative”(“GAR”) también tiene la responsabilidad
primaria de preparar este Plan Administrativo y de desarrollar y administrar una Oficina de
Manejo de Mitigacién de Desastres. Mas aun, el “GAR” es responsable de coordinar las
actividades de mitigacién de riesgos relacionadas a los acuerdos que forman parte de las
declaraciones presidenciales de desastre.

4. National Mitigation Strategy

Para garantizar que en todos los Estados Unidos y sus territorios se focalice en la
mitigacion, la Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA) disefi6é una Estrategia
Nacional de Mitigacién en 1995. Esta estrategia de mitigacién promueve la colaboracién
entre el gobierno y el sector privado para garantizar comunidades mas seguras, y para
estimular a los ciudadanos a identificar posibles riesgos que puedan afectar su seguridad
o la de su comunidad y a tomar accion para reducir dichos riesgos.

La estrategia tiene dos metas: aumentar de manera sustancial el nivel de conciencia de
la ciudadania en torno a los riesgos naturales de manera tal que los ciudadanos
demanden comunidades mas seguras en las que puedan vivir y trabajar, y reducir de
forma significativa el riesgo de muerte, los dafios, el costo econémico y la destruccion de
recursos naturales y culturales que puedan resultar de estos desastres.

Un concepto promovido por la Estrategia Nacional de Mitigaciéon que procura a su vez
cambios en larespuesta a los desastres es el de “Comunidades Resistentes a Desastres”.
Este concepto requiere que las comunidades tomen iniciativas de mitigacién a largo plazo
y que promuevan la aplicacion de medidas significativas para reducir la vulnerabilidad a
inundaciones, terremotos, huracanes y otros desastres naturales.

Una comunidad puede ser catalogada como resistente a desastres siluego de un desastre
mayor la misma puede demostrar pérdida minima de vidas, interrupciones limitadas en
cuanto a los servicios publicos, rapido inicio de las operaciones comerciales, manejo de
las operaciones de respuesta con o sin la ayuda del estado, y retorno rapido a las
condiciones pre-desastre en una forma eficiente y pre-planificada.

5. Community Rating System

El Community Rating System (“CRS’) provee incentivos mediante la reduccién de primas
de seguro contra inundaciones para aquellas comunidades que hayan reducido los dafos
por inundaciones en edificaciones existentes, que hayan desarrollado mecanismos de
mitigacion que resulten en la aplicacion de niveles de proteccién minimos por parte del
National Flood Insurance Program (“NFIP”), que ayuden a los agentes de seguro a obtener
informacion sobre eventos de inundaciones en la comunidad, y que brinden ayuda a sus
residentes para que obtengan seguros contra inundaciones a un costo mas bajo.
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Como parte del “NFIP” una comunidad puede participar en el “CRS” con el fin de obtener
beneficios siempre y cuando cumpla o exceda los estandares minimos de proteccion
contra inundaciones a base de un sistema de puntuaciéon. El “CRS” beneficia a las
comunidades que hayan excedido los estdndares minimos de proteccion contra
inundaciones mediante el ofrecimiento de poélizas de seguro contra inundaciones a un
costo mas bajo de acuerdo a un sistema de puntuacion._

Una comunidad puede ser clasificada en una de diez categorias. La de primera clase
requiere el mayor nimero de puntos y ofrece las rebajas mas altas en el costo del seguro.
Las que pertenecen a la clase 10 son las comunidades que no cumplen con los requisitos
minimos o que no han solicitado al “CRS”. Para participar en el “CRS” las comunidades
deben registrarse con el “NF/P” por un minimo de 1 afio.

El “CRS” concede puntos a las comunidades basado en 18 actividades que forman parte
de cuatro categorias. Se necesita un minimo de 500 puntos para recibir una clasificacion
de clase 9 en el “CRS”. Las categorias, actividades y puntuacion son las siguientes:

Actividades de Informacién Publica

(72) a. (Certificados de elevacién) Mantener los certificados de elevacién de
FEMA para toda construccién nueva.

(138) b. (Informacién cartografica) Responder a toda solicitud de informacién
publica sobre zonificacion en areas inundables segun establecido en los
mapas de tasas de seguro contra inundacién (Flood Insurance Rate
Maps o FIRMs) y divulgar publicamente la disponibilidad de este servicio.

(80) c. (Proyectos de divulgacion) Distribuir informacion sobre el peligro de
inundacién, seguros contra inundacion y medidas de proteccién contra
inundaciones entre los residentes de areas inundables y demas
miembros de la comunidad.

(21) d. (Informar sobre el peligro) Requerir a los agentes de bienes raices que
informen a los compradores potenciales sobre el peligro de inundacién
a que esta expuesta la propiedad; o establecer ordenanzas que
requieran que se informe en cuanto al peligro de inundacién.

(22) e. (Informacién sobre proteccidén contra inundaciones) La biblioteca publica
mantiene referencias y mapas sobre el seguro contra inundaciones y
medidas de proteccion contra inundaciones.

(57) f. (Asistencia técnica contra las inundaciones). Proveer asistencia técnica
a los propietarios sobre como proteger sus estructuras contra inundacion
y divulgar la disponibilidad de este servicio.

I Y
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Actividades cartograficas y reglamentarias

(56) a. (Datos adicionales sobre inundacién) Actualizar la informacién sobre los

niveles de la inundacién base, delineaciéon de cauce mayor, altura de la
| marejada u otros peligros de inundacién que deben ser reglamentados
| en aquellas areas que no fueron cartografiadas en detalle en el estudio
de seguro contra inundaciones: o que tienen la hidrologia del estudio de
seguro contra inundaciones o sobreposicion permitida al cauce mayor
basado en un estandar estatal o local mas alto.

(113) b. (Preservacién de espacios abiertos) Garantizar que una porcién de las
zonas inundables sera mantenida libre de construcciones y desarrollos.

(100) c. (Reglamentacién estricta) Establecer reglamentacion con estandares
mas rigurosos.

Requerir el establecimiento de un margen de seguridad adicional con
respecto a la altura sobre el nivel de la inundacién base a partir de la
cual se podra edificar; requerir pruebas de suelo o cimentaciones
disefiadas adecuadamente; requerir almacenamiento compensatorio;
zonificar la llanura inundable para que el tamafio minimo de los lotes sea
de un acre o mas; establecer reglamentos para proteger las dunas de
arena, o establecer reglamentos para proteger las facilidades criticas y
las areas que estén sujetas a peligros especiales en cuanto a inundacion
(abanicos aluviales, hundimiento del terreno y sumideros).

(66) d. (Mantenimiento de datos de inundacién) Mantener inventarios digitales
de dafios sobre inundaciones y propiedades; usar mapas base
mejorados; o mantener marcas de elevaciéon de referencia.

(105) e. (Manejo de escorrentias) Regular nuevos desarrollos a través de la
cuenca hidrografica para asegurar que las escorrentias que generara un
nuevo desarrollo no seran mayores que las que ocurrian antes de éste.

Actividades para la reduccion de dafos por inundacion
(79) a. (Planificacion y manejo de zonas inundables) Preparar, adoptar,

implantar y actualizar un plan comprensivo usando procesos
estandares de planificacién.

(140) b. (Adquisicion y relocalizacion) Adquirir y/o reubicar edificaciones
susceptibles a inundacién fuera de las zonas inundables.
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(261) d. (Mantenimiento del sistemas de drenaje) Conducir inspecciones
periédicas a todos los cauces, canales, y cuencas de retencion y
darles mantenimiento seguin sea necesario.

Actividades de reduccion de danos causados por inundaciones

(101) a. (Programa de aviso de inundaciones) Proveer con antelacién avisos
de inundacién al publico y tener un plan de respuesta a inundaciones
ajustado a las predicciones de los flujos maximos esperados.

(154) b. (Seguridad en los diques) Mantener los diques que no estén
acreditados para proveer proteccidon contra la inundacién base.

(66) c. (Seguridad de represas) Recibiran crédito todas la comunidades
ubicadas en una jurisdiccion con un programa aprobado de seguridad
de represas o embalses.

Las recomendaciones especificas para la implementacién del “CRS” para el municipio
aparecen como parte de las actividades enumeradas en el Plan de Accién de este
documento.

6. Plan Estatal para la Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico
segun revisado y actualizado en septiembre de 2016 de acuerdo a los
requerimientos de la secciéon 322 de la Ley de Mitigacion de Desastres
(Ley 106-390 del 2000). Este substituye el adoptado por el Gobernador
mediante el Boletin Administrativo OE-2001-039 del 15 de septiembre
de 2011 que substituyé y derogd la orden ejecutiva nimero OE-2008-41
de septiembre 5 de 2008.

El Plan Estatal de Mitigacién contra Desastres, desarrollado en cumplimiento con el
Stafford Act, provee los lineamientos para desarrollar programas de mitigacion a mediano
y largo plazo. Fue actualizado en septiembre de 2016 luego de haber sido expandido y
actualizado para incluir asuntos especificos que resultaron de la experiencia de los
desastres previos al 2016. Incluye una evaluacion del contenido de todos los planes de
mitigacién aprobados hasta el 2016. Presenta un perfil mas completo de los riesgos
naturales de acuerdo a su potencial de dafio a la vida y prioridad, poblacién en riesgo,
vulnerabilidad de la infraestructura, recursos disponibles y recomendaciones necesarias
para la mitigacion a través de Puerto Rico.

Este Plan es una herramienta util a fin de garantizar que las oportunidades de mitigacién
no sean pasadas por alto durante el proceso de reconstruccion y recuperacion. También
servira como documento de referencia en torno a la base legal de la mitigacién en Puerto
Rico. Mas aun, el Plan brinda una vision macro e integrada acerca de las medidas de
mitigacién implantadas por el gobierno de Puerto Rico y recomendaciones actualizadas.
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7. National Flood Insurance Program

El Estado Libre Asociado de Puerto Rico entré al Programa Regular del National Flood
Insurance Program (NFIP) en agosto de 1978. Este Programa esta basado en un acuerdo
que requiere la adopcién e implantacién de ordenanzas para el manejo de los llanos
inundables a fines de reducir el riesgo de inundaciones en areas especialmente
vulnerables al peligro de inundacién (SFHAs, por sus siglas en inglés).

A cambio, el gobierno federal se compromete a facilitar un seguro de inundacién a los
residentes. Las areas vulnerables a inundaciones (SFHAs) son identificadas por FEMA,
y las ordenanzas que resulten deben cumplir o exceder los requisitos impuestos por la
reglamentacion federal. Nuevos proyectos se podran realizar en areas inundables sélo si
los mismos cumplen con la reglamentacion local para el manejo de llanos inundables.

El DRNA colabora con la Junta de Planificacion en el desarrollo de reglamentos para el
manejo de llanos inundables y la demarcacién de zonas inundables. La Junta de
Planificacion de Puerto Rico es la agencia coordinadora que ha sido designada para
administrar el NFIP. En 1971, el Gobierno de Puerto Rico adoptdé el Reglamento de
Planificacion Nim. 13, cuya revisidon mas reciente entr6 en vigor el 7 de enero de 2010.

EI DRNA revisa solicitudes de la Junta de Planificacion a fines de comentar sobre cambios
en el uso de la tierra, maneja varios programas que sirven de recurso para la ciudadania,
lleva a cabo programas de limpieza de rios y quebradas, y trabaja con estructuras para
el control de inundaciones. El Cuerpo de Vigilantes de dicha agencia monitorea
violaciones a la reglamentacioén de llanos inundables. Los vigilantes le informan a la
Oficina de Gerencia de Permisos (OGPE) sobre violaciones a los permisos concedidos,
ya que OGPE es la agencia a cargo de implantar los reglamentos de planificacion.

8. Disaster Mitigation Act 2000

El 30 de octubre de 2000, el Presidente de los Estados Unidos firmé la Ley de Mitigacién
de Desastres 2000 (Disaster Mitigation Act 2000;-Ley 106-390), a fines de enmendar el
Robert T. Stafford Disaster Relief Act de 1988. Entre otras cosas, esta nueva legislacion
enfatiza la importancia de los planes de mitigacidén pre-desastre en la reduccién de dafos
ocasionados a la infraestructura por los desastres naturales, y esta dirigida mayormente
a facilitar la administracion de fondos y ayudas federales para aquellos programas que
promueven actividades de mitigacion.

Algunas de las provisiones de dicha Ley incluyen:

a) La asignacion de fondos para actividades de mitigacién pre-desastre

b) El desarrollo de mapas experimentales multi-riesgo

C) La delegacion de mayor responsabilidad a los estados en cuanto al manejo
del Hazard Mitigation Grant Program (HMGP)
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d)

El requerimiento de planes de mitigacién de infraestructura a nivel local y
estatal, indicando que los que no desarrollen planes de mitigacion podrian
enfrentar una reducciéon de 75% a 25% en la ayuda federal en caso de
desastre si la infraestructura afectada ha sufrido dafios por el mismo tipo de
evento en mas de una ocasién en los pasados 10 afos

El cumplimiento con una serie de estandares en los planes de mitigacion

(Seccidn 322)
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D. Descripcion del proceso de planificacion usado para la preparacion del Plan

A continuacion se documenta el proceso de planificacion efectuado para la
actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples. Se expone
como se prepardé y quiénes estuvieron envueltos en el proceso. (requisito
§201.6(c)(1))-

La preparacion de la Actualizacién del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales
Multiples para el Municipio Autbnomo de Cayey se inicid mediante la designacion de un
Comité Timén por el Hon. Alcalde de Rolando Ortiz Velazquez. La funcién del Comité
Timén fue la de organizar los trabajos de identificacion, preparacién e intercambio de
documentos con la firma consultora incluyendo la integracidén de informacion proveniente
de la ciudadania, entidades municipales y agencias gubernamentales. Su funcién incluyo
ademas la coordinacion de reuniones, viajes de campo, vistas publicas y demas
actividades pertinentes a la preparacion del Plan de Mitigacion.

El Comité Timén fue presidido por la planificadora Elba G. Almedina Meléndez, adscrita
a la Oficina de Ordenamiento Territorial, los ingenieros César Rodriguez y Antonio J.
Gonzalez Ortiz de la Oficina de Ingenieria, formaron parte integral de los trabajos
efectuados por este. Los trabajos del Comité Timon fueron esenciales para la preparacién
del Plan de Mitigacién que estuvo a cargo de la firma consultora Geosistemas Inc., que
asesoro, analizé, actualizé e integré toda la informacion necesaria para la actualizaciéon
del Plan de Mitigacién.

Los trabajos se iniciaron a partir del 5 de octubre de 2017, dos semanas después del
paso del huracan Maria que tuvo efectos catastréficos a través de la mayor parte de
Puerto Rico. El colapso de sistemas de energia eléctrica, agua, comunicaciones y
transportacién limité seriamente la funcionalidad del gobierno y el sector privado. Todo
esto ralentizé el progreso de la actualizacion del Plan de Mitigacion.

Especificamente tuvo el efecto de que al completar esta actualizacion hubo agencias
gubernamentales, corporaciones e instituciones que no contestaron las peticiones de
informacién sobre dafios sufridos y estrategias de mitigacidn que implantaron y/o
planifican efectuar para reducir los danos. Esto puede haber ocurrido porque tienen
recursos limitados, sufrieron dafios significativos en sus facilidades, perdieron sus archivos
por causa del huracan o no tienen la informacién solicitada porque todavia estan en
proceso de completar su evaluacién de dafios. Esto significa que esta actualizacion
incluye la informacién que pudo obtenerse dentro del contexto y limitaciones que presenta
una catastrofe de la magnitud del huracan Maria. No obstante el personal del Comité
Timon trabajé incansablemente en el levantamiento de datos de campo y evaluacién del
impacto del huracan Maria por lo que se ha completado toda la informacién critica que
requiere esta actualizacion.
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La Oficina de Planificacién, aport6 informacién importante proveniente de los Planes de
Ordenamiento Territorial, bases de datos digitales incluyendo los impactos del huracan
Maria a la infraestructura fisica y social del municipio. Ayudé en la identificacién de areas
qgue presentan problemas recurrentes de inundacion, deslizamientos y otros movimientos
de masa a través de todos los barrios y sectores del municipio de Cayey.

También proveyo6 copia de todos los informes de dafios sufridos como consecuencia del
huracan Mariay los proyectos sometidos a FEMA (PW) con motivo de los dafios causados
por este ciclén. Facilité el contacto, acceso y cooperacion de los ciudadanos y funcionarios
de entidades municipales y agencias gubernamentales.

Coordiné la entrega de informes y el intercambio de documentos con la oficina del
Representante Autorizado del Gobierno del Estado Libre Asociado de Puerto Rico para
casos de desastres “GAR” (Government Authorized Representative). Su labor de
coordinacion fue esencial en todas las etapas de preparaciéon del Plan. Sus funciones
incluyeron ademas la coordinacién de la participaciéon publica, la programacion de
reuniones, la coordinacion de los viajes de campo, y la labor general de coordinacién con
la firma consultora Geosistemas Inc.

Lafirma consultora Geosistemas Inc., tuvo a su cargo la integracién de toda la informacion
siguiendo las directrices del “Disaster Mitigation Act de 2000". Mediante este proceso se
identificaron y organizaron todos los recursos necesarios para su actualizacién. Estos
incluyen el acopio, analisis e integracién de planes, informes, estudios cientificos e
informacion técnica asi como la participacion de la comunidad, entidades municipales,
estatales y federales. Se revisaron los mapas de peligros naturales multiples que fueron
creados por Geosistemas Inc., para todo el area del municipio de Cayey, incluyendo
mapas de susceptibilidad a inundaciones y a peligros geologicos inducidos por terremoto
como la amplificaciéon de ondas sismicas y licuaciéon asi como areas vulnerables a la
accién de los deslizamientos y otros movimientos de masa. Estos mapas se mantienen
vigentes al presente. La combinacion de estos mapas con informacién censal, asi como
con otras capas de informacién geografica concernientes a la infraestructura del municipio,
permitié establecer las areas que estan en peligro y los riesgos presentes en éstas.

Luego de haber definido la estructura espacial y la magnitud y frecuencia de los peligros
que amenazan al municipio de Cayey, las prioridades y estrategias especificas de
mitigacién fueron desarrolladas conjuntamente con el Comité de Planificacién. Esto se
hizo incluyendo la participacion de la comunidad en la reunion publica. En cuanto a los
ciudadanos, grupos de interés y municipios contiguos, que no asistieron a la vista publica,
se les brind6 la oportunidad de examinar el borrador del Plan de Mitigacién y someter sus
comentarios por escrito a la Oficina de Ordenamiento Territorial. El documento estuvo
disponible para ser examinado y recibir comentarios desde el lunes 4 de diciembre de
2017 hasta el viernes 25 de abril de 2018.
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No obstante, a pesar de haber anunciado la disponibilidad del documento para recibir
comentarios durante este periodo no concurrieron ciudadanos a examinar el mismo. Sin
embargo hubo participacién publica y se recibieron comentarios en la vista publica y
mediante correos electronicos enviados a la Oficina de Ordenamiento Territorial (ver
Apéndice III).

Finalmente, se redacté la fase de implementacion y monitoreo del progreso del Plan,
incluyendo la programaciéon de evaluaciones periddicas y revisiones cuando sea
necesario. Antes de ser sometidos a la Oficina del Representante Autorizado del
Gobierno del Estado Libre Asociado de Puerto Rico (GAR), los borradores de Plan de
Mitigacion actualizado, fueron examinados por el Municipio de Cayey representado por los
miembros del Comité Timén y su Presidenta, la planificadora Elba G. Aimedina Meléndez.

La Oficina de Ordenamiento Territorial y la Oficina de Fondos Federales son las
dependencias responsables de implementar todas las fases de este Plan de Mitigacién
contra Peligros Naturales Multiples a través del municipio de Cayey. La colaboracién de
agencias de gobierno y organizaciones privadas en las fases de preparacién e
implantacion de este Plan cumple un doble propésito: (1) obtener la ayuda de estas
agencias en cuanto a la recopilacion de datos y la implementacion de algunas de las
actividades incluidas en el Plan, y (2) garantizar que futuras decisiones de estas agencias
no entren en conflicto con las acciones y recomendaciones contenidas en el mismo.

Como parte del Proceso de Planificacion se documenta a continuacién la
oportunidad que se le brind6 a las comunidades aledafias, las agencias locales y
regionales envueltas en actividades de mitigacion de riesgos, agencias que tienen
la autoridad para regular el desarrollo al igual que otros grupos que tienen interés
en el proceso de planificacion (requisito §201.6(b)(2).

En cuanto a la fase de preparacién del Plan, ademas del apoyo del Comité Timén
Municipio y sus dependencias, se gestiond la participacion de diversas agencias
gubernamentales y corporaciones publicas mediante una peticion formal de informacion,
que hiciera el Municipio de Cayey, por correo certificado, relativa a los proyectos de
mitigacion efectuados, en proceso y/o proyectados para el municipio. Copia de las
peticiones remitidas a las agencias y sus contestaciones se incluyen en el Apéndice lll.

Endos ocasiones se solicité informacidn a las agencias gubernamentales y Corporaciones
Pulblicas. La primera peticidon se envi6 el 22 de junio de 2017 antes del paso de los
huracanes Irma y Maria. La segunda peticion se hizo el 1 y el 12 de diciembre de 2017
con el propésito de obtener informacién actualizada de los efectos del huracan Irma y
Maria y sus nuevas estrategias y prioridades de mitigacién como consecuencia de estos
huracanes.
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La peticiones se hicieron por correo certificado a agencias gubernamentales y
corporaciones publicas. Estas se remitieron a los siguientes jefes de agencia:

1. Sr. Carlos Contreras Aponte director del Departamento de Transportacion
y Obras Publicas (DTOP)

2. Mayor Alexander Walker Rodriguez, Comandante para las Antillas del
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. adscrito al Distrito de
Jacksonville y al Ingeniero Pablo Vazquez ambos del “USACE”

3. Sr. Amilcar Gonzalez Ortiz, director de la Autoridad de Edificios Publicos
(AEP)
4. Ingeniero Eli Diaz Atienza, Presidente de la Autoridad de Acueductos y

Alcantarillados (AAA)
5. Fernando Gil Ensefat, Secretario del Departamento de la Vivienda (DE)

6. Gabriel Franco Marrero, de la Oficina para el Mejoramiento de las Escuelas
Publicas (OMEP)

7. Tania Vazquez Rivera, Secretaria del Departamento de Recursos Naturales
y Ambientales (DRNA) y Presidenta de la Junta de Calidad Ambiental

8. Carlos Flores Ortega, Secretario del Departamento de Agricultura (DA)

9. Ingeniero Ricardo Ramos Rodriguez, Director Ejecutivo de la Autoridad de
Energia Eléctrica (AEE)

10.  Dr. Rafael Rodriguez Mercado, Secretario del Departamento de Salud (DS)

Solamente la Autoridad de Carreteras y el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales contestaron la primera peticidn de informacién que se hizo antes del paso del
huracan Irma y Maria (22 de junio de 2017).

La ingeniero Alexandra Velazquez Delgado, de la Autoridad de Carreteras inform6 que
hay siete proyectos en proceso de desarrollo para el municipio de Cayey y que todos son
financiados por el “Federal Highway Authority. De estos siete proyectos cuatro son
conectores. Dos estan en etapa de construccion, uno en el de ingenieria preliminar. El
ultimo esta en la etapa de estudio ambiental. El total asignado para estos cuatro
conectores asciende a un total de $12,125,000.00. Los tres proyectos restantes incluyen
un reemplazo de puente por la cantidad de $3,292,950.30 y un corredor de seguridad en
la PR-52 un costo de $9,240,000.00. Finalmente esta en progreso la construccion de un
segmento adicional a la PR-158 a un costo de $13,000,000.
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La Secretaria del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales contesté que no
tienen proyectos de mitigacién para el control de inundaciones en desarrollo ni propuestos
para el municipio de Cayey. Indicd que no poseen infraestructura critica en Cayey, ni sus
facilidades han sufrido dafios causados por peligros naturales u ocasionados por la
actividad humana. Indica que tampoco hay presencia de cuevas, cavernas o sumideros
en su inventario para el municipio de Cayey.

Recomienda no inestabilizar los terrenos susceptibles a deslizamientos mediante el corte
de terrenos, remocién de la cobertura vegetal y el corte de arboles. Indica la necesidad de
establecer programas de reforestacion de cuencas hidrograficas y control de erosion y
sedimentacion. También recomienda dar mantenimiento adecuado a los sistemas
pluviales, desarrollar un programa de limpieza de quebradas y rios con el fin de evitar la
acumulacién de basura y escombros en las atarjeas de los puentes. Finalmente enfatiza
la necesidad de educar a la comunidad para fomentar la proteccién los cuerpos de agua
y la conservacion de la faja verde al margen de los cuerpos fluviales.

En cuanto a la segunda peticion de informacién que se hizo a nueve agencias
gubernamentales y/o corporaciones publicas, el 1 y el 12 de diciembre de 2017,
solamente contestaron tres agencias.

La Secretaria Auxiliar del Departamento de la Vivienda indicé que, para responder a
nuestra peticion de informacién, se identificaron las comunidades que estan en riesgo de
inundacion y deslizamientos en el municipio de Cayey. Con su contestaciéon proveyeron
un mapa de su sistema de informacidén geografica que muestra dos comunidades dentro
de algunas de las zonas de riesgo. Estas son La Planta y Jajome. La primera esta en zona
de riesgo de inundacion de 0.2% anual mientras que la comunidad Jajome esta en una
zona de alto riesgo de deslizamiento. Sefialaron que ambas comunidades estaran siendo
evaluadas por el Secretario de la Vivienda a fin para considerar su relocalizacién y/o
mitigacion.

El Sr. Carlos M. Contreras Aponte, Secretario del Departamento de Transportacién y
Obras Publicas informé que hay quince proyectos que estan en proceso de desarrollo y/o
acabados de completar en el municipio de Cayey. De estos tres son conectores en
diversas etapas de pre-ingenieria, disefio y construccién con una inversién que asciende
a $11,306,583.00. Para mejorar la seguridad vial hay cinco proyectos. De estos tres se
completaron a un costo de $3,166,878 y dos estan programados a un costo de
$9,558,844. Se han invertido $5,100,224 en dos proyectos distintos encaminados a
preservar, rehabilitar y reemplazar puentes. Hay dos proyectos de mitigacién de
desprendimientos que se completaron a un costo de $313,776.35 después del huracan
Maria. Hay dos proyectos de adquisicién y construccion en la PR-158 a un costo de
$14,000,000. Finalmente se completé un proyecto de rehabilitacion de pavimento a un
costo de $1,060,246.
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El DTOP también indicé que estan trabajando con la asignacién de contratistas para
corregir los dafios ocasionados por el huracan Maria en las carreteras PR-14, km 57.0 al
72.9 (colapso), PR-15 km.10.20 al 25.84 (colapso), PR-184 km. 28.6 (carretera
colapsada), PR-77.29 km.0.00 al 0.1 (desprendimiento) y PR-7731 km. 0.00 al km.1.0
(desprendimiento). Esta informacién se integré a la seccion de riesgos por deslizamientos
y otros movimientos de masa y ayudd en el desarrollo del analisis de vulnerabilidad a
estos fenbmenos.

La Secretaria del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales contesté la peticion
de la Presidenta del Comité Timén del 1 de diciembre de 2017 pero no agregd informacién
adicional a la ya provista el 21 de junio de 2017 antes del paso de Irma y Maria. La
informacidn suministrada por estos fue incorporada al andlisis de riesgo asi como las
recomendaciones para mitigar los efectos de los peligros naturales en la infraestructura
presente y futura.

El 26 de abril de 2018 la Directora del Comité Timén, Plan. Elba Almedina, envié una
solicitud de informacién, junto a una copia del Borrador del Plan de Mitigacion para que
los municipios colindantes comentaran en torno a la Actualizacién del Plan de Mitigacion.
La misma fue enviada a los municipios de Aibonito, Caguas, Cidra, Guayama, Patillas,
Salinas y San Lorenzo. Solamente contestd el Municipio de Caguas (ver Apéndice llI).

Se solicité que brindaran comentarios e informacién en torno a situaciones que se deban
considerar en la Actualizacion del Plan de Mitigacién que tengan pertinencia con sus
municipios. El concepto es que pueden ocurrir situaciones que se originan en el municipio
de Cayey o en el del municipio colindante que pueden afectar a los municipios por lo que
de ser asi es necesario que sea incluido en este Plan de Mitigaciéon. Estos elementos
comunes de trabajo incluyen pero no se limitan a problemas de estabilidad de los terrenos,
manejo de escorrentias, inundaciones , erosién y sedimentacion asi como mitigacion de
dafos a la infraestructura incluyendo carreteras, tomas de agua y energia eléctrica que
estén en Cayey y que afecten a sus municipios y vice-versa.

El Municipio de Caguas, sefald una serie de elementos importantes de interés comun.
Indicé la necesidad de trabajar en el manejo adecuado de las cuencas hidrograficas ya
que hay porciones del municipio de Cayey, en sector Beatriz, que drenan hacia el de
Caguas (ver Apéndice lll). Esto significa que hay que considerar usos de terreno y
practicas de manejo que no aceleren la erosién y sedimentacion, que no causen
movimientos de masa y que no aumenten las escorrentias. Sefialan ademas la
importancia de manejar el problema de fuegos forestales que experimentaron durante la
pasada sequia en el municipio de Caguas particularmente en los Barrios Beatriz,
Borinquen y San Salvador. No obstante, la Oficina de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Cayey informé que durante la pasada sequia no hubo problemas con
incendios forestales en la porcion de Cayey de este sector.
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Para completar la informacién necesaria para establecer el perfil de riesgo e identificar los
problemas especificos que requieren acciones de mitigacion se efectuaron dos viajes de
campo a través del municipio. En estos se identificaron lugares de alto riesgo con el fin de
desarrollar una visién integral de los problemas del municipio dentro del contexto del Plan
de Mitigacion.

El primer viaje de campo se efectud el viernes 24 de octubre de 2017 y estuvieron
presentes los miembros del Comité Timén representados por la planificadora Elba
Almedina, el ingeniero Antonio Gonzalez Ortiz y el geomorfélogo José Molinelli de la firma
consultora. Se contd con la cooperacién del personal del Municipio, asi como de los
ciudadanos residentes en las areas afectadas que fueron visitadas.

El Ingeniero Antonio Gonzalez y el Dr. José Molinelli efectuaron un segundo viaje de
campo el miércoles 8 de noviembre a fin de completar el recorrido de los principales
lugares afectados. Las minutas de ambos viajes se incluyen en el Apéndice Ill. La
participacion ciudadana en reuniones y actividades publicas se detallan en la siguiente
seccion.
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E. Participacion ciudadana

A continuacion se documenta como el publico participé en el proceso de
Planificacién durante la preparacion del borrador del Plan de Mitigacion. (requisito
§201.6(b)(1)).

La participacion ciudadana es un componente esencial en el proceso de preparacién e
implantacién del Plan de Mitigacién. Ofrece a la ciudadania la oportunidad de involucrarse
de forma activa en la prevencién de dafios causados por inundacién, deslizamientos,
sismos, huracanes y demas peligros naturales, y a su vez ayuda a estimular su
participacién en la fase de preparacion, respuesta y recuperacién contra estos eventos.

Se ha tomado en cuenta la participacion ciudadana tanto en su fase de preparacién como
en la de planificacién e implantacion del mismo. Para que todo ciudadano o entidad
representativa de grupos de ciudadanos tuviera la oportunidad de participar, el Hon.
Alcalde Rolando Ortiz Velazquez mediante la coordinacién hecha por el Comité Timén,
invitd mediante un anuncio en la prensa, a la ciudadania general y todos los afectados de
una u otra manera como resultado del paso del huracan Maria. A estas personas se les
exhorto a participar en la reunion y vista publica del viernes 8 de diciembre de 2017.

La vista publica se promovié mediate la publicacion de un anuncio el lunes 4 de diciembre
de 2017 en el periédico Primera Hora que es de circulacion general en todo el pais. Se
pusieron anuncios en lugares publicos incluyendo las oficinas municipales, centros
comerciales y tablones de edictos de la Alcaldia, Departamento de la Familia, Oficina de
Administracién, Oficina de Ordenamiento Territorial y diferentes areas del primer piso del
Estadio Pedro Montafiez donde se ofrecieron los servicios a los ciudadanos afectados
después del desastre. Los anuncios invitaban a la ciudadania a participar en la Reunién
y Vista Publica para la Actualizacion del Plan de Mitigacién. También se anuncio usando
altoparlantes en 22 sectores y barrios del municipio entre el 4 y el 7 de diciembre de 2018
asi como en Radio Ley, en el programa Conexién 1080 de 1:00 a 2:00 de la tarde entre
el 5y el 6 de diciembre de 2018 (ver Apéndice IlI-A).

Para que los ciudadanos de Cayey y los gobiernos municipales colindantes pudieran
examinary comentar sobre el Plan de Mitigacion, se anunci6 su disponibilidad en el mismo
anuncio de periédico Primera Hora en que se informé sobre la vista publica. El documento
estuvo disponible para ser examinado y recibir comentarios en la Oficina de Ordenamiento
Territorial e Ingenieria del Municipio Auténomo de Cayey desde el lunes 4 de diciembre
de 2017 hasta el viernes 25 de abril de 2018. No obstante, a pesar de haber anunciado
la disponibilidad del documento para recibir comentarios durante este periodo no
concurrieron ciudadanos a examinar el mismo. Sin embargo, en la vista publica hubo
participacion activa de los ciudadanos y se recibieron comentarios no solamente en esta
sino mediante correos electrénicos enviados a la Oficina de Ordenamiento Territorial (ver
Apéndice [lI-A).
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Con el propésito de proveer a cada uno de los ciudadanos del municipio de Cayey, la
oportunidad de participar en el proceso de planificacién se celebré la reunién y vista
publica para la revisién del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples el
viernes 8 de diciembre de 2017 ala 1:20 PM en la Casa del Cuento e Historia Cayeyana
ubicada en el mismo casco histérico de Cayey. Para ésta la planificadora Elba Almedina
prepar6 una lista en que firmaron los participantes asi como las minutas de la reunién y
vista publica (ver Apéndice IlI).

A la reunién y vista publica asistieron 25 personas. La misma comenz6 a las 1:20 y
concluy6 a las 4:20 de la tarde. La reunién fue abierta por la planificadora y Presidenta del
Comite Timén la Sra. Elba Almedina que dio la bienvenida a los presentes y present6 al
Dr. José Molinelli para que iniciara la exposicién del Plan de Mitigacién. Mediante una
presentacion ilustrada con mapas, graficas e imagenes, el doctor José Molinelli Freytes
explicé el propdsito y objetivos del Plan asi como de los peligros naturales multiples que
pueden afectar al municipio de Cayey. Expuso los trabajos realizados incluyendo las
fases de levantamiento de datos, perfil de riesgo, discusién de metas y objetivos y
discusién de estrategias de mitigacion. Se mostraron los problemas encontrados a través
del municipio y la vulnerabilidad a los peligros naturales multiples. Luego se presento el
perfil de riesgo y discutié conjuntamente con los presentes las estrategias de mitigacion
dentro del contexto de las metas y objetivos del Plan, las estrategias incluidas para lidiar
con los peligros naturales multiples y las prioridades de mitigacién de acuerdo a los
criterios STAPLEA que determinan si las acciones recomendadas en el Plan pueden ser
implantadas de acuerdo a su viabilidad social (S), técnica (T), politica (P), administrativa
(A), legal (L), econdémica (E) y ambiental (E, de Environmental). Se discutié ademas el plan
de monitoreo e implantacién de las estrategias y recomendaciones de mitigacion

Se abrié el foro para que los ciudadanos comentaran y proveyeran informacién adicional
con respecto a problemas particulares que puedan tener en su comunidad, asi como en
cuanto al Plan de Mitigacion. A los presentes también se les informé que el borrador del
Plan estaba disponible para comentarios en la Oficina de Ordenamiento Territorial del
Municipio.

Durante la vista publica los siguientes ciudadanos expresaron sus inquietudes y
problemas.

1. El ingeniero Roberto Correa comentd sobre los problemas asociados a la
reubicacion de residentes ubicados en areas de alto riesgo y su renuencia
a salir de estos lugares. Enfatiz6 la importancia de comunicarle a los
ciudadanos el riesgo que corren donde estan localizados y la importancia de
proveerles alternativas. Indicd que era ingeniero de telecomunicaciones y
explicé como funcionaban dichos sistemas, las razones por las cuales éstos
fallaron como consecuencia del impacto del huracan Maria y lo que habria
que hacer para tener una infraestructura mas resiliente.
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2. La Sra. Gonzalez pregunté sobre los riesgos inherentes a las zonas llanas
del municipio de Cayey y su vulnerabilidad en caso de terremoto. El Dr.
Molinelli explicé la relacién entre los depdsitos aluviales y las inundaciones
y los peligros geologicos inducidos por terremoto como la amplificacion de
onda sismicas y la licuacion.

3 La Sra. Ana Cuadrado expresé su preocupacion en torno a una serie de
grietas que se han formado en el terreno y que se han extendido hasta llegar
a solo 10 pies de su residencia. Indica que estas grietas amenazan a su
propiedad como consecuencia de un terreno inestable y empinado que
colinda con su patio. Se le indicd que comunicara su direccion y teléfono a
la Planificadora Elba Almedina para coordinar una visita de inspeccion por
los ingenieros de la Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Cayey.

4, El Sr. Julio Varela, residente de la calle 10 de la urbanizacion Alturas de
Beatriz indica que frente a la cancha, con la cual colinda, las escorrentias
han erosionado el terreno de una montafa. Que éstas a su vez estan
socavando unas rocas que pudieran desprenderse y caer hacia la calley las
residencias. Pidi6 que esta amenaza potencial fuera examinada por el
Municipio de Cayey para tomar medidas de mitigacidbn en caso de ser
necesario. Se le indicdé que comunicara su direccion y teléfono a la
Planificadora Elba Almedina para coordinar una visita de inspeccion por los
ingenieros de la Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey.

5. La Sra. Maria Diaz, maestra retirada de Cayey hizo una alocucién sobre la
importancia de educar para ser autosuficiente y los retos que presento para
muchas comunidades en Cayey el quedar aisladas después del huracan.
Enfatizé que los ciudadanos tienen que ser parte de la solucién y no
depender del gobierno en cuanto a las acciones de preparacién y respuesta
que ellos mismos pudieron haber tomado. Indicé que hay problemas de
estabilidad de ladera que amenazan a su propiedad que esta ubicada en el
km. 9.4, de la PR- 743, sector Santiago, del barrio Guavate de Cayey. Se le
indic6 que comunicara su direccién y teléfono a la Planificadora Elba
Almedina para coordinar una visita de inspeccion por los ingenieros de la
Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey.

6. La Sra. Margarita Lépez Ortiz del sector Domingo Lépez manifesté su
preocupacion con problemas de estabilidad en el terreno de su propiedad.
Se le indicé que comunicara su direccion y teléfono a la Planificadora Elba
Almedina para coordinar una visita de inspeccidn por los ingenieros de la
Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey.
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7. El Sr. Reynaldo Suarez, residente en la calle P-8 de la urbanizacién Alturas
del Plata, del Barrio Rincén, indicd su preocupacion con la inestabilidad
causada en el terreno por las alteraciones ilegales en la direccién del flujo
de escorrentias. La erosion causada por éstas han inestabilizado el terreno
y de continuar sin control podria provocar que las casas se deslicen en la
misma colindancia entre Cayey y Cidra. Se le indicé que comunicara su
direccién y teléfono a la Planificadora Elba Almedina para coordinar una
visita de inspeccién por los ingenieros de la Oficina de Ordenamiento
Territorial del Municipio de Cayey.

Luego de brindar la oportunidad de expresarse a todos los ciudadanos la planificadora
Elba Almedina informa la direccién de correo electrénico y la direccién fisica de la Oficina
de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey para que los que quieran compartir
informacién adicional puedan hacerlo.

Este documento es la versidn final de la Actualizacién del Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturales Multiples del Municipio de Cayey. El mismo recoge los comentarios de
los ciudadanos del municipio, el personal de las diversas dependencias del Municipio de
Cayey y otras agencias gubernamentales.
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SECCION II: PERFIL DEL AREA DE ESTUDIO
A. Descripcion del area de estudio

El Municipio de Cayey esta localizado en el interior montafioso central de la Isla, y es uno
de los siete municipios que comprenden la Regién Central Este de Puerto Rico. El mismo
incluye un area de aproximadamente 134.4 km? (51.9 mi®). Al norte colinda con el
municipio de Cidra, al este con los municipios de Caguas y San Lorenzo, al sureste con
el municipio de Guayama, al suroeste con Salinas, y al oeste con el municipio de Aibonito.
Veintidos barrios componen el municipio, éstos son: Beatriz, Cedro, Cercadillo, Culebras
Alto, Culebras Bajo, Farallon, Guavate, Jajome Alto, Jajome Bajo, Lapa, Matén Arriba,
Matén Abajo, Monte Llano, Pasto Viejo, Pedro Avila, Piedras, Pueblo, Quebrada Arriba,
Rincdén, Sumido, Toita y Vegas.

1. Geologia

Las formaciones rocosas que comprenden el basamento geoldgico del municipio de Cayey
son producto del volcanismo en arcos de islas. Estos fueron inducidos por los
movimientos convergentes de las placas oceanicas a través de margenes de subduccion
afines de la era Mesozoica y principios del periodo Terciario. Estos materiales geol6égicos
estan presentes a lo largo de la Cordillera Central de Puerto Rico y la Sierra de Cayey.
Consisten de secuencias de rocas igneas, mayormente volcaniclasticas asi como
sedimentarias que fueron posteriormente penetradas por intrusiones magmaticas.

Las principales formaciones extrusivas que afloran en el municipio de Cayey son las
formaciones A, B, C, D, J y K que consisten de conglomerado, brechas volcanicas,
arenisca y de forma mas limitada ocurren afloramientos de calizas, limolita y tobas
volcanicas. Ademas aflora la formacién Cariblanco, Robles y la brecha Torrecillas que son
tipicas de las secuencias volcanoclasticas.

Estas muestran en mayor o menor grado los efectos del tectonismo, fallamiento y erosién
diferencial en la superficie. Las rocas igneas yacen discordantemente bajo los materiales
aluviales depositados durante periodo Cuaternario. Estos consisten de arena, limoy arcilla
mayormente en terrazas aluviales y llanuras inundables acumulados en los ultimos 18,000
afios, como resultado de la agradacion o rellenamiento sedimentario de los valles. Esta
agradacion ocurrié de forma simultdnea al ascenso en el nivel del mar a medida que
progreso la ultima desglaciacion.

Desde el punto de vista de planificacién las rocas intrusivas asi como las rocas
volcaniclasticas y metamorficas que comprenden el relieve montafioso del municipio de
Cayey presentan problemas potenciales de deslizamientos y otros movimientos de masa
en las vertientes mayores de 25 a 30 grados asi como donde se hayan hecho cortes
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pronunciados en las laderas, exponiendo rocas diaclasadas, intemperizadas y/o cuyos
buzamientos y elementos estructurales estén orientados de forma favorable a la
ocurrencia de deslizamientos y otros tipos de movimientos de masa. En las zonas en que
las rocas han sido alteradas hidrotermalmente hay un mayor potencial de movimientos de
masa particularmente cuando los terrenos son de naturaleza escarpaday la meteorizacion
ha formado mantos arcillosos potencialmente inestables. La deforestacion, cambios
hidrolégicos, cortes en los terrenos, sobrecarga y/o remocién del apoyo lateral de las
laderas puede crear serios problemas de estabilidad incluyendo despefios, deslizamientos
flujos de tierra y reptacién acelerada.

Los depésitos aluviales del Cuaternario en el municipio de Cayey son en su mayor parte
susceptibles a inundaciones, tienen el nivel freatico alto (préximo a la superficie del
terreno) y son moderadamente susceptibles a los efectos de la amplificacion y licuacion
en caso de ocurrir un sismo fuerte.

2. Fisiografia

El municipio de Cayey esta localizado mayormente en el interior montafioso central y una
porcion substancial de su espacio territorial estd ocupado por el Valle Interior de Cayey.
Su territorio esta delimitado al sur por la Cordillera Central y la Sierra de Cayey, y al norte
por las colinas de Cidra. La porcioén central del territorio corresponde a los terrenos llanos
del Valle de Cayey. Las areas de mayor elevacion se encuentran en el extremo este del
municipio, siendo el Cerro La Santa (en el barrio Guavate) el pico mas alto con una
elevacion de 903 metros sobre el nivel del mar.

3. Hidrografia

En términos hidrograficos, el cuerpo de agua mas importante en el municipio de Cayey es
el Rio La Plata. Este discurre desde el sureste del municipio en la colindancia con
Guayama, cruza el valle central y discurre hacia el oeste, definiendo el limite municipal
septentrional entre Cayey y Cidra. Dos sistemas fluviales de menor caudal son los rios
Matén y Jajome que cruzan el territorio de Cayey y también forman parte de la cuenca
tributaria del Rio La Plata. El rio Guavate forma parte de la cuenca del rio Majada que
desemboca al sur de la isla. Aparte de la red de aguas superficiales, el municipio de
Cayey cuenta con abastos de agua subterranea de menor importancia que son usados
mayormente para fines agricolas.

4. Suelos

Las principales asociaciones de suelo en el municipio de Cayey en la zona montafiosa son
la asociacién Mucara-Caguabo; Humatas-Naranjito-Consumo; y la asociacién Maricao-
Los Guineos; en el valle aluvial y la porcion noreste, la asociacién Mabi-Rio Arriba que
ocurren conjuntamente con suelos de las series Toa, Via y Reilly.
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La asociacién Mucara-Caguabo corresponde a suelos arcillosos de moderadamente
profundos a poco profundos, y bien drenados. Los mismos se encuentran en areas
himedas en las laderas y parteaguas de montafas cuyas pendientes fluctian entre 12y
60 por ciento. La asociacién Mabi-Rio Arriba consiste a su vez de suelos arcillosos,
profundos, mayormente llanos o de pendientes suaves, de moderadamente a pobremente
drenados, formados en terrazas y abanicos aluviales o en el piamonte de los cerros
montafosos que rodean el Valle de Cayey. Los suelos arcillosos de la asociacién
Humatas-Naranjito-Consumo corresponden a suelos profundos o moderadamente
profundos, cuyas pendientes fluctian de moderadamente empinadas a muy empinadas
y que poseen buen drenaje en areas montafiosas humedas. Por ultimo, los suelos de la
asociacién Maricao-Los Guineos corresponden a suelos arcillosos, profundos, en lugares
cuyas pendientes fluctian de empinadas a muy empinadas, con drenaje entre moderado
y bueno, en areas montafiosas humedas.

5. Clima

El clima de Puerto Rico estd dominado a nivel regional por la influencia oceanica y la
corriente ecuatorial del norte, los sistemas meteorol6gicos tropicales y extratropicales y
los vientos alisios. Esta combinacion ha hecho que prevalezca un clima tropical marino
que esta grandemente influenciado por el efecto orografico del interior montafioso central.
Este induce mayor precipitacién en las vertientes de barlovento mientras que en las
vertientes meridionales domina una zona de ensombrecimiento pluviométrico que causa
una merma en la precipitacion.

El patrén de vientos dominante es el de los alisios que soplan la mayor parte del tiempo
desde el este, nordeste y sudeste. En cuanto al municipio cabe sefalar que el Valle de
Cayey comprende esencialmente una cuenca cerrada en que pueden ocurrir inversiones
térmicas y cuya ventilacién esta influenciada por los ciclos alternos asociados a la brisa
de valle y montafia. Durante el dia pueden ocurrir diferencias significativas entre el
calentamiento de los cerros montafiosos y el fondo del valle. Cuando éste se calienta mas
se genera una brisa que sopla desde las laderas de la montafia hacia el valle, mientras
gue durante la noche el proceso se invierte. No obstante, debido a su localizacién en un
valle interior de la Isla rodeado de areas de montarias, la velocidad del viento se reduce
respecto a aquella de las areas costeras.

En el municipio de Cayey la temperatura promedio anual es de 73.58°F. Las mas bajas
se registran en los meses de enero y febrero cuando el promedio térmico desciende a los
70°F. Latemperatura promedio mas alta ocurre en el mes de agosto alcanzando 76.3 °F.

Por otro lado el climograma que aparece en la préxima grafica muestra la variabilidad en
la precipitacién y temperatura de acuerdo a los meses del afio. El periodo mas lluvioso
ocurre entre los meses de julio a noviembre siendo los meses de agosto y octubre los mas
himedos. De hecho la cantidad de lluvia que cae en agosto es poco mas de tres veces
que la que se precipita en febrero que es el mas seco.
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En distintas épocas del afio nuestro clima presenta condiciones que nos exponen al riesgo
de sufrir los efectos de fendmenos atmosféricos tales como huracanes, tormentas,
depresiones, ondas, vaguadas, lluvias convectivas, granizadas, trombas y sequias. Entre
estos fendmenos meteoroldgicos, los primeros seis son capaces de producirinundaciones
severas, mientras que los huracanes pueden producir dafios significativos a la vida y
propiedad como resultado de sus fuertes vientos y lluvias.

La temporada de huracanes se extiende desde el primero de junio hasta el 30 de noviembre
siendo los meses de agosto, septiembre y octubre los de mayor incidencia. No obstante
fuera de la temporada de huracanes pueden ocurrir eventos de lluvia extrema como los
ocurridos durante la vispera del Dia de Reyes de 1992 en Cayey.

El cambio climatico tendra cada vez mas un impacto mayor en la vulnerabilidad a riesgos
naturales multiples en el municipio de Cayey. Se manifiesta incrementando la variabilidad
del clima causando que cuando haya mermas en precipitacion estas sean mayores y
potenciando significativamente aumentos en el potencial pluviométrico cuando se den las
condiciones favorables para ello.

Esto se manifestara mediante huracanes de mayor categoria y lluvias mas intensas y
prolongadas. Estos a su vez causaran inundaciones mayores y numerosos deslizamientos
y otros movimientos de masa aumentando el potencial de pérdida de vida y propiedad. El
impacto del cambio climatico se discutird en cada una de las secciones que trata con
huracanes, inundaciones y deslizamientos.

B. Contexto territorial
1. Aspectos geograficos

El territorio de Cayey se extiende desde el sur del municipio de Cidra hasta el norte de los
municipios de Salinas y Guayama; y desde el oeste de los municipios de Caguas, San
Lorenzo y Patillas hasta el este de Aibonito y Salinas. El mismo comprende la regién del
Valle Interior de Cayey y se extiende hasta incluir la Sierra de Cayey y la Sierra de Jajome
qgue forman parte de la Cordillera Central. Cayey cuenta con recursos naturales de interés
ambiental, escénico y econdmico, incluyendo el area de Guavate y el Bosque de Carite.

Hasta mediados del siglo XX, los terrenos del valle de Cayey fueron utilizados para la
siembra cafa de azUcar, asi como para el tabaco, citricos y las siembras de subsistencia.
La agricultura en el municipio de Cayey, no obstante, sufrié6 una merma significativa a partir
de la década de 1960, cuando la economia del municipio giré hacia la industria de la
manufactura y los terrenos del valle comenzaron a utilizarse para acomodar las nuevas
urbanizaciones. El abandono de la agricultura y el uso de las tierras agricolas para la
urbanizacion resultaron en el desparramamiento urbano y el crecimiento poblacional
acelerado que se experimenté mayormente en las décadas de 1970 y 1980.
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2. Usos de la tierra

El nuevo Plan de Uso de Terrenos de 2015 identifica 6 categorias que aparecen en la tabla
de “Clasificacion de Uso de Suelos”. No se clasificé suelo alguno como urbanizable
programado o sin programar ya que aun hay suficientes terrenos sin desarrollar dentro de
los limites de la porcidn urbana del municipio.

Clasificacion de Uso de Suelos (PUT - 2015) # cuerdas Porciento % -
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecolégico 19,465.91 56.86%
Suelo Rustico Comun 7,103.32 20.75%
Suelo Urbano 4,719.53 13.79%
Vial 1,889.35 5.52%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agricola 822.01 2.40%
Agua 233.49 0.68%

El suelo rustico comprende todos los terrenos que deben ser protegidos del proceso
urbanizador. El ristico comuin comprende los terrenos no contemplados para uso urbano
o urbanizable de inmediato, pero que no se descartan como urbanizables a largo plazo.

Por otro lado el suelo rustico especialmente protegido, debido a su gran valor natural y
ecoldgico, arqueologico, recreativo, historico, estético o ambiental, debera ser protegido del
proceso urbanizador y en ningiin momento debera ser alterado. Este uso incluye ademas
todos los terrenos de alto riesgo a inundaciones, deslizamientos y otros peligros naturales.

3. Redes de comunicacion y de servicio

Las principales vias de comunicacion de importancia regional son la PR-52, también
conocida como la Autopista Luis A. Ferré y/o Autopista Las Américas, y la PR-1 que discurre
por el barrio Pedro Avila y el sector Pasto Viejo del municipio de Cayey. Estas comunican
la regidn central-este y sur de la Isla con el corazén del area metropolitana de San Juan y
atraviesan, de norte a sur, la porcién central del municipio de Cayey. Otras carreteras
importantes son la PR-171 y la PR-734 que conectan a Cayey con Cidra; la PR-14 que
conecta a Cayey con Ponce y la PR-15 que discurre por los barrios Quebrada Arriba,
Culebra Bajo y Jajome Alto y conduce hasta Guayama.

Ademas de estas carreteras principales, existen otras carreteras secundarias que conducen
a los distintos barrios, entre las que se encuentran la PR-184 que pasa por el barrio
Guavate; la PR-715 que atraviesa los barrios Sumido y Cercadillo y conecta con la Ruta
Panoramica; la PR-742 que pasa por el barrio Farallén; la PR-708 que conecta con la PR-15
cerca del barrio Jajome Bajo; y la PR-730 que conduce al barrio Matdn Abajo, entre otras.
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Como resultado del huracan Maria gran parte de la infraestructura eléctrica colapso6 y
todavia prosigue el proceso de reconstruccién. Las condiciones que se describen a
continuacién presentan el perfil de las redes de distribucién de la AEE antes del impacto
del huracan Maria ya que todavia no hay informacién detallada impacto y las nuevas
estrategias de rediseno y reconstruccion del sistema.

El municipio de Cayey cuenta con cuatro subestaciones en un eje norte-sur que discurre a
través de la porcidn central del municipio. Tiene importantes facilidades de transmision y
distribucion a través del territorio municipal. Las subestaciones Jajome y Nueva Guinea
estan conectadas ala linea 3,800 y suplen mayormente las cargas residenciales del pueblo.
Por otro lado las subestaciones del Centro de Transmisién de Cayey y Comsat conectadas
a una linea de 800 suplen principalmente las carga comerciales y residenciales de los
municipios de Cayey y Cidra. En cuanto al sistema de trasmision también discurren lineas
de 230kV 50900 y 51000 que interconectan el Complejo Generatriz de Aguirre con la
Seccionadora de 230 kV en Aguas Buenas. La fuente principal de energia eléctrica en el
municipio de Cayey es el Centro de Transmisién de 115/38 kV Cayey TC.

C. Contexto socioeconémico
El municipio de Cayey forma parte del area que la Junta de Planificacién ha designado
como la Region Central Este. Esta Regién comprende los municipios de Aguas Buenas,
Cidra, Aibonito, Cayey, Caguas, San Lorenzo y Gurabo.

1. Poblacién
El municipio de Cayey experimentd un marcado aumento en la tasa de crecimiento

poblacional en las décadas del 1970 y 1980. A partir del 1990, la tasa de crecimiento
poblacional comenzd a disminuir y al presente el crecimiento es negativo.

POBLACION DE CAYEY
(segun datos del Censo de EE.UU.)

Afo Poblaciéon ' % de cambio anual
1950 36,656 -
1960 38,061 3.83%
1970 38,432 0.97%
1980 41,099 6.93%
1990 46,533 13.2%
2000 47,370 1.80%
2010 48,119 1.58%
2017 44,027 -8.5%
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A base de los estimados mas recientes de la Oficina del Censo de los EE.UU. (1 de julio de
2017), la poblacion total del municipio descendié a 44,027 habitantes, lo que con un
territorio de 51.9 mi®corresponde a una densidad de 848 habitantes por milla®. Esto indica
un descenso de 79 habitantes por milla® con respecto al 2010 (927 habitantes por milla?).

2. Hogares

El Censo de los EE.UU. diferencia entre unidades de vivienda (“housing units”) y hogares
(“households”). Las primeras incluyen las unidades de vivienda habitadas y sin habitar. Para
el 2010 el numero de unidades de vivienda fue de 20,936. Después del huracan Maria este
numero ha disminuido y habra que esperar al Censo de 2020 para tener datos confiables.

Por otro lado un hogar comprende a una persona o0 mas que vivan bajo un mismo techo.
Para el 2016 dicho numero ascendié a 16,629. No hay datos para 2016 del numero de
unidades de vivienda pero si se toma el valor de 2010 tenemos que hay unas 4,307
unidades de vivienda desocupadas. Poniendo en perspectiva el nimero de hogares hay que
destacar que en el afio 2000 habian 15,634 y el nUmero promedio de personas por hogar
fue de 3.00. EI Censo de Poblacion de 2010 indica que éste aumentd a 17,681 hogares
y que el promedio de personas por hogar se redujo a 2.72. Esto significa que hay mas
hogares con menos personas por hogar.

Para el 2016 el numero de hogares se redujo a 16,629 mostrando una reduccién de casi 6%
y un ligero aumento de 2.76 en el numero de personas por hogar. Esto significa que a
medida que disminuye el nimero de hogares aumenta el nUmero de personas por hogar.

Como consecuencia del huracan Maria quedaron destruidos o seriamente impactados miles
de hogares y viviendas a través de todo el municipio por lo que sera indispensable hacer un
inventario de viviendas y hogares a fin de determinar su impacto demografico. Sera
importante que el municipio gestione con la oficina del Censo de 2020 el que se incluya la
variable de infraestructura de vivienda incorporando el tipo de construcciéon usando un
sistema clasificatorio que sea sensible a la vulnerabilidad a peligros naturales multiples tales
como huracanes, terremotos, inundaciones y otros. '

3 Ingreso familiar mediano y personas bajo el nivel de pobreza

La mediana del ingreso por hogar (household) para el 2010 fue de $20,046 manteniendo
esencialmente este mismo valor para el 2016 ($20,577). Por otro lado, examinando la
tendencia de cambio en el nivel de pobreza el Censo de 2000 revela un total de 23,652
personas bajo dicho nivel, lo que equivale a un 50.3% de la poblacién. Ese dato es mayor
gue el por ciento para toda la Isla, que fue de 48.2% para ese afio. Para el Censo de 2010
descendi6 a 43.1%. Al presente dicha tendencia persiste de suerte que al 2016 se mantuvo
en descenso hasta llegar a 40%. La reduccién en el nivel de pobreza a pesar de la recesion
economica podria ser explicada como resultado de una mayor migracion de las familias con

menaos recursos.
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4. Nivel de empleos

Para enero de 2018 el desempleo con respecto a la fuerza trabajadora total bajo a 9.5%.
En este momento el total de personas en la fuerza trabajadora fue de unos 16,000
personas. De estos 14,500 estaban empleados y 1,500 sin empleo.

Examinando las tendencias en el municipio de Cayey a partir de 2000 habia un grupo
trabajador civil de 13,636 personas, lo que equivale al 38.5% de la poblacién. De éstos, el
numero de personas desempleadas era 2,441 resultando en una tasa de desempleo de
17.9% con respecto al grupo trabajador. Para el 2010 este valor descendié a 14.3% vy
continudé en descenso al presente ya que los datos mas recientes de enero de 2018 el
desempleo fue de tan solo 9.5%.
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SECCION llI: IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES QUE PUEDEN
AFECTAR AL MUNICIPIO DE CAYEY

A continuacion se describe la revisién e incorporacion de planes, estudios, reportes e
informacién técnica que fueron utilizados e integrados al Plan de Mitigacion (requisito 44
CFR §201.6 (b)(3)).

La identificacién de los peligros naturales multiples que presentan mayor riesgo se llevé a
cabo mediante un estudio de los eventos que a través de la historia han afectado a los
residentes del municipio y el analisis de mapas, documentos técnicos, levantamiento de
datos en el campo y otras fuentes de informacion relacionadas a peligros naturales.

Estos incluyen mapas geoldgicos y topograficos (escala 1:20,000), mapas de susceptibilidad
a inundaciones de Tasas de Seguro contra Inundaciones de FEMA (FIRM), mapas de
susceptibilidad a movimientos de masa, catastros de suelo, mapas probabilisticos de
aceleraciones sismicas y exposicion a vientos huracanados, el Plan de Ordenamiento
Territorial del Municipio Auténomo de Cayey, informacién del Centro Nacional de Datos
Climaticos, informes del Servicio Geolégico de los EE.UU. (USGS), literatura cientifica,
técnica y de planificacién incluyendo fuentes de la Junta de Planificacion, AAA, AEE, ACT,
DRNA, Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU., FEMA, NMEAD y el Municipio
Auténomo de Cayey.

Toda la documentacién cientifica y técnica utilizada en ésta actualizacién asi como las
bases de datos digitales, documentos de planificacion, estudios de ingenieria y
publicaciones profesionales estan en la bibliografia que esta contenida en el Apéndice V.

Se consideraron los peligros naturales que presentan un potencial significativo de causar
dafios al presente o en el futuro basado en las condiciones geofisicas que determinan la
magnitud y frecuencia de estos eventos y su distribucién geografica. Sélo 4 de los 18
peligros naturales enumerados en la préxima tabla fueron considerados.

PELIGROS NATURALES INCLUIDOS Y EXCLUIDOS
EN EL PLAN DE MITIGACION DE PELIGROS NATURALES
DEL MUNICIPIO DE CAYEY

¢ Significativo ¢ Significativo
Tipo de Peligro para el municipio Tipo de Peligro para el municipio
de Cayey? de Cayey?
Inundacién Si Hundimiento de terreno No
Huracan Si Volcanismo No
Deslizamientos Si Avalancha No
Terremoto Si Fuegos Forestales No
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PELIGROS NATURALES INCLUIDOS Y EXCLUIDOS
EN EL PLAN DE MITIGACION DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CAYEY

¢Significativo ¢ Significativo
Tipo de Peligro para el municipio Tipo de Peligro para el municipio
de Cayey? de Cayey?
Suelo Expansivo No Calor Extremo No
Erosion Costera No Granizada No
Tormenta Costera No Tormentas de Viento No
Sequia No Tormenta Eléctrica No

Entre los peligros potenciales se identificaron peligros atmosféricos e hidroldgicos, como son
los huracanes e inundaciones; peligros geoldgicos, como son los terremotos (incluyendo los
efectos de la licuacién y amplificacion de ondas sismicas) deslizamientos, caidas y otros
movimientos de masa. En la siguiente tabla se incluye la lista de peligros considerados en

este Plan, como se identificaron y por qué fueron identificados e incluidos en el Plan.

IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES QUE HAN AFECTADO
SIGNIFICATIVAMENTE AL MUNICIPIO DE CAYEY

COMO SE IDENTIFICO

huracanes y tormentas
Bibliografia técnica y cientifica

PELIGRO NATURAL POR QUE SE IDENTIFICO
- Historial sismico - La Isla esta ubicado entre la placa del
- Mapas geoldgicos Caribe y la de América del Norte que es una
- Mapas de sismicidad region sismogeénica activa que ha producido
S TI—— - Mapas de aceleraciones sismos que han afectado a Cayey en el
sismicas pasado
- Las caracteristicas geologicas y - Cayey esta relativamente cerca de la region
geomorfologicas del municipio sismogénica de la Fosa de Anegadayy la
de Cayey Trinchera de Puerto Rico
- Declaraciones recientes de - Puerto Rico esta ubicado en la region del
desastre Caribe que se caracteriza por la alta
Huracanes - Mapa probabilistico de peligro de | incidencia de huracanes

- Han ocurrido huracanes que han causado
darios mayores en el municipio de Cayey

Inundaciones

- Mapas FIRM de FEMA y mapas
de la Junta de Planificacion

- Identificacién en el campo de
areas con problemas de drenaje
- Datos del National Climate Data
Center

- Noticias de Periédicos

- Han ocurrido inundaciones mayores
asociadas al Rio La Plata y sus tributarios

- Hay problemas de drenaje que causan
inundaciones en varias comunidades

- Durante las crecidas los rios han erosionado
sus bancos socavando y destruyendo
puentes y otras edificaciones contiguas a éste

Movimientos de masa

- Estudios de campo

- Mapas geoldgicos y topograficos
- Informes geotécnicos

- estudios y publicaciones
cientificas

- Han ocurrido derrumbes en los méargenes de
las carreteras, laderas escarpadas y cortes en
el terreno a través del municipio que han
causado pérdidas significativas a las
carreteras, residencias y comunidades.
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No se incluyé el peligro de incendios debido a que el mapa de combustibilidad de
vegetacion, “Wildland Fuels of Puerto Rico” - 2014 preparado por el Dr. William Gould del
US Forest Service presenta al municipio de Cayey como de bajo potencial de incendio. Esto
se debe a que la vegetacién dominante en Cayey muestra condiciones humedad y
acumulaciones moderadas de combustible vegetativo sobre al superficie del suelo. Estos
incluyen los pastizales humedos, bosques humedos, bosques himedos secundarios
jévenes y bosques siempreverdes maduros himedos. Ademas el historial de incendios del
municipio de Cayey no revela problemas significativos causados por fuegos forestales o de
vegetacion silvestre (ver el mapa siguiente de W. Gould).

La sequia no fue incluida en el plan anterior y el Comité de Mitigacién tampoco considerd
incluirlo en esta actualizacion por entender que en términos de mitigacion el mismo ya es
manejado completamente por la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados en todas sus
facetas. La OMME apoya a AAA cuando se corta el abasto de agua y coopera en el proceso
de distribuir agua a los residentes segun sea necesario.
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SECCION IV: VULNERABILIDAD A PELIGROS NATURALES MULTIPLES

Esta seccidn tiene el propésito de examinar en detalle el perfil de peligrosidad y riesgo de
los peligros naturales considerados en este Plan. Cada peligro es presentado explicando
sus caracteristicas y su contexto. Su historial incluyendo su magnitud, frecuencia,
probabilidades, dafios y magnitud de las pérdidas econémicas es analizado y discutido
ampliamente. De haber infraestructura en areas de alto riesgo, la misma es identificada. Se
presentan mapas de cada peligro para poder examinar la estructura espacial de los mismos.
También se muestran mapas de la infraestructura del municipio. Finalmente, en el Apéndice
Il se incluye una serie completa de mapas que muestran la ubicacién de todos los peligros
naturales combinados sobre una imagen de satélite junto a la infraestructura del municipio.

A. Peligros atmosféricos e hidrologicos
1. Huracanes y tormentas
a. Informacioén general

Los huracanes, tormentas tropicales y sistemas ciclénicos de todo tipo tienen el potencial
de causar dafnos severos como resultado de la alta velocidad de sus vientos y las lluvias
intensas que provocan inundaciones y deslizamientos. La vulnerabilidad de un area se
torna ain mayor a consecuencia de la construccion de estructuras que no resisten fuerzas
laterales como las causados por vientos huracanados y aceleraciones sismica. Otro factor
agravante es la construccion de viviendas e infraestructura en zonas inundables cercanas
a rios y quebradas, en zonas susceptibles a deslizamientos y otros movimientos de masa
asi como los problemas causados de haber ubicado infraestructura en lugares peligrosos.
La probabilidad de ser impactados por una tormenta tropical o un huracan que pase a unas
100 millas del municipio de Cayey (165 km) es de aproximadamente 42% en cualquier afio.

De igual forma la probabilidad de que un huracan directamente afecte al municipio de Cayey
durante la temporada de huracanes entre junio y noviembre y que su ojo pase a una
distancia menor de 60 millas (110 km) es de aproximadamente 12%. Por otro lado, la
probabilidad de que un huracan mayor (escala Saffir-Simpson 3, 4 6 5) pase a menos de
30 millas (50 km) del municipio de Cayey y afecte directamente el area en algiin momento
entre junio y noviembre es de aproximadamente 2% a 3% anual. (Kimberlain, 2004).

A continuacion se presentan las grafica de probabilidades empiricas de ser afectado poruna
tormenta o huracan que pase a menos de 100 millas de Puerto Rico y de otras zonas del
Caribe. Luego se presentan seis graficas que muestran las probabilidades para cada uno
de los meses entre junio y noviembre
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La temporada de huracanes tiene una duracion de seis meses y se extiende desde el
primero de junio hasta el 30 de noviembre. Las siguientes graficas muestran la probabilidad
de ser impactados por los huracanes es menor de 2% en los meses de junio y julio, al
comienzo de la temporada de huracanes, asi como en octubre y noviembre cuando termina.

La probabilidad mayor es en los meses de agosto y septiembre. En agosto la probabilidad
de ser afectado es de 3% mientras que en septiembre esta asciende a 7%. Septiembre es
el mes mas peligroso siendo poco mas de dos veces mas peligroso que agosto y 3.5 veces
mas que los dos meses que dan inicio y fin a la temporada de huracanes.
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Es importante sefalar que debido a que los vientos maximos del huracan estan circunscritos
al area inmediatamente alrededor del 0jo, la probabilidad anual de ser afectado por vientos
huracanados es menor cuando la comparamos con la probabilidad de ser afectados por las
lluvias intensas que acompafian estos sistemas. Esto significa que los dafios que produzcan
las tormentas y huracanes que pasen por nuestra region geografica y afecten al municipio
de Cayey sera, la mayor parte de la veces, mediante el efecto de las lluvias, inundaciones,
deslizamientos y otros movimientos de masa. Dafios mayores o severos como los causados
por los vientos del huracan Maria ocurriran con mucha menor frecuencia (una probabilidad
de aproximadamente 2% a 3% anual).
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La grafica anterior muestra el maximo numero de tormentas y/o huracanes que pueden
pasar a menos de 100 millas en un afo dado en el area de Puerto Rico. El anaranjado
indica que en promedio tres eventos de esta naturaleza pueden ocurrir al aifo en la Isla
(segun C. Landsea y T. Kimberlain de NOAA).
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Es importante sefialar que aunque un huracan pase a menos de 100 millas de Puerto Rico
en muchas ocasiones el impacto de los vientos puede ser minimo. Esto ocurre porque en
promedio, los vientos maximos del huracan, estan circunscritos a un radio maximo de 29
millas del ojo.

Esto significa que la probabilidad anual de ser afectado por vientos huracanados potentes
es baja cuando la comparamos con la probabilidad de ser afectados por las lluvias que
acompafan estos sistemas. Un ejemplo de esto ocurrié durante el paso del huracan Irma
el pasado 6 de septiembre de 2017. Este sistema paso6 a poco mas de 50 millas al norte de
San Juan con vientos mayores de 170 mph sin embargo el efecto de los vientos fue mucho
menor en la ciudad capital.

Todo esto significa que los dafios que produzcan las tormentas y huracanes que pasen por
nuestra regiéon geografica y afecten al municipio de Cayey seran, la mayor parte de las
veces, debido al efecto de las lluvias, inundaciones, deslizamientos y otros movimientos de
masa. Dafios mayores producidos por vientos huracanados de categoria mayor ocurriran
con mucha menor frecuencia (una probabilidad de aproximadamente 3% anual).

En cuanto al impacto del cambio climatico hay que destacar que la vulnerabilidad del
municipio a eventos ciclénicos sera mayor debido a su efecto intensificador de la
variabilidad del clima. Esto significa unincremento en intensidad de los huracanes asi como
la ocurrencia de lluvias mas copiosas y deslizamientos e inundaciones mayores.

La ocurrencia de eventos extremos de baja probabilidad que han impactado al municipio de
Cayey y el resto de la isla en mayor o menor grado son consonos con el de los escenarios
proyectados en torno a los efectos del cambio climatico.

Dentro de este contexto hay que mencionar las lluvias de la vispera del Dia de Reyes de
1992. Durante este evento cayeron, 19.5 pulgadas en un solo dia y casi dos terceras partes
de estas se precipitaron en solo tres horas (12 pulgadas). Considerando que el promedio
de precipitacion en enero es de 3.3 pulgadas esto significa que en un dia cayé mas de seis
veces la cantidad de lluvia promedio del mes de enero. La recurrencia de este evento
considerando una duracidén de 24 horas fue de aproximadamente 1 en 100 afios. Si se
considera el pico de 12 pulgadas en tres horas, en el area de Guavate, la probabilidad
corresponde a la maxima en mil afios.

En cuanto al huracan Maria, la precipitacién maxima fue de 37.9 pulgadas en 48 horas.
Esta ocurri6 en un area de aproximadamente 5 kilémetros radiales del Cerro La Santa
donde colindan los municipios de Cayey (Barrio Guavate), Caguas, San Lorenzo, Guayama
y Patillas. Dentro de esta zona los mapas de lineas isohietas de la NOAA indican que
pudieron caer de 35 a 40 pulgadas en 48 horas. Un evento de esta magnitud tiene una
recurrencia estadistica promedio de 400 anos.
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Las inundaciones causadas por las lluvias de la vispera de Reyes de 1992, muestran que
eventos extremos, que pueden causar dafios mayores a la vida y propiedad, pueden ocurrir
no solamente durante la temporada de huracanes sino fuera de ésta en el mes mas seco.

En este contexto, considerando la intensificacion de los efectos del cambio climatico segun
modulados por el fenédmeno de la Oscilacion Meridional dei Nifio y La Nifia, la Oscilacién del
Atlantico Norte, el anticicléon de las Azores, los vientos cortantes troposféricos, los cambios
en la temperatura del océano, los patrones de ondas alisias y ciclones extratropicales y
otros fendmenos atmosféricos haran que la vulnerabilidad creciente a eventos extremos
requiera el desarrollo de estrategias de mitigacion y adaptacion de mayor resiliencia.

Para propo6sitos de este Plan de Mitigacién, los dafios ocasionados por inundaciones en los
margenes de rios y quebradas, y en areas con problemas de drenaje seran discutidos bajo
el tema de inundaciones. Los ocasionados por derrumbes seran examinados en la seccién
que trata con deslizamientos y otros movimientos de masa.

b. Eventos historicos y recientes

A través de la historia, el municipio de Cayey, al igual que la mayor parte de la Isla, ha
sufrido el embate de huracanes y tormentas de variada intensidad. En la siguiente tabla se
incluye un recuento de las principales tormentas y huracanes que han afectado a la isla de
Puerto Rico, incluyendo el area del municipio de Cayey, a partir del 1899.

PRINCIPALES HURACANES Y TORMENTAS QUE HAN AFECTADO
A LA ISLAY AL MUNICIPIO DE CAYEY

Fecha Cat. Evento (valores en rojo ajustados por inflacién al 2019)

1899 2 Huracan San Ciriaco: Caen unas 23" en 24 hrs. Mueren 3,000 personas y
los dafios alcanzan $35 millones en toda la Isla. ($909,809,090).

1928 5 Huracan San Felipe ll: Mueren unas 300 personas. Los dafios alcanzan
entre $50 y $85 millones en toda la Isla. ($752,473,684 - $1,128,710,526)

1931 1 Huracan San Nicolas: 2 muertes y $200,000 en pérdidas ($3,386,131)

1932 3 Huracan San Ciprian: Unas 40,000 casas son destruidas. Mueren 300

personas y los dafios $30 millones en toda la Isla. ($563,531,386)

1956 1 Huracan Santa Clara (Betsy): Provoca 11 muertes y $40 millones en
pérdidas a través de la Isla. ($378,450,000)

Huracan Donna: Sélo las lluvias afectan la Isla, caen 19" en 24 hrs., unas
1960 3 484 casas son destruidas. Hay 107 muertes y los dafios econémicos
ascienden a $7.5 millones en toda la Isla. ($65,205,912)
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PRINCIPALES HURACANES Y TORMENTAS QUE HAN AFECTADO
A LAISLAY AL MUNICIPIO DE CAYEY (cont.)
Fecha Cat. Evento (valores en rojo ajustados por inflacién al 2019)
1975 - Tormenta Eloisa: Caen 23" en 24 hrs., 15 puentes destruidos. Hay 34
muertes y $125 millones en pérdidas a través de la Isla. ($597,922 862)
29/8/1979 Huracan David: Caen 20" en 3 dias. Unas 800 casas son destruidas y
al 3 8,000 averiadas. Los dafios alcanzan $125 millones.($443,088,842)
31/8/1979
1979 - Tormenta tropical Federico: Caen 18" de lluvia en 3 dias. Mil viviendas
destruidas y $7 millones en dafios en toda la Isla. ($24,812,975)
17/9/1989 4 Huracan Hugo: Causé 2 muertes y los dafios ascendieron a mas de $1
al billén. Hubo mas de 13,000 casas destruidas. ($2,075,370,967)
18/9/89
15/9/1995 Huracan Marilyn: Causé 2 muertes, $50 millones en pérdidas,
al 2 desbordamiento del Rio La Plata. ($84,431,102)
16/9/1995
9/9/1996 al Huracan Hortensia: Caus6 20 muertes, $128,400,000 en pérdidas. Lluvia
10/9/1996 1 maxima de 25 pulg. en el este central de Puerto Rico. ( $210,600,550)
20/9/1998 3 Huracan Georges: Caen entre 4"y 26" de lluvia; 37,000 casas
al destruidas, $1.9 billones en pérdidas en toda la Isla. ($2,999,738,650)
22/9/1998
Huracan Jeanne: provocd numerosas inundaciones y movimientos de
2004 1 masa. En Cayey causé pérdidas significativas y en la Isla causé 7
muertes y mas de $200 millones en pérdidas ($272,467,972)
2005 - Tormenta de lluvias severas que causoé inundaciones y numerosos
deslizamientos. Dafios ascienden a $13,100,000.. ($17,261,815)
Tormenta de lluvias severas que causoé inundaciones y numerosos
10/26/2010 1 movimientos de masa asociado al paso de la tormenta tropical Otto.
Darios ascienden a $45,453,824. ( $53,643,833)
Huracan Irene causé perdidas por mas de $65 millones a través de la
08/27/2011 1 Isla. En Cayey produjo dafios cuantiosos causados por inundaciones,
deslizamientos y otros movimientos de masa. ($74,364,561)
Huracan Irma - Su ojo se desvié hacia norte librando a la isla de una
2017 5 destruccion severa. Causé 4 muertes. Un millén de personas sin servicio
06/09/2017 eléctrico y de agua. Mas de $650 millones en pérdidas. ($682,420,447)
Huracan Maria - Ha sido el mas destructivo en pérdidas econémicas en
2017 4 la historia de Puerto Rico. Estimados de pérdidas preliminares fluctian
20/09/2017 | €219 | desde mas de $14.9 billones hasta $95 billones. La cifra oficial es de 62
muertes pero estudios censales indican que lleg6 a 1,052. Estudio de
Harvard lo estima en 4,645. ($15,643,176,403 - $99,738,373,041)
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El principal problema en el caso de huracanes y tormentas esta asociado al efecto de los
vientos, las inundaciones y los deslizamientos y otros movimientos de masa que ocurren
como resultado de la saturacién del terreno en eventos acomparados de lluvias intensas.

c. Poblacion en areas vulnerables

La isla de Puerto Rico incluyendo el municipio de Cayey que en el 2017, antes del paso del
huracan Maria, tenia una poblacion de 44,027 habitantes, es susceptible a la accidén de los
huracanes. Las areas mas vulnerables varian de acuerdo a la trayectoria, velocidad de
traslacion, velocidad de los vientos y pluviosidad del huracan. En la zona rural de Cayey las
areas mas expuestas a los danos por viento son las estructuras ubicadas en los parteaguas
o cimas de los cerros donde estan expuestas a velocidades mayores. También hay que
incluir los lugares donde la morfologia de los valles induce un efecto Venturi mediante el
cual se acelera la velocidad del viento al estrecharse el &rea diametral de flujo del viento.
A través del municipio la poblacién mas vulnerable al efecto de los vientos es la que reside
en estructuras mal construidas, mayormente de madera, que generalmente abundan en
comunidades de bajos recursos econdmicos.

d. Infraestructura general y critica en areas vulnerables

Al igual que la poblacién, toda la infraestructura del municipio de Cayey es en mayor o
menor grado vulnerable al efecto de los vientos huracanados. Los dafios potenciales que
puede generar el viento dependen de su velocidad, direccion y duracién. El poder
destructor de los vientos huracanados se clasifica de acuerdo a la escala Saffir-Simpsom
que los categoriza en cinco tipos de acuerdo a su velocidad y a la altura de la marejada
ciclénica que generan. Esta clasificacion aparece en la tabla que se incluye a continuacion.

ESCALA SAFFIR-SIMPSON
Tipo Categoria Dafio VeIc:,?;c:'atg del Altura (:ii;?nrir;:rejada
Huracan 1 minimo 74-95 4-5 pies
Huracan 2 moderado 96-110 6-8 pies
Huracan 3 extenso 111-130 9-12 pies
Huracan 4 extremo 131-155 13-18 pies
Huracan 5 catastrofico >155 >18 pies

Las estructuras mas vulnerables al efecto de los vientos huracanados son las viviendas de
madera, o de bloques de cemento y madera, de construccién mixta, debido a que la mayor
parte de éstas no poseen un sistema continuo de transferencia de cargas laterales y
verticales (incluyendo fuerzas de levantamiento) desde el techo hasta los cimientos.
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Esto se debe en parte a que no han sido erigidas de acuerdo a los reglamentos de
construccioén vigentes, ni supervisadas por ingenieros o arquitectos durante su edificacion.
La mayoria de éstas han sido fabricadas inadecuadamente, con recursos limitados y la
mayoria pertenecen a familias de ingresos moderados a bajos.

A Escala Saffir-Simpson _

. Categoria ™====P Categoria 2 === Categoria 3

Vientes 119 153 kildmetros Vientos 154 a 177 kildmelros por ‘sh‘eﬂiés 178 a 208 widmelros por hora

por hora. Dafios mengres, hora. Dafios vegetacion y tendido Dafios madsratios a estruciura de
principaimente arboles, eléctico. Careleras y caminos edificios pequefios. Las grandes
vegetacion y casas moviles carcanos a fa costa se inundan astruciuras dahadas por el embate de
gue no hayan sido asegura- Destruccitn parcial de edificios, tas olas y escombros fiotanles.

das. Destruccion total o parcial ~ sin provocar daiios estructuraies. Evacuacion de todos los habitantes de
del tendido eléctrico y letreros Evacuacion de terrengs bajos en 135 20na8 COSIETas.
mal instalados. z0nas costeras

‘Sategoriaﬁ *—-—- cagw4m ‘cm

Vieritos de mas de 250 Viertos 210 a 249 kibmelios :
} kitmetros por hora. Daflos por hora. Amplios dafios en 4
| catastroficos en la vegetacién, viviendas. Colapso lofal en 2 m
! Casas v edificios pequefics tachos y paredes de residensas - R
arrasados. Dafos de gran peguefas. Evacuacion masiva X
consideracion en techos de de lodos ios residentes hasia
edificos. Evacuacionde fa 500 mefros tierra adentro y en
pablacion hasta 15 kibmetios lerenos bajos hasta res

tiarra adeniro. kildmetros tera adeniro.

No hay informacién actualizada disponible en torno al inventario de viviendas por tipo en el
municipio de Cayey. La peticion hecha al CRIM no fue contestada por dicha agencia ni el
Censo de 2010 tiene informacién sobre el tipo de construccién de cada vivienda.

En cuanto a los dafios producidos por el huracan Maria las siguientes gréficas, producidas
usando el modelo HAZUS de FEMA, muestra que los vientos maximos en el municipio de
Cayey fluctuaron entre 111 y 129 mph. Naturalmente en las areas altas y mas expuestas
a los vientos hubo localidades que experimentaron vientos aun mayores.

La segunda grafica muestra que en la parte central y oeste del municipio de Cayey las
pérdidas econémicas directas provocadas al aservo edificado fue entre 39 y 65 millones
mientras que en la parte nordeste el dafio fue entre 65 y 109 millones de dblares.
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Segun el Censo de 2010 el nimero de viviendas en el municipio de Cayey alcanzé de
20,935, unincremento de 17.82% con respecto a las del Censo de 2000 (17,769 viviendas).
Aproximadamente el 60% de las viviendas son de hormigén y/o bloque, el 25% es de
construcciéon mixta y el 15 % es de madera. Esto significa que entre el 15 y 40% de la
infraestructura puede ser muy vulnerable a huracanes de categoria mayor. Significa ademas
que la mayor parte de las viviendas de mayor vulnerabilidad a vientos huracanados no estan
ubicadas en areas urbanas densamente pobladas sino dispersa a través de los barrios y
comunidades de la ruralia cayeyana.

En la seccion del Plan de Accidn se recomienda hacer un estudio para inventariar y estimar
el estado en que ha quedado la infraestructura, incluyendo la de vivienda, después de la
destruccion causada por el huracan Maria. Es prioritario desarrollar una estrategia integrada
para determinar la ubicacién y cantidad de viviendas en zonas vulnerables a deslizamientos
e inundaciones, diferenciar entre las que estan en lugares seguros y pueden rehabilitarse,
de las que necesitan ser reubicadas hacia un lugar libre de riesgos.

Dicho inventario debe diferenciar entre casas construidas de madera, hormigébn y de
bloque y hormigén con componentes de madera, incluyendo las de techo de madera y/o
metal corrugado. De éstas se determinara cuales estan incluidas bajo los diversos
programas de ayuda gubernamental, incluyendo aquellas que estan siendo rehabilitadas o
reubicadas con fondos de FEMA y/o los Programas del Departamento de la Vivienda. Esta
informacion es esencial para desarrollar una estrategia para crear comunidades resientes.

En el Plan de Accién de esta actualizacién se incluye una recomendacién para que el
Municipio de Cayey gestione con el apoyo de los demas municipios el que el Gobierno de
Puerto Rico haga una peticién formal a la Oficina del Censo de los EE.UU. para que el
“CENSO de 2020" incluya para Puerto Rico, todos los indicadores de vulnerabilidad de la
vivienda y familia, con el propédsito de obtener informacion actualizada que provea la base
para desarrollar estrategias no solo de mitigacion contra desastres sino del ciclo completo
de manejo de emergencias.

e. Estimado de dafios que potencialmente pueden producir los huracanes

La probabilidad de que el municipio sea impactado por huracanes en términos de intensidad
y frecuencia se obtuvo del trabajo preparado por Todd Kimberlain de NOAA: Map of
Empirical Probabilities of Named Storm, que aparece en las paginas 37 ala42 y en la
bibliografia de este Plan. La frecuencia y efectos de huracanes y tormentas que han
afectado significativamente al municipio se obtuvo mediante la determinacién de las
declaraciones de desastres en que se incluyé al municipio, informacién del periédico El
Nuevo Dia, informacién suministrada por la Oficina Municipal de Ordenamiento Territorial,
literatura técnica del U.S. Geological Survey (USGS), NOAA y las fuentes de informacién
cientifica que aparecen en la bibliografia utilizada en la preparacién de este Plan.
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A continuacién se presentan los estimados de dafios por causa de vientos huracanados de
un evento de categoria IV tomando en consideracién el tipo de vivienda y los dafos
probables. Naturalmente las viviendas de hormigén seran las menos afectadas y las que
menos por ciento de dafo sufran. Las viviendas de construccién mixta sufrirdn dafos
intermedios y las de madera son las que tienen mayor potencial de sufrir dafios. Para
proposito de este estimado, se asumié que el 10% de las casas de hormigén, el 40% de
las casas mixtas y el 70% de las casas de madera sufriran dafios significativos.

La proporcién de dafios que sufran las estructuras es también funcién del tipo de
construccion. Se estima que los danos a las viviendas de hormigdén que se afecta sean
hasta un 6% del costo de la vivienda, las construcciones mixtas un 35% y las de madera un
70%. El cdmputo de dafios para dicho evento es el siguiente:

PERDIDA POTENCIAL QUE PUEDE CAUSAR UN HURACAN CATEGORIA IV
EN LA ESCALA SAFFIR-SIMPSON EN EL MUNICIPIO DE CAYEY*

Tipo de Cantidad de Costo de Viviendas Dafios Total
Vivienda Viviendas Remplazo afectadas (%) (%)
Hormigén 12,554 $136,000 10% 0.06% $10,244,064
Mixta 5,239 $90,000 40% 35% $66,011,400
Madera 3.142 $60,000 70% 50% $90,489,600
*Los coeficientes de dafio se podran ajustar empiricamente cuando estén disponibles los datos $1 66,745,064
de darios a las viviendas causados por el huracan Maria

Por otro lado un estimado del valor minimo del costo se puede aproximar a base de datos
empiricos mediante el examen de los dafios compensados por los programas de asistencia
de FEMA (Public Assistance e Individual Assistance) causados por los huracanes que han
afectado al municipio de Cayey a fin de establecer el valor promedio anual de las ayudas.

La siguiente tabla muestra que los desembolsos en los primeros seis eventos ciclénicos,
entre en huracan Hugo (1989) y el huracan Irene en el 2011 ascendié a $27,530,521. Esto
indica un promedio de dafio minimo por huracan de $4,588,420 y que el promedio anual de
pérdida fue de $1,019,649.

Al incluir los dafios causados por un evento catastréfico como Maria, usando los datos
provistos por el modelo “Hazus”, los dafios causados por los huracanes a partir de 1989
ascienden a $282,973,521. Por lo tanto se concluye que el valor promedio anual de los
dafios causados por huracanes en el municipio de Cayey asciende a $10,106,197.
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DECLARACIONES PRESIDENCIALES DE DESASTRE CAUSADAS POR LOS HURACANES
QUE HAN AFECTADO AL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Declaracion Evento Fecha AT;ls]t;ir:::a A::;e;c:la Total
de desastre o
842 Huracan Hugo 9/21/1989 $314,490* 52201428 | ggﬂgf:g
1136 Huracan Hortensia 911111996 $290,505* 52,033,534 | 2?’1352’8022
1247 Huracan Georges 9/24/1998 $1,599,495* |  $11,196.463 szosg'z?ggfgg
1552 Huracan Jeanne 09/14/2004 $559,273 $2,298,880 $2,858,153
$3,893,775.76
1946 Tormenta Otto 1 0/26/2010 $495,008 $3,465,056* $3,960,064
$4,673,600.50
4017 Huracan Irene 10/04/2011 no disponible | no disponible | . ﬁg’ggfgg
Huracan Irma y . . . . $255,443,000**
4339 Maria 11/20/2017 no disponible | no disponible $268,183,886.58
* Valor estimado
** estimado por el modelo Hazus para Maria Total $3,258,471 $21,195,361 $282,973,521
No disponible - informacién solicitada al GAR que al momento $309,506,583.32
de completar el Plan de Mitigacion no ha sido provista. ! 4
Ajustado por inflacién a 2019 - CPI US Dept. of Labor

El modelo “Hazus” se utiliz6 para estimar los dafios causados por el huracan Maria. La
pérdida estimada fue de $255,443,000 millones de doélares en el municipio de Cayey. En
cuanto al aservo de capital los dafios a las edificaciones ascendieron a $160,644,000. Las
pérdidas a los contendidos fue de $48,548,000. Las pérdidas en “inventario” fueron de solo
$7,000. En relacion a pérdidas de ingresos y relocalizacion el modelo “Hazus” estima que
alcanzaron $35,135,000 y las pérdidas de capital fueron de $51,000, en salarios $111 ,000.
Finalmente un total de $10,946,000 fueron las pérdidas totales de ingreso.

El modelo “Hazus” también estimé la cantidad escombros que genero6 el Huracan Maria.
Uso cuatro categorias para estimarlo. Los estimados indicaron que en madera, bloque,
ladrillo y otros materiales livianos de construccién se produjeron 27,283 toneladas y en
aceroy hormigén reforzado se produjeron 1,591 toneladas. En “escombros elegibles” 9,623
toneladas y en escombros arbéreos 28,952 toneladas. Todo esto suma un total de 67,449
toneladas para todo el municipio. El Municipio de Cayey, hasta el 15 de marzo de 201 8, ha
reclamado a FEMA la cantidad de $2,652,534.76 por recogido de escombros. Dicho valor
supera por un factor de 1.5 a 2 veces lo estimado por Hazus como escombros “elegibles”.
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f. Condiciones que exacerban o mitigan el peligro de huracan

El'huracan Maria revelé muchas vulnerabilidades que eran conocidas nominalmente
pero no en términos de su magnitud y complejidad. Estas incluyen la vulnerabilidad
de la infraestructura residencial, del sistema eléctrico, de infraestructura de
carreteras, comunicaciones, acueductos, redes de distribucién de alimentos,
combustibles y articulos de primera necesidad.

1. Infraestructura de vivienda contintia vulnerable a huracanes

El huracan Maria provoc6 dafios mayores a numerosas viviendas de madera
y de construccion mixta tipicas de las areas y sectores sociales de bajos
recursos econdmicos. La mayor parte estdn ubicadas en comunidades y
barrios en la llanura costera.

Cientos de familias que perdieron sus casas no cualificaron para ayuda de
FEMA por no tener titulo de propiedad de su residencia. Ante esta situacién
muchos estan volviendo a reconstruir su vivienda con recursos muy limitados
sin asesoramiento profesional alguno. Esto resulta de la urgencia que
naturalmente tienen las familias de normalizar su vida a las condiciones
previas al paso del huracan Maria. El problema principal es que se perpetua
el ciclo de destruccién, reconstruccién, destruccién que precisamente
pretenden eliminar los planes de mitigacion.

Cientos de viviendas que tienen carpas o “techos azules” provisionales
contindan siendo habitadas. El problema es que proximamente comienza la
temporada de huracanes de 2018. Si estas viviendas no son rehabilitadas con
prontitud, siguiendo los c6digos de disefio resistente a vientos huracanados,
dichas familias estaran potencialmente mas vulnerables de que estuvieron
antes del paso del huracan Maria.

Por otro lado la mayor parte de las estructuras en el municipio (60% hormigén)
por estar mejor construidas y/o haber cumplido con los reglamentos de
construccién, presentan condiciones estructurales adecuadas en cuanto a su
resistencia a vientos huracanados incluyendo los del pasado huracan Maria.

La mayor parte de las principales plantas de generacién de energia eléctrica
asi numerosos tramos de las redes de transmision y distribucién eléctrica
cumplieron su vida util, son obsoletas y/o altamente vulnerables a vientos
huracanados.
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El sistema de energia eléctrica permanece altamente vulnerable a pesar de
toda la inversion que se esta efectuando para restaurar la funcionalidad del
mismo. La urgencia por restaurar el sistema no ha dado tiempo a considerar
un redisefo del mismo, niimplantar métodos alternos de generaciéon mediante
el desarrollo de microredes alimentadas por fuentes de energia limpia que
vayan mas alla de proyectos demostrativos o experimentales.

Por otro lado una porcion mucho mayor de los duefios de hogares, laempresa
privada y el propio gobierno ha incrementado su resiliencia a la falta de
energia eléctrica mediante la adquisicibn de generadores eléctricos, la
adquisicién de estufas de gas y sistemas de diverso tipo que funcionan con
energia solar.

Hay tramos de carretera que permanecen vulnerables y pueden volver a
quedar bloqueados dejando incomunicadas a las comunidades rurales en
caso de huracan.

Muchos sectores y barriadas de la zona montafiosa de Cayey pueden quedar
nuevamente sin acceso a las carreteras y caminos como consecuencia de los
vientos y lluvias que acompafian a los huracanes. Estos pueden quedar
bloqueados nuevamente por deslizamientos y otros movimientos de masa asi
como por la caida masiva de arboles, postes del tendido eléctrico, telefénico
y de cable.

Numerosos arboles y postes que el viento no tumbé durante Maria quedaron
debilitados y susceptibles a los efectos de un nuevo huracan. Ademas gran
parte de las obras para reparar las carreteras y la infraestructura general se
ha hecho con urgencia a fin de restaurar su funcionalidad lo antes posible y
en gran numero de casos no se ha considerado un redisefio para mitigar o
eliminar permanentemente las condiciones que los causaron.

En los tramos donde los terrenos, ubicados ladera abajo del carril exterior,
continllan inestables, la carretera puede colapsar parcial o totalmente
volviendo a dejar aisladas, a las comunidades, como ocurrié durante el paso
del huracan Maria. En la mayor parte de los casos, en los lugares donde un
derrumbe bloqueé la carretera, se removié el material quedando la cicatriz del
derrumbe potencialmente inestable en espera de que unas nuevas lluvias
accionen un nuevo desprendimiento de tierra o roca.

Por otro lado la propia experiencia del huracan Maria ha aumentado el
conocimiento y resiliencia de los ciudadanos. Cuando venga el préximo
huracan muchos residentes se reubicaran hacia lugares que no queden
incomunicados y hacia viviendas seguras.
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Otros ya han adquirido sierras portatiles de gasolina, vehiculos 4x4 y equipo
para abrir caminos que facilitara la reapertura pronta de éstos. El Municipio
tendra el equipo necesario para reabrir las vias con mayor prontitud
contratando de antemano a duefios de equipo pesado para remover los
escombros, abrir carreteras y caminos y tomar acciones de mitigacién donde
sea necesario.

4. ared de comunicacién telefénica, radial, television por antena y cable permanece
vulnerable a huracanes de categoria similar o mayor que Maria

Lainfraestructura de comunicaciones colaps6 como consecuencia del huracan
Maria creando serios problemas operacionales a las agencias
gubernamentales incluyendo las de manejo de emergencias, el comercio, la
industria, los servicios y la ciudadania en general. Los trabajos para
restablecer gran parte de estos sistemas se han realizado con urgencia a fin
de restablecer el servicio cuanto antes. Esto ha significado que se han
reparado los mismos pero no ha habido tiempo para un redisefio que los haga
resistentes a vientos aun mayores de los experimentados por Maria.

En adicion muchas de las estaciones de transmisidn radial y sus repetidoras
necesitan generadores eléctricos que requieren combustible y mantenimiento
constante para continuar operando. Debido a que muchas de éstas estan
ubicadas en lugares remotos, en los picos de las montafias, se hace casi
imposible acceder a éstas debido a la caida de arboles, postes y derrumbes
en las carreteras y caminos que le dan acceso.

La falta de comunicacion, acceso vial y energia eléctrica agravé seriamente la
funcionalidad de los sistemas de distribucién de combustible, alimentos, agua,
materiales y articulos de primera necesidad.

5. El cambio climatico aumentara la probabilidad de estar expuestos a huracanes de
categoria mayor aumentando la vulnerabilidad de la infraestructura existente.

A largo plazo, la amenaza de huracanes sera potencialmente mayor debido al
efecto intensificador del cambio climatico. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la magnitud e intensidad
de los vientos y lluvias que acompafian los huracanes que afectan la region del
Caribe por lo que su potencial destructivo sera mucho mayor.

El incremento en la posibilidad de ser impactados por huracanes de categoria
4 o 5, presenta un problema significativo ya que la mayor parte de las
estructuras en el municipio de Cayey, se disefiaron siguiendo el codigo viejo,
gue solo requiere que resistan vientos maximos de 125 mph.
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Aungue al presente los nuevos cédigos requieren que se disefie para resistir
vientos de 145 mph, el hecho es que la mayor parte de la infraestructura
existente se edificd para resistir vientos de menor velocidad que el codigo
actual. Dentro del contexto del cambio climatico esto significa que la
vulnerabilidad de la infraestructura existente a huracanes futuros sera mayor.

2. Inundaciones
a. Informacioén general

Entre todos los peligros naturales, los dafios que producen las inundaciones y las corrientes
de agua son las que presentan el mayor problema de dafios recurrentes particularmente en
los margenes del Rio La Plata y sus tributarios a través del Municipio de Cayey. Las
inundaciones que afectan al municipio de Cayey ocurren cuando la precipitacién genera
gran cantidad de escorrentia que discurre desde las laderas de la cuenca hasta la red de rios
y quebradas. A través de éstos el exceso de agua converge hacia la parte baja de la cuenca
donde se desborda inundando la llanura aluvial. La corta longitud y marcado declive de los
rios en las cabeceras fluviales favorece que las aguas alcancen su caudal maximo en un
periodo de tiempo relativamente corto por lo que el riesgo a la vida y propiedad incrementa
significativamente en las zonas susceptibles a inundaciones.

La naturaleza arcillosa de la topografia escarpada, la deforestacion y la impermeabilizacién
de la superficie del suelo del municipio de Cayey crea condiciones que favorecen aun mas
las inundaciones cuando ocurren lluvias copiosas. Esto causa que los cuerpos de agua
salgan de su cauce y se extiendan sobre las vegas de los rios y quebradas incluyendo el
valle aluvial del Rio La Plata.

Las inundaciones mayores son producidas por las lluvias prologadas e intensas que caen
en la cuenca del Rio La Plata que en el municipio de Cayey incluye las sub-cuencas de los
rios Chiquito, Guavate y Maton; ademas por las quebradas: Culebras, Grande, De la Cafia,
El Cedro, Beatriz, La Zanja, Santo Domingo, Morillo, Pedro Avila y Gémez. Todos ellos son
tributarios del Rio La Plata que discurre hacia el norte hasta desembocar en el Océano
Atlantico. También ocurren inundaciones en la vertiente meridional de Cayey donde se
originan algunos afluentes del Rio Salinas y los rios: Majada, Jajome y Lapa que junto con
las quebradas La Mina, Carmen, Pasto Viejo, La Palma y Collao desembocan en el Mar
Caribe.

Al presente no han habido nuevos cambios en los mapas del “Flood Insurance Rate Map”
(FIRM) del “National Flood Insurance Program” (NFIP) de los EE.UU. para el municipio de
Cayey. La Junta de Planificacién esta haciendo revisiones a través de todo Puerto Rico para
incluir nuevas areas inundables con motivo del Huracan Maria y habra que esperar que se
completen y oficialicen para determinar si habran cambios de zonificacion en Cayey.
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En cuanto a la peligrosidad de las diversas zonas susceptibles a inundaciones cabe sefialar
gue los mapas de tasas de seguro contra inundaciones (FIRMs) del Programa Nacional de
Seguro contra Inundaciones (NFIP) identifican seis categorias de zonas inundables. Las
propiedades ubicadas en el cauce mayor (Zona 1 de los mapas de la Junta de Planificacién
y AEF “Floodway” de FEMA) estan ubicadas en la zona de mayor peligro debido a que la
velocidad de la corriente es capaz de arrastrar vehiculos y personas. No se permite construir
en estas areas por el grave riesgo que esto conlleva.

La zona de la inundacién de los 100 afios fuera del cauce mayor (zona AE de FEMA y parte
de la Zona 2 de la Junta de Planificacion), asi como la zona de la inundacién de los 500 afios
(Zona X de la Junta de Planificacién), siguen en orden descendente de peligrosidad. La
zona A corresponde a la zona inundable de 100 afios, con riesgo no determinado, en cuanto
a su elevacién sobre el terreno en caso de que ocurra un evento cuya probabilidad de
ocurrencia sea de 1% anual.

A partir del analisis de la informacién contenida en los Flood Insurance Rate Maps (FIRM’s),
se determiné que solo el 1.91% del area total del municipio de Cayey, equivalente a 2.58
km?, es susceptible ainundaciones. Este 1.91% de area se desglosa de la siguiente manera:
0.37% corresponde a la zona inundable de 100 afos en la que se no ha determinado la
altura de la inundacion base y 1.54% a la zona inundable de 100 afios en la que si se ha
determinado la altura de la inundacién base.

Dentro del contexto de cambio climatico eventos extremos de lluvia se haran mas frecuentes
y zonas que raramente o nunca se inundaban se inundaran con mayor frecuencia. Los
mapas del NFIP se basan en la magnitud y frecuencia de eventos pasados asumiendo que
el clima futuro se comportara igual que en el pasado. En un clima cambiante dicha premisa
es cuestionable por lo que dichos mapas, cuando se utilicen para dar permisos de
construccién dentro de la zona inundable de los 100 afios (Reglamento de Planificacion.
No.13), deben usarse extendiendo un factor de seguridad mayor de 1.5 pies o medio metro
que es el que se usa actualmente (“freeboard”. Este argumento esta apoyado por el hecho
de que en muchos lugares de Puerto Rico muchas urbanizaciones que cumplian con el
Reglamento de Planificacion nimero 13 sufrieron dafios por inundacién después de Maria.

EXTENSION DE LAS ZONAS INUNDABLES EN EL MUNICIPIO DE CAYEY

Categorias de Inundacién Area (km?) Area (km?)
Zona A 0.50 0.37%
Zona de inundacién de los 100 afios

Elevacion de la inundaciéon base no ha sido determinada
Zona AE 2.08 1.54%
Zona de inundacién de los 100 afios

Elevacion de la inundacion base si ha sido determinada
Area no susceptible a inundaciones 132.44 98.09%

Total 135.02 100%
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b. Eventos histéricos y recientes

Los principales eventos de inundacién que han ocurrido en el Municipio de Cayey han estado
asociados al paso de huracanes, tormentas, depresiones tropicales, vaguadas y ondas
tropicales. La siguiente tabla muestra una breve descripcion de los eventos que han afectado
en mayor o menor grado al municipio.

Esta revela que entre 1899 y 1960 la frecuencia de inundaciones significativas fue muy baja
ya que solamente ocurrieron 6 eventos mientras que en los 45 afios transcurridos desde el
1961 al presente han ocurrido 26 eventos. Las décadas del 70 y del 80 fueron las mas
activas ya que ocurrieron 6 eventos en cada una de éstas. A partir del 2000, en tan sélo 17
anos ya han ocurrido 9 eventos por lo que de continuar este patrén las primeras dos décadas
del presente siglo podria ser la mas activa en el registro histérico de inundaciones. Este
incremento en la frecuencia de inundaciones significativas es producto de diversos factores
incluyendo cambios en los patrones meteorol6gicos que pudieran estar asociados al cambio
climatico. Por otro lado la construccién y rellenamiento en zonas inundables, la modificacién
en las caracteristicas hidrolégicas, hidraulicas y cambios en los patrones de drenaje de los
rios y quebradas, la deforestacion e impermeabilizacion de las cuencas hidrograficas y otras
modificaciones pueden aumentar la vulnerabilidad a inundaciones.

PRINCIPALES INUNDACIONES QUE HAN AFECTADO A PUERTO RICO Y
AL MUNICIPIO DE CAYEY 1899-2018

Fecha Descripcion del Evento

08/08/1899 Huracén San Ciriaco; Caen unas 23" en 24 hrs. Mueren unas 3,000 personas y los
dafios alcanzan unos $35 millones en la Isla . ($909,809,090)

09/13/1928 Huracan San Felipe Il: Mueren unas 300 personas en toda la Isla. Los dafios
, alcanzan entre $50 y $85 millones. ($752,473,684 - $1,1 28,710,526)

10/09/1931 Huracan San Nicolas: Caus6 2 muertes y $200,000 en pérdidas ($3,386,131)

29/09/1932 Huracan San Ciprian: Unas 40,000 casas son destruidas. Mueren 300 personas y
los dafios ascienden a $30 millones en toda la Isla. ($563,531,386)

08/12/1956 Huracan Santa Clara (Betsy): Provoca 11 muertes y $40 millones en pérdidas a
través de la Isla. ($378,450,000)

06/09/1960 Huracan Donna: Caen 19" en 24 horas. Unas 484 casas son destruidas. Hay 107
muertes y los dafios ascienden a $7.5 millones. ($65,205,912)

27/08/1961 Una onda alisia produce 18" de lluvia en 24 hrs., 630 Viviendas son destruidas.
Mueren 5 personas y los dafios ascienden a $2 millones. ($17,213,779)

9/12/1965 al Frente de frio estacionario causa inundaciones que provocan la muerte a 3

11/12/1965 personas y pérdidas por $11 millones. ($94,675,785)

5/10/1970 al Depresion tropical estacionaria. Caen 38.4" en 3 dias. Unas 660 casas y 6 puentes

10/10/1970 son destruidos. Ocurren 18 muertes y los dafios ascienden a $18 millones a través

de toda la Isla. ($119,387,319)
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PRINCIPALES INUNDACIONES QUE HAN AFECTADO A PUERTO RICO Y
AL MUNICIPIO DE CAYEY 1899-2018
Fecha Descripcion del Evento
15/09/1975 al Tormenta Eloisa: Caen 23" en 24 hrs., 15 puentes son destruidos y 39 sufren
17/09/75 dafios significativos. Hay 34 muertes, 29 desaparecidos y $125 millones en
pérdidas. ($597,922,862)
07/1011977 Onda tropical asociada a una vaguada en la alta atmésfera. Caen de 6"a 8" de
lluvia. Hay 2 muertes y los dafios alcanzan unos $4 millones. ($16,986,534)
26/10/1978 al Onda tropical y vaguada en altos niveles de la atmésfera. En Humacao se registra
27/10/1978 un maximo de 8.3" de lluvia en 24 hrs. No hay datos de dafios disponibles
29/8/1979 al Huracan David: Causa que quede bajo las aguas la totalidad de la llanura inundable
31/8/1979 del Rio La Plata provocando darios sobre $5 millones y la muerte de dos personas
que perecieron ahogadas. En la Isla unas 800 casas son destruidas y 8,000
averiadas. Los dafios alcanzan $125 millones. ($443,088,842)
04/09/1979 Tormenta tropical Federico: Caen 18" de lluvia en 3 dias. Mil viviendas destruidas y
$7 millones en darfios a través de la Isla. ($24,812,975)
12/9/1982 al Onda tropical. Caen unas 13" de lluvia en Pefiuelas. Una muerte y $6 millones en
13/9/1982 dafios. ($16,000,787)
3/11/1984 al Vaguada estacionaria de alto nivel se convierte en la tormenta tropical Klaus. Lluvia
5/11/1984 intensa que alcanza de 3"a 5" en 3 hrs. Una muerte y $11 millones en pérdidas.
($27,245,486)
17/5/1985 al Centro estacionario de baja presion. Lluvia de casi 4" en una hora. Una muerte y
18/05/1985 $37 millones en pérdidas. ($88,492,583)
6/10/1985 al Depresion tropical: Desbordamiento de los rios principales a través de la Isla. Se
7/10/1985 afectan 3,000 viviendas, ocurren 170 muertes y las pérdidas alcanzan $125
millones. Ocurre el derrumbe de Mameyes ($298,961,431)
10/07/1986 Liuvias fuertes, inundaciones, deslizamientos y flujos de lodo. No hay datos de
dafios disponibles.
12/17/1987 Tormenta severa e inundaciones. No hay datos de darios disponibles.
22/01/1992 Inundacion y tormenta severa. Dafios ascienden a $1,760,442 ($3,265,784)
9/9/1996 al Huracan Hortensia Caus6 20 muertes, lluvia maxima de 25 pulg. en la regién este
10/9/1996 central de Puerto Rico ($210,600,550)
20/9/1998 al Huracan Georges Caen entre 4" y 26" de lluvia; 37,000 casas destruidas, los
22/9/1998 dafios alcanzan $1.9 billones en toda la Isla. ($2,999,738,650)
7/11/2001 al Tormentas severas e inundaciones.No hay datos de dafios disponibles
9/11/2001
6/5/2001 al Inundaciones: Se registraron fuertes lluvias que causaron inundaciones severas,
11/5/2001 asi como dafios por un total de $51 millones ($74,150,542)
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PRINCIPALES INUNDACIONES QUE HAN AFECTADO A PUERTO RICO Y
AL MUNICIPIO DE CAYEY 1899-2018

Fecha Descripcion del Evento
06/05/2001 Inundaciones, provocadas por lluvias intensas que afectaron el norte de Puerto
Rico inundaciones.No hay datos de dafios disponibles.
12/11/2003 al Tormenta severa. Inundaciones, deslizamientos de tierra y lodo provocados por una
14/11/2003 onda tropical y una vaguada en la alta atmésfera. El costo de la remocion de

escombros y la limpieza de los puentes ascendi6 a $2.2 millones. ($3,076,963)

Huracan Jeanne: provocd numerosas inundaciones, deslizamientos y otros
14/9/2004 movimientos de masa. En Cayey causoé pérdidas significativas y en la Isla causo 7

muertes y mas de $200 millones en pérdidas ($272,467,972)

11/10/2005 Tormenta de lluvias severas que causé inundaciones y numerosos deslizamientos y
otros movimientos de masa ($17,261,815)

Tormenta de lluvias severas que causoé inundaciones y numerosos deslizamientos
10/26/2010 asociados al paso de la tormenta fropical Otto  ($53,643,833)

Huracan Irene causé perdidas por mas de $65 millones a través de la Isla. En
08/27/2011 Cayey produjo darios cuantiosos causados por inundaciones, deslizamientos y
otros movimientos de masa. ($74,364,561)

Huracan Maria - El mas intenso desde San Felipe Il en 1928. Caus6 dafios
ascendentes a $279,897,132 en el municipio de Cayey. Al noreste de Cayey se
09/20/2017 registraron 37.85 pulgadas de lluvia en 48 horas. Durante las lluvias de la vispera
del Dia de Reyes de 1992, el Rio La Plata alcanzé su maximo caudal historico en
la estacion de aforo de Comerio donde rebas¢ el nivel de la inundacion por 5.68
pies de altura sobre el nivel mas alto alcanzado previamente. ($15,643,176,403 -
$99,738,373,041).

El evento no ciclénico que provocé una de las mayores inundaciones que ha impactado al
Municipio de Cayey ocurrié entre los dias 5 y 6 de enero de 1992. Estas fueron producto de
la interaccion de una vaguada y una zona de baja presion en los niveles altos de la atmoésfera
que produjo lluvias que alcanzaron mas de 20 pulgadas de precipitacion en 24 horas en
diversos puntos del interior montafioso central de Puerto Rico. Segin el USGS (Heriberto
Torres Sierra: Open File Report 95-374) la intensidad de la lluvia para duraciones de 1, 2, 3
y 6 horas excedio los valores maximos registrados en Puerto Rico hasta ese momento. El
caudal registrado para el Rio La Plata fue el mayor que se ha medido desde que se
estableciot la red de estaciones de aforo cuando ocurrieron dichas lluvias.

Durante el evento el Rio La Plata y algunos de sus tributarios como la cuenca de Carite, y
los rios Maton, Jajome y Guavate se salieron de sus cauces y entraron en muchas
residencias ocasionando colapsos parciales o totales de éstas, forzando a muchos a
refugiarse en los techos. La fuerza de las corrientes era tal que impedia el rescate de
personas, y no fue hasta que las aguas bajaron su nivel que las autoridades locales pudieron
ofrecer ayuda.
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Los dafios en Cayey incluyeron casas, negocios en el Pueblo asi como puentes carreteras,
vehiculos y hasta los camiones municipales del recogido de basura que fueron arrastrados
por las corrientes de agua que se desbordaron en el mismo pueblo. El evento causé pérdidas
por mas de 19 millones de délares en Cayey y los dafios a través de la Isla ascendieron a
unos $150 millones. El evento caus6 la muerte a 23 personas, lesion6 a 167, inundé a 550
residencias, destruy6 78 casas y averié 4,200 a través de la Isla incluyendo a Cayey.

Posteriormente eventos ciclénicos como Hortensia, Georges, Jeanne, Otto e Irene
produjeron inundaciones significativas. A nivel de los barrios solo se tienen los dafios
producidos por el huracan Irene (ver Apéndice IV). Los darios por efecto de las aguas de
inundacion fueron 2.7 veces mas altas que las causadas por deslizamientos y otros
movimientos de masa. Irene causé darios totales que ascendieron a mas de $3,076,389.

A partir de la aprobacion del tltimo Plan de Mitigacién se han sumado dos declaraciones
presidenciales de desastre (huracanes Irene y Maria). Un resumen cronolégico de las
declaraciones de desastre a partir de 1989 se provee en la siguiente tabla:

DECLARACIONES PRESIDENCIALES DE DESASTRE
EN EL MUNICIPIO DE CAYEY
Asistencia Asistencia
DR Evento Fecha Publica Parscnal Total
842 |Huracan Hugo 09/21/1989 $314,490% $2,201,428 $2,515,918 (5,221,463 )
931 |Tormenta severa, inundaciones 01/22/1992 $222 555* $1,557,887 $1,780,442 ($3,265,784)
1136 |Huracan Hortensia 09/11/1996 $290,505* $2,033,534 $2,324,039 ($3,811,868)
11247 |Huracan Georges 09/24/1998 $1,599,495%  $11,196,463 $12,795,958($20,202,384)
Lluvia intensa, deslizamientos %
1501 ohios tavimientos He fess y 11/21/2003 $203,632 $1,425,424 $1,629,056 ($2,278,429)
1652 |Tormenta tropical Jeanne 09/17/2004 $559,273 $2,298,880 $2,858,153 ($3,893,775)
Tormenta severa, inundaciones " y
1613 i eantos y 11/10/2005 $85,143 $596,001 $681,144 ($897,540)
Lluvias torrenciales, inundaciones :
1946 |y deslizamientos asociados a 07/10/2010 $495,008 $3.465 056 $3,960,064 ($4,673,600)
tormenta tropical Otto o i
4017 |Huracan Irene 10/04/2011 no disponible | no disponible $3,076,389 ($3,519,604)
4339 |Huracan Irma y Maria 09/20/2017 no disponible | no disponible $279,897,132 ($293,857,732)
* Valor estimado Total $3,770,101 $24.774,673 $311,518,295 ($341,622,179)
No disponible: informacién solicitada al GAR no provista hasta el momento
Total del ciclon Irene proviene de los “PW" preparados por la Oficina de Obras Publicas
Total del huracan Maria proviene del estimado del modelo “Hazus” para el municipio de Cayey
Valores en rojo estan ajustados por inflacién al 2019

Los valores de esta tabla, exceptuando los del huracan Maria, representan solamente os
desembolsos aproximados hechos por FEMA. Los dafios reales pueden alcanzar mas del
doble o el triple de los valores aqui presentados. A base de los datos disponibles en torno
a dafios registrados en el municipio de Cayey en décadas recientes (los cuales fueron
causados por lluvias fuertes) se establece que la magnitud de las ayudas en las ultimas
nueve declaraciones presidenciales, excluyendo al huracan Maria ascienden a $31,621,163.
Esto representa un promedio de $3,513,463 millones de délares por evento. Dicho valor
representa los dafios promedio que pueden esperarse como consecuencia de ondas y
depresiones tropicales, tormentas y huracanes de categoria 1y 2.
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Si se incluye el huracan Maria, el total de dafios asciende a $311,518,295 millones, a partir
del 1989. Esto representa un promedio por evento de $31,151,829 millones de délares
durante los pasados 28 afos. Este promedio, es casi 10 veces mayor que los que producen
eventos menores de categoria 3. Considerando el cambio climatico las probabilidades de que
un evento de categoria 3 o mayor pase a menos de 60 millas del municipio de Cayey es de
tres porciento por lo que eventos iguales o mayores de magnitud 3 podrian estar pasando
en promedio cada 33 afios por lo que dicho valor es una aproximacion razonable de los
dafios promedio que podrian esperarse en las proximas décadas. Considerando al huracan
Maria el promedio anual de dafios en el municipio de Cayey asciende a $11,125,653.

c. Poblacion en areas vulnerables

Como se mencioné arriba, a partir del analisis de la informacién contenida en los Flood
Insurance Rate Maps (FIRM’s), se determiné que solo el 1.91% del area total del municipio
de Cayey, equivalente a 2.58 km?, es susceptible a inundaciones. Este 1.91% de area se
desglosa de la siguiente manera: 0.37% corresponde a la zona inundable de 100 afios en
la que se no ha determinado la altura de la inundacién base y 1.54% a la zona inundable de
100 afios en la que si se ha determinado la altura de la inundacién base. Esta area es
relativamente pequefia cuando se compara con el area total del municipio.

Los datos exactos del numero de hogares en zonas susceptibles a inundaciones no han
podido ser actualizados ya que la solicitud de informacién hecha al CRIM para obtener datos
digitalizados sobre las estructuras, su ubicacién, valor y tipo de construccién nunca fue
contestada por dicha agencia (ver peticién en el Apéndice IIl).

Los datos del Censo del “American Community Survey” de 2012-2016 brindan estimados
mas recientes para la poblacién pero no para el nimero de unidades de vivienda. Por esta
razoén los datos fueron ponderados, considerando un incremento neto de 3,153 viviendas
entre el 2000 y el 2010. A base de esta ponderacion se estima que el numero de estructura
en zonas inundables es de aproximadamente 1,766. El nimero estimado de personas
ubicadas en zonas susceptibles a inundacion es de aproximadamente 4,874 ciudadanos.

d. Infraestructura critica en areas vulnerables

Unas 1,766 viviendas equivalentes al 8.44% de las residencias del municipio de Cayey
estan ubicadas en zonas inundables. En cuanto a los elementos lineales cabe decir que
dentro de la zona inundable de los 100 afios hay 3.75 kilébmetros de carreteras, 5 kildmetros
de tuberia del acueducto de agua potable, 5 kilbmetros de tuberias de alcantarillado sanitario
y 3.27 kilometros de sistemas de transmision de energia eléctrica. . Se estim6 ademas que
hay 6 pozos de agua subterranea en la zona inundable y una facilidad de servicios de salud.
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Infraestructura Riesgo a Inundacion Largo (metros)
Acueductos A 5,001.40
Acueductos AE 1,481.93
AEE linea propuesta A 426.10
AEE linea transmision A 128.47
AEE linea fransmision AE 2,711.11
Alcantarillado A 5,001.40
Alcantarillado AE 1,481.93
Carretera A 1,068.84
Carretera AE 2,686.93

Las obras de infraestructura expuesta al peligro de inundaciones incluyen instalaciones de
la AAA; postes; subestaciones y lineas de transmisién de la AEE; carreteras primarias,
secundarias, terciarias y caminos vecinales; puentes y otros. También estan expuestos
algunos recursos culturales y facilidades recreativas.

e. Estimado de dafios econémicos potenciales en las zonas inundables

Los danos que potencialmente pueden producir las inundaciones a las viviendas se
estimaron diferenciando los dafios directos a la estructura de los dafios a los contenidos. Las
pérdidas estructurales incluyen dafos al sistema eléctrico, tuberias, ventanas, puertas,
bafios, paredes, sistemas de aire acondicionado y demas instalaciones que se han fijado a
la edificacién. Los dafios a los contenidos incluyen los muebles, ropa, artefactos eléctricos
como televisores y radios, alimentos, libros y demas pertenencias.

Los estimados de dafios potenciales se prepararon usando tablas empiricas que relacionan
la altura de las aguas al porciento de dafio que producen (damage-depth curves). Los
coeficientes numéricos usados para estimar los dafios provienen de las relaciones empiricas
usadas en el estudio del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. (Rio La Plata Flood
Control Project: Final Feasibility Report and Environmental Impact Statement: USACE,
Jacksonville District, Sept. 1994 ). Esta se han utilizado para estimar la costo-efectividad de
los proyectos de control de inundaciones en otros lugares de Puerto Rico.

La mayor parte de las edificaciones ubicadas en zonas inundables comprenden estructuras
residenciales cuyo valor promedio se estimé en $95,000. La siguiente tabla muestra la
relaciéon entre altura y dafio potencial a la estructura y sus contenidos a base de las curvas
de dano usadas por el Cuerpo de Ingenieros de los EE.UU. en Puerto Rico.

Potencial de daio estructural a las viviendas ubicadas en la zona inundable por causa del evento de
recurrencia de 100 afos en el Municipio de Cayey

Namero de Valor de Valor de todas Dafrios a Darios a Darios a Daiios a Daiios a
casas cada las casas 1 pie 2 pies 4 pies 6 pies 8 pies
casa
1,766 $95,000 | $167,770,000 | $6,710,800 | $10,066,200 | $16,777,000 | $20,132,400 | $25,165,500
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Potencial de dafio al contenido de las viviendas ubicadas en la zona inundable por causa del evento de
recurrencia de 100 afios en el Municipio de Cayey

Numero Valor de Valor total del Daiios a Darios a Darios a Darios a Daiios a
de contenido contenido en 1 pie 2 pies 4 pies 6 pies 8 pies
casas por casa todas las

casas

1,766 $20,000 | $35,320,000 | $8,123,600 | $12,715,200 | $15,540,800 | $25,077,200 | $30,022,000

Potencial de daio estructural y a los contenidos de las viviendas ubicadas en la zona inundable para el
evento de recurrencia de 100 afios en el Municipio de Cayey

Numero Valor de Valor de todas Daiios a Daiios a Daiios a Darios a Darios a
de de casa las casasy 1 pie 2 pies 4 pies 6 pies 8 pies
casas sus contenidos

1,766 | $115,000 | $203,090,000 | $14,834,400 | $22,781,400 | $32,317,800 | $45,209,600 | $55,187,500

La tabla que precede indica la magnitud potencial del dafio combinado a las estructuras
residenciales y sus contenidos. Sirve y sirve para estimar las pérdidas de acuerdo a diversos
escenarios de inundacion en funcién de la altura a que puedan llegar las aguas dentro de la
edificacion. Revelan ademas que si todas las casas ubicadas en zona inundable se
inundaran en mayor o menor grado por el evento de recurrencia de 100 afios los dafios,
combinadas a la estructura y sus contenidos, podrian ascender entre $14,834,400 a
$55,187,500 dependiendo de la altura a que lleguen las aguas dentro de la estructura.

Por otro lado hay otras maneras de estimar los dafios por inundacién a base de datos
empiricos. Para obtener el promedio de dafios por desastre se examinaron los desembolsos
de FEMA y se seleccionaron las tltimas diez declaraciones presidenciales de desastre a
partir de paso del Huracan Hugo en 1989. El dafio por inundacién causado por Maria se
estimd a base de los “PW” preparados por el Municipio de Cayey por dafios estructurales a
puentes, remocién de escombros de puentes, asfaltados arrancados por las aguas, dafios
a drenajes, aceras y otros causados por las escorrentias. Estos datos son los disponibles
hasta el momento y no incluyen los dafios a la propiedad privada y a la actividad econémica.
Los dafos reales pueden ser mas del doble de lo aqui estimado.

El promedio de dafio por evento de inundacién en los ultimos 28 afios es de $4,531,279
millones de dolares. Se concluye ademas que el dano promedio anual causado por
inundaciones durante los ultimos 28 afios (a partir del huracan Hugo) asciende a $1,618,314.

Es importante enfatizar que los dafios son mucho mayores que lo que se recibe de ayuda
ya que éstas ayudan a mitigar el dafio pero no pretenden cubrir la totalidad de las pérdidas.
Hay pérdidas que son cubiertas por el propio municipio, el gobierno estatal y sus agencias
gubernamentales y compaiiias de seguro. Por otro lado una porcién substancial es también
absorbida por los ciudadanos y los comercios por lo que la pérdida promedio real puede
ascender a mas del doble o el triple de las ayudas recibidas por de FEMA.
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f. Condiciones que exacerban o mitigan el peligro de inundaciones

Muy pocas personas, residentes en areas inundables, tienen seguro contra inundacién.
Apenas un 1% de los 1,766 estructuras en zonas inundables estan asegurados al presente.
Informacion proveniente de la Junta de Planificacion (“NFIP”) indica que desde 1978, en el
municipio de Cayey, se han expedido un total de 417 poélizas. Al 31 de marzo de 2018 habia
17 propiedades con pélizas activas contra inundaciones. De las 417 poélizas que se han
llegado a expedir, en algiin momento, desde 1978 solamente 18 han experimentado pérdidas
repetitivas y ninguna ha sido categorizada como pérdida repetitiva severa. Tanto FEMA como
la Junta de Planificacion no proveyeron informacion especifica sobre los tipos de estructuras
que sufrieron pérdidas repetitivas. (ver Apéndice VI). Esto sefiala que la vulnerabilidad a
sufrir pérdidas ha incrementado porque a pesar de aumentar el riesgo de inundaciones lo
que esta ocurriendo es que se estan comprando menos seguros. Acciones seran incluidas
en el Plan de Accién para promocionar la adquisicion de seguros contra inundaciones como
medida de mitigacion.

El plan de Mitigacion sera enmendado para incluir la informacién requerida del Programa
Nacional del Seguro de Inundacién conocido por sus siglas en inglés (NFIP) una vez la Junta
de Planificacién de Puerto Rico / El Municipio puedan recuperar los datos bajo la nueva
herramienta de reportes del NFIP. La informacion del NFIP debera incluir las propiedades que
estan cubiertas por el NFIP y que hayan sufrido pérdidas repetitivas y /o pérdidas repetitivas
severas ubicadas en las areas de peligro de inundacion identificadas. Esto debera describir
los tipos de estructuras (residenciales, comerciales, institucionales, etc.) Incluir dicha
informacion desarrolla la comprension de la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por
inundaciones en la jurisdiccién y provee mayores probabilidades de cualificar para subsidios
de control de inundaciones o prevencién a través de los programas de Asistencia de
Mitigacion para Inundaciones conocido por sus siglas en Ingles (FMA), el Programa de
Asistencia para la Mitigacién de Riesgos conocido por sus siglas en inglés (HMGP), Programa
de Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD), CDBG-DR y otros.

Los factores que agravan las inundaciones incluyen el corto tiempo de respuesta entre el
pico de lluvia y el del caudal del Rio La Plata. Los incrementos en la magnitud y frecuencia
de las lluvias, inundaciones, derrumbes y erosion por causa del cambio climatico. Elaumento
en el 4rea de superficie impermeable en la cuenca, como resultado de los cambios en el uso
de la tierra que incluyen la construccion de urbanizaciones, centros comerciales, carreteras
y los rellenos en zonas inundables que aumentan el potencial de inundaciones debido al
incremento en el flujo de escorrentia como resultado de la impermeabilizacion del suelo, la
sedimentacion en los rios, que reduce su capacidad y el rellenamiento de las areas
inundables que reduce el volumen de almacenaje.

Otro factor importante es el efecto acumulativo en el nivel, direccién y velocidad de las aguas
de inundacién como resultado de la construccién de urbanizaciones en la zona de los 100
afios (Zona 2) y avulsiones o cambios subitos en la posicion del cauce del rio.
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En algunos lugares hay puentes y/o tajeas sedimentadas y muy estrechas que obstruyen el
libre flujo de las aguas durante las inundaciones. Estos se sedimentan y/o atrapan
escombros que dificultan el flujo, incrementando excesivamente su nivel hasta que se
desbordan. Durante eventos huracanados la cantidad de escombros vegetativos y arboles
derribados por la fuerza de los vientos causan que las crecientes arrastren arboles, cafias
de bambu, maderos y escombros de todo tipo que en muchas ocasiones bloquean flujo de
las aguas especialmente en los puentes con pilastras en el rio, en puentes poca altura y
puentes de vado. Los escombros se apilan y represan las aguas al impedir su flujo causando
gue se desborden fuera del cauce inundando los terrenos y propiedades aledafias. En el
Plan de Accién se consideraran las estrategias de mitigacién para reducir la pérdida de vida
y propiedad que producen la inundaciones en el municipio de Cayey.

B. Peligros geolégicos
1. Terremotos
a. Informacion general

Un terremoto es un movimiento vibratorio subito de la Tierra que ocurre como consecuencia
del paso de las ondas o vibraciones sismicas que se esparcen en todas direcciones a partir
del foco o punto de origen del terremoto. Los sismos ocurren cuando las fuerzas que
gradualmente van deformando la corteza terrestre exceden la resistencia de las rocas.
Cuando esto ocurre, secciones completas de la corteza terrestre, se parten y rozan
desplazandose en direcciones opuestas. El plano de ruptura a lo largo del cual ocurren estos
desplazamientos se llama falla geolédgica. La mayor parte de estos desplazamientos teltiricos
ocurren a lo largo de los margenes de las placas tectonicas como resultado de movimientos
convergentes, divergentes o de cizallamiento entre éstas.

Este movimiento puede ocasionar dafios significativos a las edificaciones y obras de
infraestructura como residencias, comercios, fabricas, carreteras, puentes, represas, torres
de comunicacién y otros; interrumpir los servicios de agua, gas, teléfono y energia eléctrica
debido a la ruptura de tuberias y lineas de transmisién. También puede accionar
deslizamientos de terrenos, caidas de rocas, fuegos e inundaciones repentinas.

Laisla de Puerto Rico, por estar en el margen entre la placa del Caribe y la placa de América
del Norte, se encuentra préxima a varias zonas sismogénicas como son la Trinchera de
Puerto Rico, la Fosa de Anegada, el Cafién de la Monay la Trinchera de Muertos. Por esto,
la Isla ha sufrido los efectos de varios terremotos de gran intensidad en el pasado. En el
pasado la intensidad era medida en la escala Rossi-Forel. Al presente se mide en la escala
Mercalli Modificada (MM). Ambas jerarquizan la intensidad a base de los efectos que
produce el sismo en las estructuras, los terrenos, la gente y el ambiente. Cuando se mide
la energia que libera el sismo la misma se mide en la escala Ms (momento-magnitud) pero
se expresa en términos de su equivalencia en la escala Richter, por ser aquella con la cual
las personas estan mas relacionadas.
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Los dafios que puede producir un terremoto depende de muchos factores incluyendo la
magnitud del sismo, la profundidad del hipocentro (que es la profundidad bajo la superficie
terrestre a la que ocurre un sismo), la distancia al epicentro (que es el punto en la superficie
terrestre que yace sobre el hipocentro), las propiedades fisicas de las ondas sismicas que
se esparcen desde el hipocentro, la naturaleza de los materiales geol6gicos a través de los
cuales viajan las ondas sismicas, las modificaciones que sufren las ondas sismicas de
acuerdo a las caracteristicas geoldgicas a través de la cual se mueven las ondas sismicas,
la situacidbn geografica en que estan ubicadas las edificaciones y la respuesta de las
estructuras al efecto de las ondas sismicas en funcién de su aceleracién, duracién y
desplazamiento.

b. Eventos historicos y recientes

Desde comienzos de la colonizacién, cuatro terremotos fuertes han afectado en mayor o
menor grado la Isla. El mas reciente de éstos ocurrié el 11 de octubre de 1918. Su epicentro
estuvo ubicado en el Cafoén de la Mona al noroeste de Puerto Rico, a unos 150 kildbmetros
de distancia del Pueblo de Cayey. Este sismo alcanzé una magnitud equivalente a 7.3
grados en la escala Richter. Por ocurrir a una distancia considerable el mismo produjo en
una intensidad de VI en la escala Rossi-Forel. Esto lo coloca dentro del grupo de sismos
moderadamente fuertes. Un sismo de esta intensidad despierta a las personas que estan
durmiendo, hace que suenen las campanas de las iglesias y oscilen las lamparas colgantes,
detiene los relojes de péndulo, hace que se observen perturbaciones en arboles y arbustos,
y ocasiona que algunas personas asustadas abandonen sus residencias.

La intensidad Rossi-Forel de VI equivale a una intensidad de V a VI MM. En la escala
Mercalli Modificada una intensidad de V es sentida por casi todos, y es capaz de despertar
a muchos de los que estén durmiendo. Algunos platos, ventanas y objetos similares se
rompen, aparecen grietas en el empafietado, los objetos inestables se vuelcan. Algunas
veces se observa el balanceo de arboles, postes y otros objetos altos, y los péndulos de los
relojes pueden detenerse. Cuando la intensidad es de VI MM el sismo es sentido por todos,
muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven. En ciertos
casos se desprende el emparietado y los dafios a las edificaciones son leves. La aceleracién
gravitacional del terreno durante un sismo de esta intensidad flucttia aproximadamente entre
0.03y 0.06 g.

Es importante sefialar que el informe de Reid y Taber sobre el impacto del terremoto de 1918
indica que: “Cayey esta edificado sobre roca y residuo de tierra. Formaronse pequefias
grietas sobre algunas de las aberturas en edificios de mamposteria , y una casa que tenia
maderas podridas sufrié serias averias. En la iglesia catélica formaronse grietas en todos los
arcos de las alas laterales y la linterna sobre la cupula resulté seriamente averiada. Las
paredes principales construidas de mamposteria hace unos 100 afios, fueron ligeramente
damnificadas por el terremoto de 1867. La torre construida hace 28 afios también se agrietd.”
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Este informe revela que el casco histérico de Cayey por estar sobre terrenos firmes de roca
meteorizada (“residuo de tierra”) redujo la magnitud de los dafios y que el terremoto no causé
afectaciones mayores como en las areas mas cercanas al epicentro al oeste de la Isla o en
lugares sobre en que se ha construido sobre terrenos aluviales profundosy con nivel freatico
alto (cerca de la superficie).

El 18 de noviembre de 1867 ocurrié un fuerte terremoto, de magnitud similar al de 1918, en
el Pasaje de Anegada entre Vieques y Santa Cruz. El epicentro de dicho evento se situd a
unos 80 kilometros al este-sudeste del Pueblo de Cayey. Entre todos los sismos que hay
informacion ha sido el que mas intenso se ha sentido en el area del municipio de Cayey. A
pesar de la atenuacion sismica éste se sintié con una intensidad de VIl a VIil en la escala
Rossi-Forel.

Esto lo coloca dentro del grupo de sismos fuertes a muy fuertes. Un sismo de esta
intensidad despierta abruptamente a las personas que estan dormidas, hace que suenen las
campanas de las iglesias y que oscilen las lamparas colgantes. Detiene a los relojes de
péndulo y hace que las personas salgan corriendo asustados bajo estado de panico general.
El mobiliario se desplaza fuertemente o se vuelca. Se producen grietas en los muros de los
edificios. Los dafos son ligeros en las estructuras bien construidas y considerables en
estructuras viejas pobremente construidas. Hay caidas de chimeneas.

La intensidad Rossi-Forel de VIl a VIl equivale a una intensidad de VIl en la escala Mercalli
Modificada. En la escala Mercalli Modificada una intensidad de VIl es sentida por todos,
muchas personas salen asustadas corriendo hacia afuera. Los dafios son menores en los
edificios bien disefiados y construidos. Los dafios fluctian de ligeros a moderados en
estructuras comunes bien construidas, y son considerables en las estructuras pobremente
construidas y mal disefiadas. Eltemblor es sentido porlas personas que conducen vehiculos
de motor ya que se dificulta el control direccional del vehiculo. Algunas chimeneas,
monumentos, torres y tanques elevados se tuercen o caen. El armazdn de las casas de
madera puede moverse fuera de sus cimientos si no estan debidamente ancladas al suelo.
Las ramas de los arboles se quiebran. Ocurren cambios en el flujo y temperatura del agua
en los manantiales y pozos. Son comunes las grietas en terrenos humedos y lugares
escarpados. Las aceleraciones gravitacionales que se pueden generar durante un evento
de esta intensidad pueden variar de 0.10 a2 0.15 g.

El informe de Reid y Taber indica que durante el sismo de 1867, “Las paredes principales
construidas de mamposteria hace unos 100 afios, fueron ligeramente damnificadas por el
terremoto de 1867". No hubo dafios mayores debido a que la infraestructura era mucho
menor y la mayor parte de la construccidén era de madera y paja.

El 2 de mayo de 1787 ocurrié el terremoto mas fuerte que nos ha afectado en la historia
conocida de la Isla. El mismo se sinti6 fuerte en toda la Isla y pudo haber alcanzado una
magnitud de 8.0 o mas en la escala Richter. Su epicentro fue posiblemente al norte, en la
Trinchera de Puerto Rico a mas de 170 kilébmetros al norte del municipio de Cayey.
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Este sismo derrib6 la iglesia de Arecibo junto a las ermitas del Rosario y la Concepcion;
averio las iglesias de Bayamoén y Toa Baja y caus6 darfios considerables a los Castillos de
San Felipe del Morro y San Cristobal. Las edificaciones de la isleta de San Juan sufrieron
numerosos dafos. Sin embargo, los dafios reportados en el resto de la Isla fueron muy
escasos debido al pequefio nimero de habitantes e infraestructura que habia. Este sismo
sin lugar a dudas impacté fuertemente la costa norte de la Isla y aunque no hay informacion
sobre su efecto directo en la regién de Cayey éste tuvo el potencial de ser significativo.

En el 1670 un sismo fuerte afecté el area de San German. Aunque no se tiene informacion
de otras partes por la escasa poblacion que entonces habia en la Isla, se ha estimado que
pudo haber sido producido por fallas en tierra préximas a la superficie. De hecho en el 1987
se registré un sismo de 4.7 grados en la escala Richter en el Valle de Lajas que también
produjo efectos significativos en el area de Boquerén. Actualmente se esta estudiando una
falla, de posible edad Holocénica o reciente, en los terrenos aluviales del Valle de Lajas. Los
sismos cuyo hipocentro yace muy cerca del epicentro tienen el potencial de causar dafos
significativos aunque relativamente sean de baja magnitud.

c. Poblacion en areas vulnerables

Toda la poblacién del municipio de Cayey esta expuesta al efecto de las ondas sismicas.
Cuando estas ondas actlian sobre terrenos arenosos, blandos y saturados de agua son
vulnerables al efecto de la licuacion. En el caso de Cayey, este fenébmeno ocurre
esencialmente en el aluvidon arenoso depositado por los rios en su llanura inundable.
Especificamente los lugares vulnerables son los depdsitos de arenas sueltas (no
consolidada) de tamafo mediano a fino, saturadas de agua y de edad geoldgica reciente.
Estos terrenos también son susceptibles a la amplificacion de ondas sismicas
particularmente en los lugares donde hay terrenos aluviales, blandos, de gran espesor,
saturados de agua. En estos lugares las ondas sismicas vibran mas fuerte y por mas tiempo.
Por esta razdn los dafios tienden a ser mayores en estas areas.

d. Infraestructura critica en areas de mayor vulnerabilidad

Aproximadamente unas 1,700 estructuras del municipio de Cayey, estan ubicadas en zonas
de licuacion y amplificacién de ondas sismicas de moderado a bajo. Dentro de estos hay
establecimientos comerciales, instalaciones de la AAA; postes; subestaciones y lineas de
transmisién de la AEE; carreteras primarias, secundarias y terciarias; puentes y otros.
Finalmente, también estan expuestos algunos recursos culturales y facilidades recreativas.
La gran mayoria de la infraestructura esta en zonas de riesgo bajo a moderado.

En la zonas de amplificacion de ondas sismicas de potencial de amplificacién bajo a
moderado hay 6 escuelas, 13 pozos de agua subterranea y un centro de servicio de salud.
En las zonas de riesgo que tiene potencial bajo a moderado de licuacion a licuacién hay una
escuela y cuatro pozos de agua subterranea.
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Infraestructura Riesgo a Licuacion Largo (metros)
Acueductos Bajo a moderado 6,951.24
AEE linea transmision Bajo a moderado 2,611,702
AEE linea transmision Moderado a alto 1,254.31
Alcantarillado Bajo a moderado 6951.24
Carretera Bajo a moderado 4368.06
Carretera Moderado a alto 2017.3

Infraestructura Riesgo a amplificacién Largo (metros)
Acueductos Bajo a moderado 26,546.82
AEE linea transmision Bajo a moderado 3,866.03
Alcantarillado Bajo a moderado 26,546.82
Carretera Bajo a moderado 23034.87

e. Estimado de dafos potenciales causados por un terremoto fuerte

Todo la infraestructura del municipio de Cayey esta expuesta a los efectos de las vibraciones
y aceleraciones sismicas. Para establecer los dafios que puede causar un terremoto se
considerd la aceleracidn sismica (pga) que tiene un 10% de probabilidad de ser excedida en
50 afios de acuerdo a los mapas de aceleracion maxima para Puerto Rico segun establecido
en el trabajo preparado por C. S. Mueller, A. D. Frankel, M. D. Peterseny E. V. Leyendecker:
“Seismic Hazard Maps for Puerto Rico and U.S. Virgin Islands”. La frecuencia, efectos y
caracteristicas de los terremotos que han afectado significativamente al municipio se obtuvo
mediante la recopilacién de documentos histéricos, como el informe de los sismélogos Reid
y Taber: “The Porto Rico Earthquake of 1918", asi como de los catalogos sismicos de Puerto
Rico y de literatura cientifica que aparece en la bibliografia de este documento. Los darfios
anuales promedio fueron estimados a base de coeficientes de dafio derivados a partir de las
aceleraciones sismicas y el numero, tipo y valor de todas las estructuras que desglosa el
modelo HAZUS.

Para estimar los dafios econémicos que puede producir un terremoto en el municipio se
consideraron todas las fuentes sismogénicas y se seleccion6 el evento sismico maximo con
probabilidad de 10% en 50 afos. La aceleracion horizontal maxima del terreno de dicho
evento es de 0.22 g (la aceleracion gravitacional es de 9.8 m/sec?).

Los valores de las estructuras se estimaron a base del valor de venta de las propiedades y
fueron ajustados para aproximar el valor real actual de los diversos tipos de estructuras
residenciales y sus contenidos. De acuerdo a la aceleracion sismica y al tipo de estructura
se definié un coeficiente de dafo a partir del cual se estimaron las pérdidas econdmicas a
la infraestructura. EI CRIM no proveyé los datos solicitados (ver Apéndice lll) y no hay datos
disponibles de cuantas estructuras de madera y construccién mixta fueron destruidas por el
huracan Maria. Estos estimados son representativos de las condiciones previas al paso del
huracan Maria y tendran que actualizare con el CENSO de 2020.
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PERDIDAS ECONOMICAS POTENCIALES A LOS CONTENIDOS QUE PROVOCARIA EL
TERREMOTO CON PROBABILIDAD DE OCURRIR DE 10% EN 50 ANOS
EN EL MUNICIPIO DE CAYEY

Categoria Numero de Valor total del CcDh Darios al Contenido
estructuras contenido
Estructuras de madera 3,142 $62,840,000 0.08 $5,027,200
Estructuras con muros de corte 12,554 $251,080,000 0.08 $20,086,400
blgzggcstll:lr?zfg(razgsm;?;?ai : BEes $104,780,000] 033 $34,577,400
Total $418,700,000 $59,691,000

PERDIDAS ECONOMICAS POTENCIALES A LAS ESTRUCTURAS QUE PROVOCARIA EL
TERREMOTO CON PROBABILIDAD DE OCURRIR DE 10% EN 50 ANOS
EN EL MUNICIPIO DE CAYEY

Categoria Numero de Valor de todas las CD Dafios a las estructuras
estructuras estructuras
= Stte e e ] 3,142 $188,520,000 0.054 $10,180,080
Estructuras con muros de corte 12,554 $1,707,344,000 0.047 $80,245,168
Estructuras de cemento y bloque
Total $2,367,374,000 $196,514,998

PERDIDAS EQON()MICAS POTENCIALES A LAS ESTRUCTURAS Y SUS CONTENIDOS QUE
PROVOCARIA EL TERREMOTO CON PROBABILIDAD DE OCURRIR DE 10% EN 50 ANOS
EN EL MUNICIPIO DE CAYEY

Categoria

Total de Dafios al

Total de Danos a la

Total de Daios

Contenido Estructura Combinados
Estructuras de madera $5,027,200 $10,180,080 $15,207,280
Estructuras con muros de corte $20,086,400 $80,245,168 $100,331,568
sin reforzar - mixtas -
Total $59,691,000 $196,514.998 $256,205,998
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El analisis indicé que este evento sismico causaria unos $256,205,998 en pérdidas a los
contenidos y las estructuras. Esto equivale al 9.2% del valor de todas las estructuras y sus
contenidos. Los dafios promedios se estimaron asumiendo un terremoto muy fuerte de
probabilidad de 10% en 50 afios. Esto significa que la pérdida promedio anual que
potencialmente puede generar este terremoto en el municipio de Cayey equivaldria a
$512,412. Si se considerara una recurrencia de 250 afios (probabilidad de 20% en 50 afios)
el dafio promedio anual ascenderia a $1,024,824. Las tablas anteriores presentan el
desglose de las pérdidas econdémicas que pueden producir los sismos a las estructuras y sus
contenidos de acuerdo a su categoria o tipo de edificacién, nimero de estructuras, valor de
contenidos y estructuras y porciento de dafo usados para estimar pérdidas.

e. Condiciones que exacerban o mitigan el peligro de terremoto

El municipio de Cayey esta en la region centro-oriental de Puerto Rico y es vulnerable al
efecto de los terremotos que se generan en zonas sismogénicas capaces de producir
terremotos fuertes que pueden afectar significativamente la integridad estructural de un
numero significativo de edificaciones ubicadas en el municipio. Uno de los escenarios
sismicos que presentaria factores agravantes ocurriria cuando un terremoto ocurra luego de
un periodo prolongado de lluvia debido a que el mismo vendria acompafiado de muchos
deslizamientos que bloguearian numerosas vias de comunicacién a través del municipio,
dificultando seriamente la capacidad de brindar ayuda efectiva a las personas ubicadas en las zonas
montafiosas del municipio.

Las zonas sismogénicas significativas que tienen mayor probabilidad de afectar en mayor
o menor grado al municipio de Cayey comprenden la zona de los sistemas de fallas de la
region sur de Puerto Rico, el Cafién de la Mona, sismos de foco llano y profundo, la
Trinchera de Puerto Rico, la Fosa de Anegada y la Trinchera de Muertos. Para el municipio
de Cayey la aceleracién gravitacional maxima (pga), con probabilidad de 10% en 50 afios
(aproximadamente 1 en 500 afios), cuando se consideran todas estas fuentes sismogénicas
combinadas es de 0.22 g. Estas aceleraciones pueden dafiar y causar dafos significativos
a las edificaciones construidas inadecuadamente a través de todo el municipio, sobre todo
aquellas cuya distribucion de peso las hace comportarse de forma analoga a un péndulo
invertido.

El principal riesgo esta asociado a los efectos de las vibraciones sismicas sobre las
estructuras mal construidas incluyendo particularmente las edificaciones ubicadas sobre
laderas escarpadas donde se ha sobre-empinado la pendiente al hacer cortes casi verticales
y donde se ha sobrecargado de peso la ladera y/o edificado sobre largas columnas de
longitud desigual. Esta condicion se agrava en aquellos lugares donde las columnas no
estan conectadas adecuadamente entre si y las edificaciones no estan bien construidas o
son muy pesadas, como ocurre con las construcciones de hormigén y bloque.
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También son vulnerables las estructuras de construccién mixta de bloque y madera asi
como las casas de hormigén y bloque edificadas sin supervisiéon técnica adecuada y sin
cumplir con los factores de seguridad que requieren los codigos de construccion.

En los lugares donde no hay alcantarillado sanitario y se concentran en una misma ladera
numerosas viviendas cercanas unas a otras el riesgo aumenta ya que las aguas usadas que
se descargan en los pozo muros no sélo saturan el suelo sino que van reduciendo la
resistencia del terreno a través del tiempo como consecuencia de la meteorizacion causada
por los jugos de lixiviaciéon. Esta ultima condicién es mas problematica cuando hay suelos
arcillosos en pendientes pronunciadas como los que ocurren en la zona montafiosa de
Cayey.

Uno de los factores que puede exacerbar o agravar los efectos de los terremotos es la
susceptibilidad al efecto de la amplificacién de ondas sismicas de los terrenos sedimentarios
aluviales del valle del Rio La Plata. Esta condicion hace que durante los sismos estos
terrenos vibren mas fuerte y por mas tiempo que los que estan ubicados sobre terrenos mas
densos, soélidos y firmes ubicados sobre roca firme o su residuo meteorizado. Otro factor
agravante cuando ocurra el préximo sismo es la susceptibilidad al efecto de la licuacién de
los depoésitos de arena en los materiales aluviales de los rios. Cuando esto ocurre las
estructuras aqui ubicadas pueden hundirse parcialmente experimentando asentamientos
diferenciales.

Por otro lado es de suma importancia considerar la integridad estructural de las escuelas
(particularmente las construidas antes de 1987) para que de ser necesario puedan ser
reforzadas para resistir un evento sismico fuerte (probabilidad de 10% de ocurrencia en 50
afos). Hace falta hacer un inventario de cada una de las estructuras de alta vulnerabilidad
potencial, incluyendo las casas sobre columnas altas y las escuelas vulnerables.

La construccion de nuevas urbanizaciones en lo que queda del valle aluvial de Cayey
incrementara moderadamente la vulnerabilidad a los efectos sismicos debido al incremento
en exposicion a los efectos de la amplificacidn de ondas sismicas y la licuacién.

Otro factor agravante que incrementa la vulnerabilidad sismica es la ausencia total de
medidas de mitigacién no estructural para reducir el potencial de pérdidas de vida y
propiedad dentro de las edificaciones, industrias y comercios como consecuencia de un
sismo. Objetos pesados en lugares altos, armarios, libreros y muebles que son dos veces
mas altos que anchos, terminales de computadoras y demas equipos en las oficinas,
residencias, comercios e industrias pueden caer al suelo y/o causar heridas serias a las
personas que estan dentro de las estructuras. Las acciones de mitigacién no estructural van
encaminadas a prevenir estos dafios y seran incluidas como parte de las recomendaciones
de mitigacién en el Plan de Accioén.
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2. Deslizamientos y otros movimientos de masa
a. Informacién general

Los movimientos de masa comprenden caidas, deslizamientos, flujos y combinaciones de
éstos en diversos materiales geoldgicos que incluyen roca, tierra y mezclas de tierra y roca.
Todos se caracterizan por ser accionados por la fuerza de gravedad. Entre los factores que
hacen que un material geolégico falle, causando un movimiento de masa, estan los que
incrementan las fuerzas que mueven los materiales geolégicos hacia abajo y los que
decrecen la resistencia de estos materiales. Los primeros incluyen incrementos en el angulo
de la pendiente, incrementos en el peso de la ladera y las aceleraciones sismicas y otras
vibraciones. Los que reducen las resistencias incluyen la remocién de la cubierta vegetal,
la meteorizacidén de las rocas, la remocién del apoyo lateral en la base de la ladera y la
saturacion del terreno.

El principal factor que acciona los movimientos de masa es la ocurrencia de eventos de
lluvias cuya duracién e intensidad hacen que se saturen los materiales geolégicos
reduciendo su umbral de resistencia. A continuacion se presenta un analisis para determinar
la intensidad y duracidén minima de la lluvia que se requiere para que ocurran estos
movimientos de masa en el interior montafioso central de Puerto Rico.

Las intensidades maximas de lluviade 24, 12, 6, 3, 2y 1 horas para periodos de recurrencia
de 100, 50, 25, 10, 5, 2 y 1 afos (Technical Paper 42, US Dept. of Commerce, 1961) para
el area de Cayey aparecen en las tablas T-1 a T-6 que se incluyen a continuacién:

INTENSIDADES MAXIMAS DE LLUVIA ASOCIADAS A
DISTINTOS PERIODOS DE RECURRENCIA EN EL AREA DE CAYEY

Tabla 1. INTENSIDAD MAXIMA DE 24 HORAS Tabla 2. INTENSIDAD MAXIMA DE 12 HORAS
RECURRENCIA (ANOS) PULGADAS DE LLUVIA RECURRENCIA (ANOS) PULGADAS DE LLUVIA
100 13.2" 100 11.2"
50 11.6" 50 10.0"
25 10.1" 25 8.6"
10 8.5" 10 74"
5 1" 5 6.1"
2 53" 2 45"
1 4.0" 1 3.5"
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Tabla 3. INTENSIDAD MAXIMA DE 6 HORAS

Tabla 4. INTENSIDAD MAXIMA DE 3 HORAS

RECURRENCIA (ANOS) PULGADAS DE LLUVIA RECURRENCIA (ANOS) PULGADAS DE LLUVIA
100 9.0" 100 T3
50 8.0" 50 6.5"
25 7.0 25 5.8"
10 6.0" 10 5.0"
5 51" 5 42"
2 3.8" 2 3.2"
1 3.0 1 2.5

Tabla 5. INTENSIDAD MAXIMA DE 2 HORAS

Tabla 6. INTENSIDAD MAXIMA DE 1 HORA

RECURRENCIA (ANOS) PULGADAS DE LLUVIA RECURRENCIA (ANOS) PULGADAS DE LLUVIA
100 6.5" 100 5.0"
50 5.7" 50 4.5"
25 5.0 25 4.0"
10 4.4" 10 3.5"
8 3.7" 5 3.0°
2 2.75" 2 23"
1 2.25" 1 2.0"

La relacion de intensidad y duracidon minima que se requiere para accionar movimientos de
masa en el interior montafioso central de Puerto Rico en zonas donde la pluviosidad
promedio anual se acerca a 2,000 mm esta dada por la ecuacién

| =96.41 D °#

donde | es la intensidad de la lluvia en mm/hr. y D es la duracién en horas (Larsen M.C.,
Torres-Sanchez A. J., 1989).

Los valores de las intensidades minimas para lluvias de duracién entre 1y 24 horas capaces
de accionar movimientos de masa en el interior de la Isla aparecen en la tabla T-7. Esta
tabla revela que eventos prolongados de lluvia de menor intensidad presentan un potencial
mayor de accionar movimientos de masa que eventos de alta intensidad y poca duracion.
Esto se explica por el hecho de que una intensidad menor de lluvia favorece la infiltracion en
masa en el terreno, asi como la saturacioén gradual del mismo.
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Tabla 7. CONDICIONES PLUVIOMETRICAS QUE ACCIONAN DESLIZAMIENTOS
Y SU RECURRENCIA EN EL AREA DE CAYEY
DURACION DEL INTENSIDAD MINIMA PARA PRECIPITACION RECURRENCIA
EVENTO DE LLUVIA ACCIONAR DESLIZAMIENTOS TOTAL PROMEDIO EN
(HORAS) (PULGADAS/HORA) (PULGADAS) CAYEY (ANOS)
1 3.60"hr 3.60" 13
2 2.04"/hr 4.08" 8
3 1.46"/hr 4.38" 6
6 0.83"/hr 4.98" 5
12 0.47"/hr 5.64" 4
24 0.27"/hr 6.48" 35

En promedio, cada 3.5 afios ocurre una lluvia de 24 horas de duracibn que es
potencialmente capaz de accionar movimientos de masa en las laderas menos resistentes.
De igual manera ocurre cada 4 afios con el evento de 12 horas de duracién, cada 5 afios con
el de 6 horas, cada 6 afios con el de 3 horas de duracion, cada 8 afos con el de 2 horas de
duracién, y cada 13 afios con el de 1 hora de duracién (ver tabla T-7).

Para poner esto en perspectiva hay que sefalar que en Cayey la precipitacidn que
acompafi6 a los huracanes Hortense (20"), Georges (20"), Hugo (5") y Marilyn (6") fue lo
suficiente como para causar dafios a las estructuras y vias de transito por causa de los
deslizamientos y otros movimientos de masa. Las 20" de lluvia que cayeron durante el paso
del huracan Hortense y Georges exceden por 6.8" la intensidad maxima de 24 horas con
recurrencia de 100 afos, que es de 13.2".

Durante el huracan Maria, también se excedid el umbral para accionar movimientos de masa.
A través de todo el municipio de Cayey. La precipitacién total fluctud, entre un minimo de 15"
al suroeste de municipio, hasta 35" al noreste, en la colindancia con Caguas y San Lorenzo.

En resumen la naturaleza montafiosa de la mayor parte del municipio, sumado a la
ocurrencia de eventos pluviométricos que con frecuencia exceden los umbrales para
accionar movimientos de masa, son fenébmenos naturales de las zonas montafiosas
himedas. Hay terrenos que sin intervencidén humana son inestables y se deslizaran
eventualmente. Otros son estables naturalmente pero se inestabilizan en algunos lugares
cuando se hacen cortes de carreteras muy empinados en material meteorizado asi como
cortes y rellenos para construir terraplenes para emplazar viviendas y otras estructuras en
la zona montafiosa. La remocion de la cobertura vegetal y modificaciones hidrolégicas
también aumentan la susceptibilidad a estos. En la medida que prevalezcan las condiciones
naturales de las vertientes, se mantenga la cobertura forestal de bosque secundario,
incluyendo las areas de arbustos o pastos, los terrenos tendran mayor resiliencia.
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b. Eventos historicos y recientes

En el municipio de Cayey, los deslizamientos de terreno son activados por lluvias fuertes y
prolongadas asociadas a ondas, depresiones, tormentas y huracanes. Los eventos incluidos
a continuacion provienen de los registros e informacién suministrada por la Oficina de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey. Indican las areas que suelen sufrir
recurrentemente deslizamientos de terreno como resultado de lluvias fuertes y prolongadas.

La siguiente tabla incluye los mas importantes que han ocurrido como resultado del huracan
Maria. EI DTOP ha trabajado los primeros tres proyectos de la tabla. Dos de estos ya fueron
implementados y completados por el DTOP a un costo de $313,776.35. El tercero incluye
varios proyectos en espera de completar los tramites administrativos pertinentes.

Los proyectos comprendidos entre el “item” 3 y el 21 (18 proyectos) también son producto
de paso del huracan Maria. Comprenden los “PW” que el Municipio de Cayey someti6¢ a
FEMA. Los restantes incluyen las areas ya identificadas con problemas de deslizamientos
en el Plan de Mitigacion anterior y que en su mayoria ya fueron mitigados. Estos ultimos
también son importantes porque ayudan a definir las areas susceptibles a deslizamientos.

AREAS CON PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS Y OTROS MOVIMIENTOS DE MASA
EN EL MUNICIPIO DE CAYEY

LOCALIZACION PROBLEMA

PR-14 km.63.5 Mitigacion de desprendimiento del terreno accionado por las lluvias del
huracan Maria. El DTOP complet6 las obras de mitigacién a un costo de
$162,236 - AC-811536

PR-14 km. 67.3 Mitigacion de desprendimiento del terreno accionado por las lluvias del
huracan Maria. EIl DTOP complet6 las obras de mitigacion a un costo de
$151,540 - AC-813536

Mitigacién de desprendimientos del terreno accionado por las lluvias del
PR-14, PR-15, PR-184, PR-7729, | huracan Maria. El DTOP esta trabajando con la asignaciéon de contratistas
PR-7731 para corregir los dafios ocasionados por deslizamientos, flujos de tierra y
socavamientos por erosion en las carreteras PR-14, km 57.0 al 72.9
(colapso), PR-15 km.10.20 al 25.84 (colapso), PR-184 km. 28.6 (carretera
colapsada), PR-77.29 km.0.00 al 0.1 (desprendimiento) y PR-7731 km. 0.00
al km.1.0 (desprendimiento).

Barrio Guavate carretera camino | Mitigacion de desprendimiento del terreno de 14 x 1 x 2 metros accionado por
Los Cotto, tramo 1y 2 las lluvias del huracan Maria. Una segunda seccién conun areade 13.5x1.5
x 2.0 metros socavé la carretera y un cunetén de 3 tres metros de largo. PW
costo estimado $3,073.

Barrio Guavate carretera sector las | Mitigacion de desprendimiento de 16.5 metros y deslizamiento de carretera
300 final de 28 x 5.2 metros. accionado por las lluvias del huracan Maria. También
ocurrieron dos deslizamientos y se formé una depresion de 6 pies de ancho
x 28 pies de profundidad. PW costo estimado $28,137

Barrio Farallon - sector los Cotto, | Mitigacion de desprendimiento del terreno que destruy6 125 pies lineales del
carretera Los Valdios cunetones de hormigén accionado por las lluvias del huracan Maria. PW
costo estimado $15,284
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Barrio Toita, Parcelas Nuevas

Mitigacion de dos deslizamientos de 10 x 2 x 2 pies y 84.5 x 6 x 7.pies
accionados por las lluvias del huracan Maria. PW costo estimado $1,842.

Bairio Matoén Arriba carretera PR-1
km.61.8

Mitigacién de desprendimiento del terreno de 15 pies de ancho x 85 pies de
largo accionado por las lluvias del huracén Maria.PW costo estimado $2,145

Barrio Toita, sector La Merced

Mitigacion de desprendimiento del terreno accionado por las lluvias del
huracan Maria. Dos deslizamientos al frente de una residencia de 7 x 3 x 60
pies y 60 x 15 x 40 pies. PW costo estimado $19,113.

Barrio Guavate, sector Los Valdios,
area Doppler

Mitigacién de deslizamiento que socavd 35 metros aledafos al radar Doppler
y 12 metros en otra de las areas colindantes al radar como consecuencia de
las lluvias accionadas por el huracan Maria. PW costo estimado $19,754.

Barrio Beatriz, camino PR-184,
hacia Altura de Beatriz

Mitigaciéon de desprendimiento que arrancd un cunetén de 17.1 metros, una
verja de metal de 8.1 metros, 85 pies lineales de drenaje y deslizamiento de
18 x 8 4 metros. accionados por las lluvias del huracan Maria. PW costo
estimado $32,383.

Barrio Toita, sector EI Campito,
calle Gregorio Velazquez

Mitigacién de desprendimiento del terreno de 8.5 x 45 x 2 pies accionado por
las lluvias del huracan Maria. PW costo estimado $ 1.359.

Barrio Matén Abajo, carretera PR-
730 km. 3.1y 3.2

Mitigacion de desprendimiento del terreno a ambos lados de la carretera de
55 x 4 pies y de 30 x 20 pies accionado por las lluvias del huracan Maria. Pe
costo estimado $29,535.

Barrio Matén Abajo, carretera PR-
730km. 4.1, 4.3,45y4.6

Mitigacion de dos deslizamientos del terreno de 45 x 50 pies y 30 x 20 pies
accionados por las lluvias del huracan Maria. PW costo estimado $21,455.

Barrio Cedro, carretera PR-738,
km.7.1

Mitigacion de deslizamiento de 15.6 x 2.5 metros accionado por las lluvias del
huracan Maria. Destruyé una valla de seguridad de 51.20 pies lineales asi
como 60 metros lineales de cuneta. PW costo estimado $21,455

Barrio Farallon, carretera PR-742,
entrada vaqueria Juan Carlos

Mitigacion de dos desprendimientos accionado por las lluvias del huracan
Maria. Lado A es de 2.7 x 3.8 x1 metros. El del lado B es de es de 3.4 x 6 x
1 metros.”Box culvert” obstruido. Carretera y cunetén socavados. Tramos 1
y 2 tienen 4.5 y 2.11 metros de longitud. PW costo estimado $5,136.

Barrio Guavate, sector Rivera ,
carretera PR-184

Mitigacion de deslizamiento del terreno de 6.4 x 1 x 2.5 metros.accionado por
las lluvias del huracan Maria. PW costo estimado $1,149.

Barrio Toita, carretera PR-1,kn.61.8

Mitigacion de deslizamiento del terreno de 85 x 15 pies accionado por las
lluvias del huracan Maria. PW costo estimado $2,145

Barrio Toita carretera PR-14, km.
36.5

Mitigacién de desprendimiento del terreno de 85 x 5 pies accionado por las
lluvias del huracan Maria. PW costo estimado $673 dolares

Barrio Toita,
km.67.3

carretera PR-14,

Mitigacion de desprendimiento del terreno de 80 x 15 pies accionado por las
lluvias del huracan Maria. PW costo estimado 70 x 15 PW costo estimado
$1,767.

Barrio Pasto Viejo, carretera PR-
7722 km. 1.2

Mitigacion de desprendimiento del terreno de 110 x 15 x 3.28 pies de
profundidad accionado por las lluvias del huracan Maria. PW costo estimado
$2,776.
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Camino Los Juanes, Sector
Mallia, Barrio Guavate al Norte de
carretera estatal PR-184 Interior,
kilbmetro 30.7

Deslizamientos destruyen tres residencias y provocan el colapso de la
carretera que les da acceso. Otras residencias se vieron amenazadas asi
como los otros accesos al sector que podria dejar entre 20-25 residencias
incomunicadas. Las obras de mitigacion para estabilizar los terrenos se
iniciaron el 14 de julio de 2012 y se completaron el 14 de septiembre de 2015.
El costo del proyecto ascendié a $601,221 de los cuales $450,916 provienen
de fondos federales.

Camino Los Juanes, Sector
Malla, Barrio Guavate al Norte de
carretera estatal PR-184 Interior,
kilémetro 30.7

La calle que da acceso por el lado norte hacia el sector Malta es a través del
Camino Los Juanes. Los flancos laterales de la via presentaban problemas
de deslizamiento y erosion regresiva con grietas que se extendian hacia la
calle amenazando la seguridad de las personas que transitan por la misma.
Las obras de mitigacion para estabilizar los terrenos se iniciaron el 14 de julio
de 2012 y se completaron el 14 de septiembre de 2015. El costo del proyecto
ascendio a $601,221 de los cuales $450,916 provienen de fondos federales.

Calle Los Gémez, Sector Malla
Norte de carretera estatal PR-184

La calle Los Gdmez que da acceso al sector Malta por el lado sur presentaba
un hundimiento de la mitad de la carretera limitando el acceso por dicha via
a un solo vehiculo a la vez. Esta calle esta localizada frente a la refresqueria
la “Jugosita”. Las obras de mitigacién para estabilizar los terrenos se iniciaron
el 14 de julio de 2012 y se completaron el 14 de septiembre de 2015. El costo
del proyecto ascendié a $601,221 de los cuales $450,916 provienen de
fondos federales.

Barrio Beatriz Urbanizacion Alturas
de Beatriz, Calle D, Propiedad
Municipal

Pavimento y la acera de la calle Cotorra entre las calles Zorzal y Pitirre
colapsados al fallar dos tubos de hormigén de 42" de diametro que yacen a
casi 10 pies de profundidad bajo la calle. El evento ocurrié luego de unas
lluvias fuertes en junio de 2006. El area afectada comprende una zona de
casi 100 pies de largo, 15 pies de ancho y 12 pies de profundidad. La erosién
causé el colapso de las aceras, las verjas y los patios. Se socavaron los
cimientos de las casa M-1 y M-18 amenazando su estabilidad..

Sector La Ley - Calle marginal

Dos residencias afectadas por deslizamiento que afect6 las entradas de las
residencies y bloqued el paso de la marginal. Luego del evento el paso que
quedo cerrado pero ya el Municipio completo las labores de reparacion de la
carretera.

Carretera PR-743 interseccién con
la PR-184

Colapso del borde de la carretera incluyendo parte del encintado que dejo la
valla de seguridad en el aire. Hay conflicto con respecto a la determinacion
jurisdiccional en cuanto a si toca al gobierno Estatal o al Municipio.

Sector Las Trecientas, Calle Don
Patricio, Barrio Guavate

Deslizamiento de tierra traslacional. Hay un desplazamiento gradual de todo
un area de mas de 150 metros cuadrados que ha causado un desnivel que
fluctia entre uno y dos pies en el terreno. Para mantener el transito y el
acceso vehicular a sus propiedades los residentes han tomado medidas
rellenando las porciones deprimidas del terreno.

Barrio Las Vegas, Sector Los Lopez

La comunidad ubicada en el Sector Los Lépez queda incomunicada
frecuentemente como consecuencia de los deslizamientos de tierra y otros
movimientos de masa que ocurren cada vez que hay lluvias intensas y
prolongadas en el sector. Cuando estos ocurren bloguean la carretera o la
desprenden haciendo que colapse el pavimento. Unas 20 familias quedan
incomunicadas cada vez que ocurren estos eventos.

Sector Pollera, Barrio Matén Arriba,
Carretera nimero 1 Interior.

Un deslizamiento de tierra que se extiende por mas de 200 pies amenaza con
continuar extendiendose aguas arriba hacia su cabecera a la misma vez que
amenaza las rutas de acceso al sector.
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c. Poblacion en areas vulnerables

A base del censo de 2010 la poblacién en los barrios rurales del area montafiosa de Cayey
asciende a 20,155 habitantes de un total de un total de 48,119 en todo el municipio. Esto
significa que el 42% de la poblacién municipal puede verse afectada por deslizamientos y
otros movimientos de masa al quedar blogqueados los accesos a sus viviendas, aislados en
ellas como consecuencia de los derrumbes en caminos y carreteras asi como por dafios
directos a su terreno y/o su vivienda.

Segun el Mapa de Areas Susceptibles a Deslizamiento del U.S. Geological Survey (Watson
Monroe, IMAP 1148 - 1979), cerca de un 70% del territorio municipal esta clasificado como
susceptible a deslizamientos. La parte al sur del Municipio esta clasificada como de
susceptibilidad alta. Esta parte incluye el Monte El Gato, y el Cerro Avispa, asi como un
tramo considerable de la Carretera PR-15 hacia Guayama. El valle central de Cayey se
clasifica como de susceptibilidad baja. Es aqui donde ha ocurrido la mayor parte de
desarrollo urbano reciente.

Como resultado del huracan Maria muchas comunidades quedaron aisladas como
consecuencia de numerosos deslizamientos y flujos de tierra. La mayor parte de estos
sucedieron en los cortes y rellenos hechos durante la construccién de caminos, carreteras
y terraplenes. En estos Ultimos también se observaron movimientos de masa pero la mayoria
ocurrié a lo largo de las carreteras de la zona montafiosa. Dicho aislamiento comunitario se
agravo con la caida de arboles y postes asi como la erosién del asfalto, colapso de los
sistemas de drenaje y socavamiento de las carreteras y caminos.

d. Infraestructura general y critica

La infraestructura de carreteras es la de mayor vulnerabilidad al efecto de los deslizamientos,
despefios y otros movimientos de masa. Los deslizamientos son frecuentes en las carreteras
debido a que el sistema de corte y relleno remueve el soporte lateral de la ladera en el area
del corte y sobrecarga la que yace bajo el relleno. Hacer un corte en una ladera tiene el
efecto de decapitar el nivel freatico y puede exponer planos de debilidad estructural como
estratos, diaclasas, fallas y discontinuidades del manto meteorizado o la roca madre, que
cuando buzan hacia afuera del corte facilitan la ocurrencia de movimientos de masa
controlados estructuralmente que generalmente son del tipo traslacional. Cuando el manto
esta altamente meteorizado y es predominantemente arcilloso ocurren flujos de tierra,
deslizamientos rotacionales y traslacionales. En la zona del relleno la ubicacién de este
puede impedir el drenaje natural del nivel freatico haciendo que el relleno se sobresature y
colapse destruyendo la carretera misma.

La mayor parte de los movimientos de masa ocurren en las carreteras que serpentean por
las zonas montafiosas particularmente las de vertientes escarpadas y las zonas de alteracion
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hidrotermal. Las carreteras que con mayor frecuencia sufren deslizamientos, despefos y
colapsos del pavimento son la PR-15 de Cayey hacia Guayama incluyendo Quebrada Arriba,
Culebra Bajo y Jajome Alto. Son de alto riesgo la PR-175 incluyendo Sumido y Cercadillo.
Se incluye también las rutas panoramicas, PR-7737 desde la PR-15 hasta la PR-715, y la
PR-1 incluyendo el Barrio Pedro Avila y Pasto Viejo. Otras carreteras vulnerables son la PR-
742 en el Barrio Farallén, la PR-784 en Guavate, la PR-730 de Campito a Matén Abajo y
Dofia Lola asi como la PR-708: Interseccion PR-15 hacia Jajome Bajo.

Cuatro escuelas estan ubicadas en zonas identificadas con potencial de moderado a alto y
muy alto en lo que respecta al peligro de deslizamientos. Hay cuatro pozos de agua
subterranea en zonas con potencial de moderado a alto de deslizamientos. Hay poco mas
de 9 kilbmetros de tuberia de agua potable del sistema de acueductos asi como del sistema
de alcantarillado en zonas de potencial moderado a alto y alto de deslizamientos. En cuanto
a las carreteras hay unos 94 kilometros en zonas de potencial moderado a alto y alto de
deslizamientos y unos 33 kildmetros de lineas de transmision de energia eléctrica en
condiciones similares y 17 adicionales que estan propuestas.

Infraestructura Riesgo a movimientos de masa |Longitud (metros)
Acueductos Alto 938
Acueductos Moderado a alto 8,097
Acueductos Moderado a bajo 101,807
AEE linea propuesta Alto 1,851
AEE linea propuesta Moderado a alto 15,190
AEE linea propuesta Moderado a bajo 6,829
AEE linea transmision Alto 4 326
AEE linea transmision Moderado a alto 28,672
AEE linea transmision Moderado a bajo 24,216
AEE linea transmision Muy alto 184
Alcantarillado Alto 938
Alcantarillado Moderado a alto 8,097
Alcantarillado Moderado a bajo 101,807
Carretera Alto 9,444
Carretera Moderado a alto 84,710
Carretera Moderado a bajo 82,018
Carretera Muy alto 5,468

Los hospitales, cuarteles de la policia y bomberos, refugios, facilidades recreativas estan
ubicadas en areas de bajo potencial a deslizamientos y otros movimientos de masa.
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e. Estimados de dafos potenciales

No hay modelos estandares deterministas para estimar las pérdidas que pueden ocasionar
los deslizamientos y otros movimientos de masa a las estructuras ni a sus contenidos.
Debido a esto, a base de la informacion disponible, se procedié a estimar empiricamente las
pérdidas que pueden producir los movimientos de masa en el municipio de Cayey.

Los dafios econdmicos producidos por éstos fueron estimados tomando como base empirica
las pérdidas ocasionadas por los movimientos de masa ocurridos durante el paso del
huracan Irene en el 2011 (ver Apéndice VI) y el huracan Maria en el 2017 ya que estos son
los Unicos para los cuales hay datos disponibles para hacer una aproximacién razonable.

Irene fue un huracan de categoria baja en la escala Saffir Simpsom que vino acompafado
de lluvias copiosas por lo que puede considerarse como representativo de eventos
pluviométricos asociados a tormentas y huracanes de baja categoria y que también son los
que ocurren con mayor frecuencia. Los dafos especificos ocasionados por derrumbes
provienen del “Informe preliminar de dafios a las 72 horas del paso del Huracan Irene "
preparado por el Municipio de Cayey (ver Apéndice V).

Esto contrasta con los movimientos de masa accionados por el huracan Maria que
representa el extremo opuesto por ser de categoria 4 a 5, por haber generado una
precipitacion extrema (hasta 35" al noreste de Cayey) y haber provocado bloqueos masivos
en las carreteras como resultado de los deslizamientos y flujos de tierra.

Este estimado puede ser utilizado como una aproximacion del valor minimo producto de los
dafos que ocasionaron los derrumbes en las carreteras, sistemas de drenaje y propiedades
a través del municipio. Para efectos de estimar los dafios se partié de la premisa empirica
de que las lluvias que accionan derrumbes significativos ocurren con una recurrencia
promedio de 2.8 arfios (10 eventos mayores a partir del huracan Hugo en 1989). El valor de
los dafios causados por derrumbes durante el paso del Huracan Irene fue de $824,526 y los
causados por el huracan Maria todavia no estdn completos pero los “PW” suman hasta el
presente $190,759 que sumado a los $784,440 que ha desembolsado el DTOP en las
carreteras estatales de Cayey para estabilizar los deslizamientos evidencian un total
$975,199. Los gastos incurridos por el Municipio de Cayey en coordinacién con el CRIM que
ha supervisado la operacion de recogido de escombros asciende a $766,542. Este altimo
valor ademas de sedimento incluye incluye escombros vegetativos y metales estos también
son movilizados como consecuencias de los deslizamientos y otros movimientos de masa.

La suma total de dafos documentados causados por deslizamientos y otros movimientos de
masa como consecuencia del huracan Maria asciende a $1,741,741.00. Este Gltimo valor no
incluye los dafios causados a la propiedad privada como consecuencia de los derrumbes y
los costos econdmicos que resultan de la incomunicacion y pérdida de dias de trabajo entre
otros. Cuando estos datos estén disponibles para el huracan Maria los mismos pueden
representar mas del triple del valor que se ha podido documentar hasta el presente.

l
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A base de los datos existentes podemos asumir que los dafios promedios por causa de los
deslizamientos asociados a eventos de lluvias intensas causadas por tormentas, huracanes
y demas fenbmenos de baja presidbn acompafiados de lluvias copiosas y prolongadas
asciende a $1,283,134 por evento.

Se concluye que, en el municipio de Cayey, el costo anual promedio de los dafios que
producen los deslizamientos y otros movimientos de masa es de $458,262
aproximadamente. Si se incluyen otros costos no contabilizados y las externalidades
econdmicas este valor puede incrementar por un factor mayor de cuatro veces el estimado
documentado de costos al municipio, al DTOP, CRIM y FEMA (solo “Public Assistance”) por
lo que el valor real es aun mayor.

e. Condiciones que exacerban o mitigan el peligro de deslizamientos y otros
movimientos de masa

El impacto del huracan Maria se dejara sentir por muchos afios con respecto a la
vulnerabilidad a deslizamientos y otros movimientos de masa a través de la zona montafiosa
de Cayey. Las inestabilidades accionadas en el sistema de laderas por este ciclén
incrementara la susceptibilidad a deslizamientos, flujos de tierra y otros movimientos de
masa durante los proximos afios. Los escarpes y cicatrices frescas dejados por los
derrumbes continuaran produciendo nuevos flujos de tierra y deslizamientos cada vez que
vuelvan a ocurrir lluvias intensas y prolongadas.

Al perderse la cobertura arbérea se reducen los umbrales de precipitaciéon necesarios para
que comiencen a ocurrir movimientos de masa. Estos tendran lugar con mas frecuencia en
las cabeceras fluviales de los rios y quebradas especialmente al este y nordeste de Cayey.

Por otro lado, el proceso de desparramamiento difuso que ha ocurrido a través de la zona
montafiosa del municipio ha tenido el efecto de incrementar la vulnerabilidad a
deslizamientos y otros movimientos de masa por causa de nuevos cortes en las laderas,
modificaciones en el flujo de las escorrentias y patrones de infiltracién, sobrecarga de las
laderas, sobresaturacion del subsuelo y construccibn en materiales geolégicos
potencialmente inestables.

Las condiciones mas comunes que exacerban estos fenédmenos en el municipio comprende
los cortes y rellenos empinados hechos en los margenes de las carreteras, asi como los
cortes hechos en el terreno de las laderas de los cerros. Estos ultimos se hacen con el
propdsito de ubicar viviendas u otras estructuras. En ocasiones, al ocurrir eventos
prolongados de lluvia, estas estructuras se afectan por el efecto de los deslizamientos.
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Los lugares de mayor susceptibilidad comprenden pendientes pronunciadas cuya inclinacion
generalmente excede 25° y que presentan una capa de roca meteorizada y/o resquebrajada
gue se satura con facilidad. El grado de inestabilidad de estos materiales incrementa cuando
se remueve la cobertura vegetal, se hacen cortes en las laderas, se sobresatura
artificialmente el terreno (pozo muros) o se sobrecarga la parte superior de la ladera.

En la regién de Cayey la zona de mayor peligro comprende es el area escarpada de las
estribaciones de la Sierra de Cayey la zona montafiosa de los barrios Cercadillo, Jajome
Alto, Jajome Bajo, Lapa, Maton Arriba, Maton Abajo, Sumido, Cerro y Culebras entre otros.

Otra condicién que exacerba el potencial de los deslizamientos es la aglomeracién de
viviendas en las laderas de los cerros debido a que sus pozos sépticos saturan el subsuelo
reduciendo la resistencia del mismo a deslizamientos. Esta situacién se agrava cuando las
estructuras estan alineadas una bajo la otra, de manera que si colapsara la que yace jalda
arriba se despefiaria sobre las otras creando un efecto de “dominé”.

Es necesario mejorar la disponibilidad de datos relativos al valor econémico de los dafios
producidos por los deslizamientos. La limitaciébn de informacién se debe a varios factores,
incluyendo el hecho de que en las declaraciones presidenciales de desastres administradas
por FEMA los efectos de los dafios a las residencias son contabilizados como “ayuda
individual” y no se categorizan de acuerdo a la causa especifica del dafio. Mas importante
aun es que el Municipio de Cayey, al igual que el resto de los municipios en Puerto Rico no
tiene un inventario cientifico (usando un sistema de informacién geografica) de la
localizacién, tipo, causa, monto de las pérdidas y mitigacion asi como la fecha en que
ocurrieron. La mayor parte de las veces éstos son tratados como parte de las labores de
mantenimiento rutinario que la Oficina Municipal de Obras Publicas y el DTOP realizan
cuando hay derrumbes que bloquean caminos o afectan las viviendas de los ciudadanos.

Por otro lado hay que asegurarse que se mantienen un inventario de los informes de los
deslizamientos investigados por la division de Geologia del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales asi como los estudios geotécnicos concernientes a la estabilidad
de terrenos que ha realizado el Municipio. En el Plan de Accion se haran recomendaciones
para que la Oficina de Ordenamiento Territorial con el apoyo de la OMMEAD mantenga un
inventario cientifico de movimientos de masa que sea actualizado de forma continua.
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C. Usos de la tierra, tendencias de desarrollo y opciones de mitigaciéon contra peligros
naturales miuiltiples.

El andlisis del uso de la tierra y las tendencias de desarrollo son fundamentales para la
evaluacioén de la vulnerabilidad a peligros naturales multiples y la implantacién de medidas
de mitigacion mediante reglamentacion del uso de la tierra. El foco de la mitigacion debe
estar centrado en no permitir la ubicacién de nuevos proyectos en zonas identificadas como
peligrosas o en lugares que tengan un efecto agravante aguas abajo del sistema fluvial.
Dicha reglamentacion debe estar fundamentada en informacién técnica y cientifica correcta
y completa en cuanto a la demarcacion cartografica de las areas vulnerables asi como las
que estan fuera de estas que pueden agravar su vulnerabilidad. Esto ayudara grandemente
a impedir que aumente la exposicion de vida y propiedad a peligros naturales.

El nuevo Plan de Uso de Terrenos de 2015 identifica 9 categorias que aparecen en la tabla
de “Clasificacion de Uso de Suelos”. En esencia estas comprenden las categorias de “Suelo
Urbano” (SU), Suelo Urbano Programado (SUP), Suelo Urbano No Programado (SUNP) y
Suelo Rustico Comun (SRC), Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP - Agricola) y,
Suelo Rustico Especialmente Protegido - Ecologico (SREP - E). Incluye ademas las
categorias de “Agua’, “Vial” y Propiedad Federal “PF”.

La tabla de “Clasificacion de Uso de Suelos” muestra que casi un 60% del area del municipio
de Cayey es SREP - Ecoldgico mientras que el SRC ocupa casi la cuarta parte. El Suelo
Urbano corresponde a casi 14% mientras que el resto incluye menos del 9%. No se ha
designado al momento SURP o SUNP en el municipio de Cayey.

En cuanto a las areas en cuerdas que asigndé el PUT de 2015 a las categorias de
clasificacion del terreno, el suelo urbano aparenta una disminucion de 899.55 cuerdas al
compararla con lo establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial de 2007. Desde luego,
no se ha reducido el area urbana sino que al crear la categoria “vial” se sustrajo todo el area
de calles, carreteras y autopistas de la clasificacion urbana dando la impresién de que hubo
una reduccion en la propuesta del PUT.

Clasificacion de Uso de Suelos (PUT - 2015) # cuerdas Porciento % °
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecoldgico 19,465.91 56.86%
Suelo Rustico Comun 7,103.32 20.75%
Suelo Urbano 4,719.53 13.79%
Vial 1,889.35 5.52%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agricola 822.01 2.40%
Agua 233.49 0.68%
Total 34,233.61 100%
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Suelo Urbano

A base del PUT de 2015 el suelo urbano del Municipio de Cayey abarca un 13.79%
del municipio. Se extiende desde el Rio La Plata, a lo largo de la colindancia con el
Municipio de Cidra, al norte, hasta la Autopista Luis A. Ferré que lo atraviesa de norte
a sur hasta el limite meridional de la zona urbana de Cayey y luego, fuera del area
urbana hacia el suroeste hasta llegar a la colindancia con el municipio de Salinas.

La topografia del area urbana incluye porciones llanas, como el area al oeste del
centro tradicional, también hay porciones con pendientes suaves, como el area donde
ubica el campus de la Universidad de Puerto Rico, Recinto de Cayey.

En el suelo urbano del municipio de Cayey hay zonas susceptibles a inundaciones.
La Quebrada Santo Domingo y sus tributarios afectan las viviendas y negocios en sus
margenes. El nimero de unidades no es grande, pero las que se afectan corren el
riesgo de sufrir dafios significativos. Sus crecidas mayores también ponen en riesgo
los puentes que sirven de acceso principal al Centro Tradicional, a saber, los puentes
en la Carretera PR-15 hacia la plaza de recreo y el Puente en la Calle Betances
detras del antiguo Hospital Menonita.

El Rio La Plata, en la periferia oriental del suelo urbano, también inunda los terrenos
en sus margenes. La severidad de las inundaciones en estos valles pudiera aumentar
en el futuro si las partes altas de las cuencas de estos cuerpos de agua se urbanizan.
Al urbanizarse grandes extensiones de terrenos, se aumenta la cantidad de
escorrentia que se produce, ya que el agua no puede infiltrarse en los terrenos
rapidamente. Esta es una de las razones por las cuales el Plan Territorial dispone
que no se urbanizaran las partes altas de las cuencas. Dicha restriccién beneficia los
terrenos llanos mas bajos, dentro de Cayey y en otros municipios mas abajo alo largo
del Rio La Plata. :

Es importante sefalar que los terrenos inundables por estar constituidos de

materiales aluviales también presentan un potencial de amplificaciéon y en muchos

lugares pueden ser susceptibles a los efectos de la licuacién en caso de terremoto ‘
fuerte. En el valle aluvial del Rio La Plata el potencial de amplificacién puede fluctuar |
de bajo a moderado. Las estructuras multipisos pueden presentar mayor |
vulnerabilidad por lo que dicha condicidén de amplificacion debera ser evaluada ‘
cuando se edifiquen estructuras de varios niveles a fin de prevenir que resuenen y

causen dafios potencialmente mayores.
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Las areas aluviales también pueden ser susceptibles a los efectos de la licuacion
donde hayan depésitos de arena de tamafio mediano a fino, que estén saturados de
agua y sean de edad geoldgica reciente. El Municipio debe asegurarse de que los
estudios geotécnicos evallen estas condiciones para que de ser significativas se
tomen medidas para mitigar el riesgo. Estas incluyen la remocion del material arenoso
licuable, la utilizacion de técnicas mecanicas como la vibroflotacion, la cementacion
in-situ y cualquier otra técnica de mitigaciéon que sea costo-efectiva.

Al norte del Centro Tradicional, todavia quedan terrenos con ningin o escaso
desarrollo. La construccion de la Avenida Periferal en el borde mas consolidado del
Centro Tradicional permitira la demarcacion de un limite fisico al crecimiento del
Centro y la creacién de un borde verde de la ciudad. La Periferia permitira que la
ciudad no le de la espalda al Rio La Plata, sino que, por el contrario, delimite el
crecimiento urbano (ver POT del Municipio Auténomo de Cayey de 2007).

Dentro de los suelos urbanos del Municipio de Cayey, los recursos naturales estan
enmarcados por la edificaciébn. Se destaca el Bosque de las Verdes Sombras del
Recinto de Cayey de la Universidad de Puerto Rico. Este lugar ha sido sembrado con
muchas especies criticas y autdctonas y sirve de atractivo turistico y de lugar para la
investigacién forestal. En el futuro, los proyectos propuestos en el Plan aumentaran
significativamente el area verde dentro del suelo urbano. Otros proyectos propuestos
incluyen un parque lineal que conectara al Recinto Universitario de Cayey con el
Centro Urbano Tradicional asi como un parque lineal en la Quebrada Santo Domingo.
Estos ultimos proyectos son beneficiosos en torno a la reduccién de riesgos y
mejoramiento de la calidad del ambiente urbano.
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Por otro lado no se clasificd suelo alguno como urbanizable programado o sin
programar ya que aun hay suficientes terrenos sin desarrollar y/o que pueden ser
redesarrollados dentro de los limites existentes de la porcion urbana del municipio.

Antes de aprobar nuevos proyectos en terrenos aluviales se evaluara el peligro de
inundacién incluyendo la zona del cauce mayor y el area de la inundacién de los 100
afos asi como el potencial de licuacion y amplificacién de ondas sismicas en caso
de un terremoto fuerte. Por otro lado el desarrollo de areas verdes y obras de manejo
de las escorrentias son positivas la reduccién del riesgo dentro del Suelo Urbano.
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Suelo Rustico

El suelo rastico comprende los terrenos a ser protegidos del proceso urbanizador. El
rustico comun incluye los terrenos no contemplados para uso urbano o urbanizable
de inmediato, pero que no se descartan como urbanizables a largo plazo.

Por otro lado el suelo rustico especialmente protegido, debido a su gran valor natural
y ecolégico, arqueoldgico, recreativo, histérico, estético o ambiental, debera ser
protegido del proceso urbanizador y en ningin momento debera ser alterado. Este
uso incluye ademas todos los terrenos de alto riesgo peligros naturales.

En el contexto natural el suelo rustico es el protagonista principal de su condicién. En
éste se originan los riachuelos y quebradas que alimentan el Rio La Plata. Su
cobertura vegetativa ayuda a mantener la estabilidad de los terrenos reduciendo la
incidencia de deslizamientos y otros movimientos de masa. Protege contra la erosién
acelerada, induce la infiltracion de las escorrentias y promueve la recarga de los
acuiferos que a su vez mantiene el caudal del Rio La Plata aun en tiempos de sequia.

La topografia escarpada en la mayor parte del suelo rustico del municipio de Cayey,
en especial en los especialmente protegidos (SREP), es una caracteristica natural que
requiere atencion especial. Las pendientes escarpadas, unidas a la gran cantidad de
lluvia que recibe el municipio, propician los deslizamientos cuando ocurren lluvias
prolongadas e intensas. Los deslizamientos y otros movimientos de masa representan
un riesgo a las viviendas que se construyen en las laderas y a las carreteras que les
conectan con el resto del pais.

Uno de los factores humanos que contribuyen a incrementar estos riesgos es el corte
en laderas empinadas para ubicar caminos, calles, carreteras y terraplenes para
edificar estructuras mayormente de caracter residencial. Otro factor incluye la
remocion de la cobertura vegetal y modificaciones en la hidrologia incluyendo el
redirigir las aguas de escorrentias y sobresaturar el terreno por causa de los pozos
sépticos. Este ultimo tiende a incrementar el riesgo de deslizamiento ya que la
percolacién ablanda los terrenos debajo de los cimientos de las estructuras.

El Bosque Estatal de Carite un ejemplo de lugares cuya proteccién se promueve
mediante la designacidon de sus terrenos y los terrenos cercanos dentro de la
clasificaciéon de suelo rastico especialmente protegido. El embalse del Lago Carite
capta las aguas de la cuenca en que esta ubicado dicho bosque y es la principal
fuente de agua del municipio de Cayey. También ha sido una fuente muy importante
para alimentar porciones del sistema de riego del llano costero del sur de Puerto
Rico. Esto lo hace mediante un tlnel que trasvasa el agua por debajo del parteaguas
insular para que descienda gravitacionalmente hacia los terrenos agricolas del sur.
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Se requiere controlar la proliferacion de segregaciones y subdivisiones de fincas en parcelas
cada vez mas pequefias. Se hacen cortes, rellenos, nivelaciones y terraplenes para ubicar
las nuevas viviendas y negocios. Esto causa la sobrecarga la infraestructura de distribucion
de agua, energia y carreteras cuando se considera su efecto acumulativo.

Tendencias del desarrollo, cambios en el uso de la tierra y estrategias de mitigacion

El desarrollo de nuevos proyectos residenciales, comerciales e industriales se ha detenido
en la tltima década y no hay proyeccién futura de nueva infraestructura hasta que no termine
la crisis econémica que lleva mas de una década. El decrecimiento poblacional, la quiebra
gubernamental, la depresiéon econémica, la reduccion de fondos municipales vy la ralentiza-
cién en la llegada de fondos federales para la recuperacién continuara estancando el
desarrollo del municipio de Cayey. Todo esto hace que haya mas oferta que demanda en la
venta de propiedades comerciales, industriales y residenciales. Lo tnico que se incluye en
el Plan PICA son trabajos de rehabilitacién y un solo proyecto nuevo que es el conector vial
del Parque Tecnoldgico a la PR-1 (ver pag. 92-93).

A partir de la segunda mitad del pasado siglo una porcién creciente de los terrenos llanos y
aluviales del municipio de Cayey comenzaron a ser urbanizados y la presién para facilitar
nuevos espacios para acomodar la creciente demanda por viviendas se mantuvo hasta
aproximadamente el 2006. Al presente la recesion econémica que continua desde hace mas
de 10 afios ha detenido la expansion econémica y el crecimiento poblacional que por primera
vez muestra un crecimiento negativo. La reduccién de poblacion entre el 2010 y el 2017,
antes del huracan Maria fue de negativo 8.5% y se proyecta gque se acentlie aun mas.

El impacto del huracan Maria tendra el efecto de acelerar esta tendencia que también esta
ocurriendo a través de todo Puerto Rico. Habra que esperar los datos del CENSO de 2020
para evaluar verdaderamente el impacto real que ha tenido el huracan Maria en la
demografia municipal incluyendo el nimero de viviendas que quedaron y las que se
contempla reconstruir. En este sentido la ubicacién de nuevas viviendas debe considerar con
sumo rigor la localizacién de las mismas para que un nimero significativo de éstas no
vuelvan a ubicarse en lugares de alto riesgo.

Como consecuencia de los dafios provocados por el huracan Maria se espera que durante
los proximos arios se reactive el sector de la construccién con fondos provenientes de FEMA
y HUD. De haber propuestas para la construccion de viviendas de interés social, en lugar de
volver a hacer urbanizaciones rellenando terrenos llanos e inundables que a su vez son de
alto potencial agricola se debera explorar otras alternativas. Estas incluyen la compra de
viviendas que estén en buenas condiciones y que yazcan en lugares seguros. Muchas tienen
un precio de venta significativamente menor que el costo de edificar una vivienda de interés
social y pueden ser ocupadas inmediatamente. La otra opcion a considerarse puede ser la
de desarrollar proyectos de nueva vivienda en el mismo casco urbano para revitalizar el
Pueblo y mejorar las calidad de vida de los nuevos residentes.
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La tendencia de mas de una década de contraccion econdmica se aliviara temporeramente
para algunos sectores de la economia municipal particularmente todo lo asociado a la
industria de la construccién. Fuera de los proyectos de reconstruccién no habran proyectos
significativos de desarrollo comercial, industrial o urbano hasta que la economia se
desarrolle a un ritmo saludable y sostenible.

Un analisis comparativo de los cambios propuestos en el Plan de Usos de Terrenos de 2015
(PUT) con respecto a los del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de 2007 muestra las
nuevas tendencias de las politicas de uso de la tierra (ver “Mapa Comparativo POT - PUT
de Cayey”) propuestas en el PUT.

Especificamente un elemento muy positivo del uso de la tierra propuesto en el PUT es que
en el barrio Montellano, los suelos de alto potencial agricola, que quedan en el valle aluvial
del Rio La Plata en Cayey, contiguos a la Autopista Luis A. Ferré, que estaban designados
como SU y SRC, cambiaron a SREP-Agricola. La nueva clasificacion del PUT tiene el efecto
de evitar que continte la intrusién de nuevas urbanizaciones y proyectos comerciales o
industriales en el valle inundable.

MUNICIPIO DE CAYEY
PUT & PUT
URBANO EN POTY PUT
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Esto es de suma importancia para la mitigaciéon de inundaciones no solo en Cayey sino a
través de toda la cuenca hasta llegar a Dorado y Toa Baja donde la intrusién de
urbanizaciones “floodplain encroachment” en lallanura inundable agravé el desastre los altos
niveles que alcanzaron las aguasparticularmente en Toa Baja.

Al norte de estas areas en el Barrio Montellano cambia la clasificacion de SRC a Suelo
Urbano (SU) aparentemente como resultado de nuevas construcciones de uso residencial
en lotes de gran extension. Los mismos estan fuera de zonas susceptibles a peligros
naturales que presenten factores agravantes.

En la colindancia entre los Barrios Jajome Alto y Jajome Bajo, los terrenos montafosos
adyacentes al area de la interseccién de la PR-708 con la PR-15 que discurre de Guayama
a Cayey fueron cambiados de SREP a SRC. Este cambio no incrementa la vulnerabilidad a
peligros naturales si se mantiene bajo dicha clasificacién. No obstante a mediano o largo
plazo dicha clasificacion podria cambiarse a una que permita desarrollos de diverso tipo por
lo que es importante sefialar que cualquier desarrollo debera considerar el potencial de
movimientos de masa y erosion caracteristico del area. De ser estables los terrenos e
implantar las medidas de mitigacién que fueran necesarias estos terrenos no presentan un
potencial significativo de incrementar la vulnerabilidad a riesgos naturales.

Dentro del contexto de la reglamentacién del uso de la tierra y el ordenamiento territorial las
acciones de mitigacién mas efectivas son las que no permiten a primera instancia “a priori”
la ubicacién de nuevos desarrollos en areas peligrosas. No obstante hay infraestructura
residencial, que ya fue ubicada en zonas identificadas como peligrosas. Para mitigar esta
situacion cada caso y/o comunidad deben ser evaluados de acurdo a sus particulariddes. Las
opciones incluyen la implantacidén de estrategias de epropiacién y desalojo, Su ejecucién
futura dependera de la disponibilidad de recursos financieros y su aceptabilidad social.
Estrategias cénsonas con la implantacién de estas politicas incluyen la adquisicién y/o
expropiacion de las estructuras en zonas inundables de alto riesgo incluyendo las que estan
aseguradas con el NFIP y que han experimentado pérdidas repetitivas.

Otra estrategia que depende de su costo efectividad, viabilidad social, técnica y ambiental
entre otras es el uso de medidas estructurales para proteger la vida y propiedad. Cuando
esta opcién no es viable y donde sea apropiado se debe considerar tomar medidas de
mitigacién para aumentar la resiliencia de las estructuras incluyendo “dry and wet
floodproofing”. Sino hubiera los recursos econémicos necesarios se considerara la viabilidad
de tomar medidas de mitigacion no estructural a corto plazo y dejar que las edificaciones
cumplan su vida util para que luego sea, expropiadas y/o eliminadas.

No se deben hacer nuevas inversiones ubicando nueva infraestructura en areas de alta
peligrosidad. Luego de desalojar estos terrenos se procedera a designar los mismos como
suelo rustico especialmente protegido por razén de su susceptibilidad a desastres. El
objetivo final es lograr que el municipio de Cayey eventualmente reduzca su vulnerabilidad
a peligros naturales multiples saliendo de las zonas peligrosas.
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La siguiente tabla muestra seis proyectos de mejora capital del Municipio de Cayey. Todos
estan fuera de la zona inundable de los 100 afios (FIRM-Cayey). Tampoco estan en areas
gue tengan un potencial significativo de deslizamientos y otros movimientos de masa y
solamente los ubicados en los abanicos aluviales estan expuesto a un riesgo que fluctua

entre moderado a bajo a amplificacién de ondas sismicas y licuacion.

Municipio Auténomo de Cayey

Exposicién potencial a peligros naturales muiltiples

Obras de mejora capital programadas para los préximos cinco afnos por el

Amplificacion

PR-14 Bo. Montellano

Proyectos Inundacién Derrumbes de ondas Licuacion Geologia
sismicas
Construccion Escuela de “Area of afloramiento
Voleibol PR-14 km. 72.9 minimal flood No No No igneo
Bo Montellano ReEaaRf extrusivo
Disefio y construccién
mejoras geométricas en “Area of ) '
la PR-14 Bo. Pueblo/Bo minimal flood No moderado a bajo abanico
Montellano. . USEETsE bigya aluvial
Construccién mejoras “Area of
geométricas PR-1 Int. minimal flood No moderado a bajo abanico
PR-15 Bo. Pueblo Ve e’ bajo aluvial
Disefio y construccidon “Area of afloramiento
parque de béisbol PR- minimal flood No No No igneo
184 en Bo. Guavate hazard® extrusivo
Construccién de nueva
entrada a la Ciudad PR- “Area of No moderado a bajo abanico
1 Km. Int. entrada 39 rlmAl fiogd bajo aluvial
N, hazard”
Bo. Montellano
Construccién dos “Area of afloramiento
canchas de balompié minimal flood No No No igneo
hazard” extrusivo
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Finalmente las politicas puablicas sobre uso del terreno del POT de 2007 y el PUT de 2015
tienen como objetivo lograr el bienestar social y econémico procurando que estos sean el
vehiculo que optimice el uso eficiente y sostenible de los suelos basandose no solo en sus
caracteristicas y las del territorio sino en la disponibilidad de infraestructura existente y
programada. Para proteger el ambiente y mitigar los riesgos naturales, el POT y PUT
identifican usos consonos con los lugares que deben conservarse en su estado actual o que
deben restaurarse y/o rehabilitarse para mitigar los dafios y alcanzar un desarrollo sostenible.

La Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey amparada en la Ley de
Municipios Auténomos tiene la responsabilidad de hacer acopio e instrumentalizar las leyes
y reglamentos municipales, estatales y federales pertinentes a la mitigacion de riesgos
naturales sean aplicadas e integradas en sus propios procesos y los planes operacionales
de las diversas agencias municipales incluyendo la OMME, la Policia Municipal, Vivienda,
Recreacién y Deportes, Obras Publicas y otras segun sea pertinente.

Con respecto a como se integran las leyes y reglamentos que inciden en la mitigacion se ha
incluido el historial del marco regulatorio de mitigacién y manejo de emergencias en la
Seccion | - C, paginas 5 a la 16. El Plan de Mitigacion incorpora las leyes y reglamentos
vigentes en la Secci6n VI-D, Planes y Acciones de Mitigacion en las acciones numero 2, 3,
4,11, 12,14, 15,16, 18, 21, 25, 26, 32, 34 y la Seccion VIl - A-D paginas 147-151.

También considerara toda la reglamentacion que regula los nuevos desarrollos y los cambios
en el uso de la tierra, particularmente los que tengan injerencia en la mitigacion de riesgos.
En cuanto a los planes PICA, la Oficina de Ordenamiento del Municipio de Cayey. a través
de la Oficina del Alcalde, remitira a la Junta de Planificacién copia de este Plan de Mitigacién
con la lista de proyectos, que se incluyen en la Seccién VI:B, relevantes al Programa de
Inversiones de Cuatro Afios, de 2018-2019 al 2021-2022 (PICA).

El PICA vigente solo contempla cuatro proyectos para el municipio de Cayey. Tres tratan con
la reparacion de dafios a la infraestructura existente asociados al huracan Maria. Solamente
la construccién del conector PR-158, fase Il, desde el Parque Tecnolégico a la PR-1 es una
obra nueva. Naturalmente para que dicho proyecto sea aprobado por OGPe y la Junta de
Planificacion, debe cumplir, con los reglamentos y politicas de mitigacion vigentes, las
calificaciones del Plan del Uso de la Tierra y las politicas publicas de Plan de Uso de
Terrenos (PUT) actual. El propésito es que los proyectos ya programados en PICA cumplan
con las estrategias y politicas de mitigacion contra riesgos naturales esbozadas en este Plan
de Mitigacion, las politicas del Municipio de Cayey y las del estado y gobierno federal.

En cuanto al Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso
(PRAPEC), vigente a partir del 4 de julio de 2014, solo aplica a pequefios afloramientos de
- caliza cretacica en el sudoeste del Cayey. Dicha area de gran valor ecologico esta
custodiada bajo la designacion de Suelo Rustico Especialmente Protegido - Ecolégico en el
Plan de Usos de Terrenos (PUT) de 2015. Esto significa que el PRAPEC de 2014 fue
considerado y fue incorporado en el PUT. Al presente, por estar protegido, el carso de
Cayey no presenta situaciones significativas relativas a la mitigacién contra riesgos naturales.
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SECCION V: PERFIL DE RIESGO

A continuacién se presenta el perfil de cada uno de los peligros naturales que puede afectar
al municipio de acuerdo a su frecuencia, probabilidad y potencial de causar dafios a la vida
y propiedad. Luego se describe la metodologia usada para establecer los estimados asi
como las limitaciones en cuanto a la disponibilidad de datos en cada uno de los riesgos
considerados en el Plan de Mitigacion.

Para establecer los dafios que puede causar un terremoto se considerd la aceleracion
sismica (pga) que tiene un 10% de probabilidad de ser excedida en 50 afios de acuerdo a
los mapas de aceleracion maxima para Puerto Rico seglin establecido en el trabajo
preparado por C. S. Mueller, A. D. Frankel, M. D. Petersen y E. V. Leyendecker: Seismic
Hazard Maps for Puerto Rico and U.S. Virgin Islands”. La frecuencia, los efectos y las
caracteristicas de los terremotos que han afectado significativamente al municipio se obtuvo
mediante la recopilacion de documentos histéricos, como el informe de los sismélogos Reid
y Taber: “The Porto Rico Earthquake of 1918", asi como de los catalogos sismicos de Puerto
Rico y de literatura cientifica que aparece en la bibliografia de este documento. Los dafios
anuales promedio fueron estimados a base de coeficientes de dafio derivados a partir de las
aceleraciones sismicas y el nimero, tipo y valor de todas las estructuras.

En cuanto a los huracanes la probabilidad de que el municipio sea impactado por éstos en
términos de intensidad y frecuencia se obtuvo del trabajo preparado por Todd Kimberlain de
NOAA: Map of Empirical Probabilities of Named Storm, que aparece en la bibliografia. La
frecuencia de huracanes que han afectado significativamente al municipio se obtuvo
mediante la determinacion de las declaraciones de desastres en que el municipio de Cayey
fue incluido, informacién suministrada por la Oficina de Ordenamiento Territorial, literatura
técnicadel U.S. Geological Survey (USGS), NOAAYy las fuentes de informacién cientifica que
aparecen en la bibliografia utilizada en la preparacién de este Plan. El valor promedio de los
dafios causados por un huracan en el municipio de Cayey fue calculado a base de datos
econdmicos provistos por FEMA y por el Municipio de Cayey para los ciclones Hugo,
Hortense, Georges, Jeanne, Irene, Otto, Irma y Maria. Este valor fue promediado por afio
para determinar la pérdida promedio anual debida a huracanes.

Los eventos de inundacién de 100 afios (probabilidad de 1% en un afio dado) fueron
delimitados espacialmente de acuerdo a la informacion del Flood Insurance Rate Map del
Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones de -FEMA. La frecuencia de las
inundaciones significativas en el municipio se obtuvo mediante la determinacién de las
declaraciones de desastre en que se incluy6 al municipio de Cayey, informacién suministrada
por la Oficina de Ordenamiento Territorial, el National Climate Data Center y de literatura
técnica del U.S. Geological Survey (USGS).
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El valor promedio anual de pérdidas econémicas que causan las inundaciones se estimé
empiricamente tomando como base los dafios econémicos causados por inundaciones
ocurridas a partir del huracan Hugo en 1989 e incluye cada una de las 10 declaraciones
presidenciales de desastre que se han proclamado para Cayey a partir de Hugo. El dafio
promedio anual se computd sumando el total de dafios exclusivamente por inundacién para
cada una de las declaraciones de desastre y dividiendola por 28 para obtener el promedio
anual de dafo por inundacioén.

En adicion se estim6 la magnitud de los dafios en funcién de la altura a que pueden llegar
las aguas dentro de las edificaciones usando curvas de dafio que han sido calibradas para
las condiciones promedio de Puerto Rico. Estas expresan el por ciento de dafio relativo al
valor total del contenido, asi como el por ciento de dafo estructural relativo al valor de la
edificacion. En la seccion de inundaciones se muestran tablas que expresan la magnitud de
los dafios de acuerdo a la altura del agua dentro de la vivienda, el tipo de vivienda, el valor
de la estructura y el valor de sus contenidos.

En el caso de los deslizamientos y otros movimientos de masa se estimé la probabilidad de
eventos que los producen a base de la ecuacion para determinar el umbral de lluvia a partir
del cual comienzan a ocurrir deslizamientos en el interior montafioso central segin
desarrollada por Larsen M.C. and Simon A.: Rainfall-threshold conditions for landslides in
a humid ftropical system, También se utilizd el Technical Paper No. 42 para estimar la
recurrencia de las lluvias maximas de distinta duracién para el municipio. La probabilidad
estadistica empirica también se determin6 a base de la ocurrencia de pasados eventos
pluviométricos que provocaron inundaciones y que accionaron deslizamientos y otros
movimientos de masa.

Debido a que no hay modelos disponibles para estimar los dafios que potencialmente
pueden producir los deslizamientos y otros movimientos de masa a la propiedad y su
contenidos se procedié a estimar dicho potencial a base de los dafios causados en el pasado
por eventos de lluvias prolongadas. Para efectos de estimar los dafios se partié de la premisa
empirica de que las lluvias que accionan derrumbes significativos ocurren con una
recurrencia promedio de 2.8 afios. Esto incluye 10 eventos pluviométricos significativos que
accionaron deslizamientos y otros movimientos de masa a partir del huracan Hugo en 1989.
Este estimado puede ser utilizado como una aproximacién razonable de un evento
pluviométrico representativo de los que acompafian las tormentas, huracanes y otros
sistemas tropicales de baja presion. ‘
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PERFIL DE PELIGROS NATURALES EN EL MUNICIPIO DE CAYEY
FRECUENCIA, PROBABILIDAD Y DANOS POTENCIALES
Tipo de Frecuencia y probabilidad de eventos significativos futuros | Estimado de daiio
Peligro promedio anual
Han ocurrido 19 eventos significativos en 118 afios. En promedio,
un evento ciclénico significativo afecta al municipio cada diez afios.
Probabilidad de 3% anual en caso de un huracan categoria 3,4 6 5, M Ito
pasando a menos de 30 millas de Cayey; 12% pasando a 60 millas uya
Huracén o 0 menos; 42% en el caso de una tormenta o huracan pasando a
tormenta 100 millas o menos. Luego del huracan Maria el dafio promedio $10,106,197
anual por huracan en el municipio de Cayey aumenta por casi un $26.579,298
factor de 5. Esto es de $2,126,456 a2 $10,106,197. El dafio promedio A
anual fue calculado a partir de los eventos ocurridos después del
huracan Hugo.
Han ocurrido 32 eventos significativos en los ultimos 118 afios. En
promedio ocurre una inundacion significativa cada cuatro afios. El Alto
. evento que ha causado mayor dafio ocurrié en la vispera del Dia de
Inundacion | pevesen 1992, Eldafio promedio anual fue calculado a partir de los $1,618,314
eventos ocurridos después del huracan Hugo. $4,273,349
Han ocurrido aproximadamente unos 2 eventos de intensidad Moderado
moderada a fuerte en 500 afios. Esto indica un promedio de un
sismo de intensidad moderada a fuerte cada 250 afios y uno muy
fuerte al menos cada 500 afios (10% de probabilidad en 50 afios). $512,415
Sismos Alto potencial de dafios en estructuras muy mal construidas. El dafio (evento de
que puede causar el sismo de 500 afios equivale a $256,205,998 500 afios)
9.2% del valor del acervo de capital edificado y sus contenidos.
Han ocurrido aproximadamente 31 eventos significativos en 106
afios. Cada 4 afios aproximadamente ocurren lluvias de intensidad Moderado
maxima que en 24 horas exceden el umbral minimo para que
ocurran movimientos de masa significativos. Se usaron los dafios de
Derrumbes | Irene y Maria para hacer el estimado anual. No hay datos $351,013
especificos para estimar dafios provocados por deslizamientos y
otros movimientos de masa para los demas eventos.
Los valores en rojo fueron ajustados por inflacion al 2019. - CPI US Dept. of Labor: Los valores
para sismos y derrumbes no estan basados en datos que necesiten ser ajustados por inflacién.

Cada uno de los peligros que puede ser cartografiado fue delimitado en los mapas que
aparecen en la secciones en que se analizan los peligros de inundacién, movimientos de
masa, amplificacion de ondas sismicas y licuacién. En el Apéndice Il se incluyen mapas
detallados donde se presenta un mapa integrado (multi-riesgos) de todos los peligros que
afectan al municipio. En éste se sobreponen los peligros naturales y la infraestructura critica
incluyendo vias de transportacioén, puentes, lineas de agua potable y usadas de la Autoridad
de Acueductos y Alcantarillados, lineas de la Autoridad de Energia Eléctrica y sub-estaciones
escuelas, puentes, pozos de agua y edificaciones gubernamentales entre otros.
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A base de la informacién disponible se pudo estimar los dafios en délares para los 4 peligros
naturales que fueron considerados. Soélo 2 de estos, huracan y terremoto, impactan en
mayor o menor grado todo el espacio geografico del municipio cuando ocurren. Los 2
restantes (inundaciones y movimientos de masa) se circunscriben a zonas especificas cuyos
espacios pueden también ser vulnerables a uno o mas peligros simultaneamente incluyendo
la licuacidn de arena y la amplificacion de ondas sismicas que son dos peligros geologicos
inducidos por terremoto que estan restringidos a los depdsitos aluviales.

El andlisis de los datos econdmicos del perfil de riesgo revela que en el municipio de Cayey
los huracanes, a pesar de ser menos frecuentes que las inundaciones y deslizamientos,
causan el mayor dafio promedio anual. El costo promedio anual, considerando el impacto
del huracan Maria es mayor que el costo de todos los demas riesgos combinados. No
obstante las inundaciones son mucho mas frecuentes que los huracanes y sismos vy
representan junto a los deslizamientos y otros movimientos de masa el problema de
mitigacidon mas recurrente y cotidiano en el municipio de Cayey.

Por otro lado el terremoto de 500 afos, a pesar de su baja probabilidad anual, cuando ocurra
tiene el potencial de causar dafios a las estructuras y contenidos ascendentes a
$256,205,998. Dicho valor es del mismo orden de magnitud que los dafios producidos por
el huracan Maria para el municipio de Cayey que segun el modelo HAZUS de FEMA fue de
$255,443,000.

El moderado costo promedio anual de los sismos por causa de su baja recurrencia no puede
ser interpretado como de menor importancia debido a que el potencial de pérdida de vida
que puede causar un terremoto fuerte es mucho mayor que la de los demas peligros. Esto
es particularmente critico cuando se consideran las cientos de estructuras en columnas altas
de longitud desigual que son altamente vulnerables en caso de sismo fuerte. Esto requiere
que se implanten medidas de mitigacion que puedan ser implantadas conjuntamente a las
gue se recomiendan para lidiar con eventos de mayor recurrencia como inundaciones y
huracanes y deslizamientos.

Los deslizamientos y otros movimientos de masa causan dafios considerables a través de
todo el municipio particularmente a los largo de los cortes y rellenos de las carreteras pero
aunque son muy comunes el impacto de eventos de menor frecuencia pero de mayor
magnitud es mucho mayor.

Los estimados de pérdidas ya presentados son estimados minimos comprobables de los
dafios que han ocurrido a base de los datos disponibles. Dichos valores pueden ser
significativamente mayores si se consideran las externalidades econémicas de muchos de
estos. A medida que el municipio contintie recopilando informacién de forma sistematica
sobre los diversos peligros naturales y la magnitud de sus pérdidas, estos estimados podran
ser refinados para facilitar el desarrollo de estrategias efectivas de mitigacion.
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SECCION VI: PLAN DE ACCION
A. Metas y objetivos del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Muiltiples

Las metas y objetivos del Plan de Mitigacidn fueron desarrollados y discutidos por el Comité
de Timdén Planificacién incluyendo los asistentes a la reunidén publica del viernes 8 de
diciembre de 2017 a la 1:20 PM en la Casa del Cuento e Historia Cayeyana ubicada en el
casco histérico donde se presentd la version avanzada de la actualizaciéon del Plan y se
discutieron las estrategias de mitigacion a implementarse en el municipio de Cayey.

Estas se desarrollaron a partir de los resultados obtenidos del analisis de vulnerabilidad
completado en el proceso de definicién del perfil de peligrosidad y riesgo cuyos detalles
estan presentados en la Seccién IV de este Plan. Durante el proceso de anélisis se
presentaron al publico los mapas de peligros naturales y los mapas de infraestructura critica
y no critica. También se examinaron las estadisticas de riesgo en las areas vulnerables y
el dafio econémico potencial que puede causar.

A partir de los mapas de peligros naturales se concluy6 que las areas mas peligrosas en el
municipio de Cayey estan en la zona de inundacién de los 100 afios (Zona 2) incluyendo la
Zona 1 o zona del cauce mayor de los tributarios del Rio La Plata y que también son
susceptibles a amplificacién de ondas sismicas y licuacién aunque en grado moderado a
bajo. Elmayor riesgo de dafio econémico a la propiedad lo presentan los huracanes seguido
por las inundaciones, sismos y movimientos de masa. En cuanto a el riesgo potencial a la
vida, la mayor amenaza la presentan los terremotos. En resumen las metas del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples se desarrollaron con el insumo de la
ciudadania y estan dirigidas a reducir el impacto adverso de los peligros geolégicos,
atmosféricos e hidrolégicos que amenazan la vida y propiedad de los ciudadanos del
municipio de Cayey.

Esto se logra mediante la implantacién de estrategias de mitigacién encaminadas a proteger
la vida y prevenir dafios a la propiedad. Dicha estrategia también debe incluir el incrementar
la resiliencia de la infraestructura y la sociedad ante el efecto amplificador del riesgo que ya
esta teniendo el cambio climatico. Esto incluye la implantacion de estrategias de mitigacion
de caracter estructural y no estructural. Estas consisten de obras de control de inundacién
y de erosion, el reforzamiento de estructuras vulnerables contra los mtiltiples efectos de los
huracanes, inundaciones, deslizamientos, sismos y la proteccién de la funcién reductora de
los peligros naturales que tienen las cuencas hidrograficas y otras areas de gran valor
ambiental. Incorpora ademas el promover la educacion publica en torno a cdmo mitigar los
efectos de los peligros naturales a que estd expuesto el municipio. La implantacién
operacional de estos encaminara al municipio de Cayey a lograr la meta de desarrollar un
municipio resiliente contra desastres naturales multiples. Para lograrlo deben efectuarse los
los siguientes:
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1. Prevencioén para proteger la vida y propiedad contra los efectos de los peligros
naturales multiples

Esto implica tomar las acciones necesarias para limitar el desarrollo en areas peligrosas y
de alto riesgo o en areas que aumentan la vulnerabilidad de otros lugares del municipio.
Incluye también limitar la practica de subsidiar con fondos publicos los riesgos que conlleva
la construccién en areas vulnerables.

Focaliza en actividades de mitigacidn que se implantan mayormente a través de la
planificacién especificamente a través del Plan de Ordenamiento Territorial. Estas incluyen,
entre otras, la zonificacidn para evitar ubicar infraestructura en zonas que presenten riesgos
significativos, la preservacion de espacios abiertos, el desarrollo, implantacién y/o
actualizacion de reglamentos de zonas inundables y humedales, manejo de escorrentias,
limpieza de escombros y mantenimiento del cauce de los rios y quebradas, manejo de
cuencas hidrograficas, reglamentacién contra el vertido de materiales en los cuerpos de
agua, control de erosién y sedimentacion, actualizacién de reglamentos de construccion y
soterrado de lineas eléctricas y otros servicios basicos.

2. Proteger la vida y propiedad

Conlleva la implantacién de acciones encaminadas a ayudar a los residentes a proteger sus
hogares, estructuras y propiedades contra los dafios que pueden producir los peligros
naturales. Estas incluyen medidas tanto de caracter estructural como no estructural contra
inundaciones, huracanes, sismos y movimientos de masa seguin sea necesario. Las
estructurales incluyen la construccién de diques, canales, muros de contencién, drenajes,
reforzamiento estructural contra terremotos y demas obras encaminadas a proteger la vida
y propiedad.

Las obras no estructurales incluyen la adquisicion de propiedades en lugares de alto riesgo,

el reubicar estructuras, elevar edificaciones, colocar barreras contra la accion de las aguas,
utilizar técnicas de acondicionamiento contra inundaciones (“flood proofing”) y sismos, la
adquisicion de seguros, instalacion de tormenteras. Implica ademas el cumplir con los
criterios de elegibilidad para recibir ayuda estatal y federal en caso de desastre.

Este ultimo es de importancia critica ya que muchos damnificados por el huracan Maria
vieron limitadas sus ayudas para restaurar sus hogares por que no poseian titulo de
propiedad. Por esta razén se hace vital desarrollar una estrategia para otorgar titulos de
propiedad a las familias que son propietarias pero que no tienen la forma de validarlo
legalmente y que por ésta razdén no cualificaron para recibir ayuda.
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3. Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a los peligros naturales
y otros riesgos creados por los humanos

El riesgo puede ser reducido significativamente educando y creando conciencia entre los
residentes en torno al peligro de residir en areas vulnerables y la importancia de tomar
medidas de mitigacién para reducir las pérdidas y dafios a la propiedad en caso de desastre.
Las actividades de informacién publica incluyen el hacer accesible a los ciudadanos los
mapas de peligros naturales multiples, la preparacién y distribuciéon de informacién sobre
mitigacién contra desastres, la preparacién de talleres informativos para la comunidad, el
requerir a los corredores de bienes raices que informen a los compradores o arrendatarios
el grado de vulnerabilidad que presenta la propiedad, y la preparacién de un portal en
Internet sobre la mitigacién contra peligros naturales multiples en el municipio de Cayey.

4. Fortalecer los servicios de emergencia en caso de desastre

Este objetivo conlleva la asignacion de recursos para garantizar una respuesta adecuada tras
un evento que ponga en riesgo no soélo las facilidades criticas sino la vida y propiedad de los
ciudadanos. Conlleva también mejorar los sistemas de alerta a la ciudadania en y acciones
para la proteccién de la infraestructura critica esencial para la respuesta y recuperaciéon
después de un desastre.

5. Desarrollar actividades de colaboracion entre distintos sectores de la sociedad
para integrar efectivamente los procesos de mitigacién contra desastres

Todas las acciones necesarias para la proteccion de la vida y propiedad requieren fortalecer
la comunicacién y la colaboraciéon entre las agencias publicas, la ciudadania, el comercio y
las organizaciones sin fines de lucro. Las actividades del Comité Timon de planificacion para
implantar el Plan de Accién y para monitorear las acciones establecidas en éste son
esenciales para el éxito del mismo.
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B. Planes y acciones de mitigacion implantadas o en proceso

Las obras de mitigacion que se llevan a cabo en el municipio de Cayey incluyen todas
aquellas propulsadas por el propio Municipio, las implantadas por las agencias
gubernamentales y corporaciones publicas y las promovidas por el gobierno federal de los
EE.UU.. Las implantadas o en proceso de ser implantadas por el Municipio incluyen todas
las acciones ya completadas, en proceso de iniciarse o que estan pendientes de
implantacion. La situacion especifica con cada una de éstas se discute en la seccion D
titulada; “Identificacién y Analisis de Acciones de Mitigacion”.

A continuaciéon se exponen las acciones de mitigacién en curso y programadas por la
Autoridad de Carreteras adscrita al Departamento de Transportacién y Obras Publicas
(DTOP), el Departamento de la Vivienda y el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales. De 10 peticiones de informacién que se hicieron a diversas agencias
gubernamentales solamente estas tres fueron contestadas para informar si tenian obras de
mitigacién en curso o programadas en el municipio de Cayey. Las ocho agencias
gubernamentales que no proveyeron las informacién solicitada por correo certificado
aparecen listadas en la pagina diecinueve.

La ingeniero Alexandra Velazquez Delgado, de la Autoridad de Carreteras informé que hay
siete proyectos en proceso de desarrollo para el municipio de Cayey y que todos son
financiados por el “Federal Highway Authority. De estos siete proyectos cuatro son
conectores. Dos estan en etapa de construccion, uno en el de ingenieria preliminar. El Gltimo
esta en la etapa de estudio ambiental. El total asignado para estos cuatro conectores
asciende a un total de $12,125,000.00. Los tres proyectos restantes incluyen un reemplazo
de puente por la cantidad de $3,292,950.30 y un corredor de seguridad en la PR-52 un costo
de $9,240,000.00. Finalmente esta en progreso la construccion de un segmento adicional
a la PR-158 a un costo de $13,000,000.

La Secretaria del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales contesté que no
tienen proyectos de mitigacidon para el control de inundaciones en desarrollo ni propuestos
para el municipio de Cayey. Indicé que no poseen infraestructura critica en Cayey, ni sus
facilidades han sufrido dafios causados por peligros naturales u ocasionados por la actividad
humana. Indica que tampoco hay cuevas, cavernas o sumideros en su inventario.

Recomienda no inestabilizar los terrenos susceptibles a deslizamientos mediante el corte de
terrenos, remocién de la cobertura vegetal y el corte de arboles. Indica la necesidad de
establecer programas de reforestacion de cuencas hidrograficas y control de erosién y
sedimentacién. También recomienda dar mantenimiento adecuado a los sistemas pluviales,
desarrollar un programa de limpieza de quebradas y rios con el fin de evitar la acumulacién
de basura y escombros en las atarjeas de los puentes. Finalmente enfatiza la necesidad de
educar a la comunidad para fomentar la proteccidn los cuerpos de agua y la conservacion
de la faja verde al margen de los cuerpos fluviales.
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La Secretaria Auxiliar del Departamento de la Vivienda indicé que, para responder a nuestra
peticion de informacion, se identificaron las comunidades que estan en riesgo de inundacién
y deslizamientos en el municipio de Cayey. Con su contestacién proveyeron un mapa de su
sistema de informacidn geografica que muestra dos comunidades dentro de algunas de las
zonas de riesgo. Estas son La Planta y Jajome. La primera esta en zona de riesgo de
inundacion de 0.2% anual mientras que la comunidad Jajome esta en una zona de alto
riesgo de deslizamiento. Sefalaron que ambas comunidades estaran siendo evaluadas por
el Secretario de la Vivienda a fin para considerar su relocalizacidén y/o mitigacion.

En una segunda peticiéon de informacidén que se hiciera luego del huracan Maria el Sr. Carlos
M. Contreras Aponte, Secretario del Departamento de Transportacion y Obras Pudblicas
informd que hay quince proyectos que estan en proceso de desarrollo y/o acabados de
completar en el municipio de Cayey. De estos tres son conectores en diversas etapas de pre-
ingenieria, disefio y construccién con una inversion que asciende a $11,306,583.00.

Para mejorar la seguridad vial hay cinco proyectos. De estos tres se completaron a un costo
de $3,166,878 y dos estan programados a un costo de $9,558,844. Se han invertido
$5,100,224 en dos proyectos distintos encaminados a preservar, rehabilitar y reemplazar
puentes. Hay dos proyectos de mitigacion de desprendimientos que se completaron a un
costo de $313,776.35 después del huracan Maria. Hay dos proyectos de adquisiciéon y
construccién en la PR-158 a un costo de $14,000,000. Finalmente se complet6 un proyecto
de rehabilitacién de pavimento a un costo de $1,060,246..

EIDTOP también indicd que estan trabajando con la asignacién de contratistas para corregir
los dafos ocasionados por el huracan Maria en las carreteras PR-14, km 57.0 al 72.9
(colapso), PR-15 km.10.20 al 25.84 (colapso), PR-184 km. 28.6 (carretera colapsada), PR-
77.29 km.0.00 al 0.1 (desprendimiento) y PR-7731 km. 0.00 al km.1.0 (desprendimiento).
Esta informacién se integré a la seccion de riesgos por deslizamientos y otros movimientos
de masa y ayudé en el desarrollo del analisis de vulnerabilidad a estos fenédmenos.

La Secretaria del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales contesté la peticion
de la Presidenta del Comité Timén del 1 de diciembre de 2017 pero no agreg6 informacién
adicional a la ya provista el 21 de junio de 2017 antes del paso de Irma y Maria. La
informacién suministrada por estos fue incorporada al analisis de riesgo asi como las
recomendaciones para mitigar los efectos de los peligros naturales en la infraestructura
presente y futura.

Por otro lado el Municipio de Cayey efectua acciones de mitigacion a través de las obras de
mantenimiento que se realizan bajo la direccién de la Oficina Municipal de Obras Publicas.
Estas incluyen trabajos de estabilizacién de taludes, labores de limpieza y reparacién de
canales, cunetas y desaglies obstruidos, asi como el mantenimiento de drenajes, canales
y ramblas para controlar las inundaciones locales tanto en la zona rural como urbana.
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C. Estrategias de mitigaciéon

Cada uno de los peligros cuya vulnerabilidad se describe en la seccion IV conlleva la
implantacion de una serie de estrategias de mitigacion que se detallan a continuacion:

a. implantara reglamentaciéon de uso de la tierra que regule el uso, tipo de
estructura, la densidad de desarrollo y requerimientos particulares de acuerdo
a la naturaleza de los peligros geolégicos inducidos por terremoto que estén
presentes a través del municipio.

b. regulara la construccion en zonas que presenten riesgos significativos de
inundaciones, deslizamientos y otros movimientos de masa, licuacién y/o
amplificacién de ondas sismicas mediante reglamentacién que debera ser
incorporada dentro del contexto del Plan de Ordenamiento Territorial del
municipio

€. velara por el fiel cumplimiento de los estandares vigentes de construccion
sismo-resistente segun establecido en el International Building Code y OGPe

d. iniciara acciones multi-agenciales para adquirir terrenos y propiedades para
remover estructuras existentes en zonas peligrosas de alto riesgo y prevendra
la construccién de nuevos desarrollos en éstas.

e. evaluara las areas que permanecen inestables después del huracan Maria
para que luego de la fase de respuesta a la emergencia se implanten medidas
de mitigaciéon que estabilicen dichas areas a mediano y largo plazo.

1. Huracan

Como parte de las estrategias para reducir la pérdida de vida y propiedad
contra los efectos adversos de los huracanes, el municipio de Cayey:

a) identificara y protegera todas las facilidades que necesitan tormenteras
incluyendo refugios, centros de salud, edificios gubernamentales y
demas facilidades criticas que asi lo requieran, a fin de reducir su
vulnerabilidad a dafios el viento y la lluvia.

b) se asegurara que las nuevas edificaciones cumplan con los cédigos de
construcciéon de acuerdo a lo estipulado por el International Building
Code y los reglamentos de construccion vigentes en Puerto Rico.
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9)

h)

iniciara acciones multi-agenciales para reforzar o remover estructuras
altamente vulnerables a la fuerza del viento huracanado.

prevendra la construccién de viviendas ilegales, que no cumplen con los
requisitos de construccién, mediante un sistema de vigilancia efectivo
a través de todo el municipio.

preparara un inventario georeferenciado de las areas residenciales mas
vulnerables (casas de madera y de construccion mixta) y demas
facilidades que presentan alto riesgo potencial en caso de huracan.

mantendra actualizado el plan de preparacion, respuesta, recuperacion
y mitigacion para casos de huracan e incorporara las recomendaciones
de mitigacion de este Plan.

educara a la poblacién en torno al riesgo a la vida y propiedad que
presentan los huracanes mediante la preparacion de charlas educativas,
folletos y un portal de Internet que sera desarrollado especificamente
sobre mitigacion de peligros naturales multiples para las condiciones
especificas del municipio.

proveera informacién a los residentes en cuanto a las medidas
especificas para reforzar y proteger sus hogares y pertenencias, rutas
de evacuacion y areas de mayor peligro en caso de un huracan.

evaluara los lugares que permanecen vulnerables después del huracan
Maria para que luego de la fase de respuesta a la emergencia se
implanten medidas de mitigacién permanente que protejan la vida y
propiedad de los ciudadanos al igual que la infraestructura publica.

2. Inundaciones

Como estrategia de mitigacién para reducir la pérdida de vida y propiedad en
caso de inundaciones, el Municipio de Cayey:

a)

mantendra controles estrictos en el uso de la tierra para prevenir la
ubicacion de nuevas estructuras ilegales, en las zonas inundables,
velando por el cumplimiento del Reglamento de Planificacion Num. 13
de la Junta de Planificacion de PR.
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b)

d)

T

implantara requerimientos de manejo de escorrentias en los nuevos
proyectos de construccidbn para garantizar que no incrementen la
magnitud y frecuencia de las inundaciones.

educara a la poblaciéon de las areas vulnerables en cuanto a las
acciones de mitigacion contra inundaciones causadas por el Rio La
Plata y sus tributarios asi como los que drenan hacia la vertiente
meridional hacia el Mar Caribe. Esta informacion sera divulgada através
de charlas educativas, folletos y el portal de Internet que sera
desarrollado especificamente sobre mitigacion de peligros naturales
multiples dentro del contexto especifico del municipio de Cayey.

para controlar nuevos desarrollos en zonas inundables preparara mapas
georeferenciados, en formato compatible con los sistemas de
informacidn geografica, que identificaran detalladamente el area
inundable de todos los rios y quebradas del municipio que no aparecen
demarcados en los mapas de zonas inundables de la Junta de
Planificacién y el Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones.

se estimularay promovera eficazmente la adquisicion de seguros contra
inundaciones del Programa Nacional de Seguros Contra Inundaciones.

solicitara participar en el Community Rating System del Programa
Nacional de Seguros contra Inundaciones para mitigar los efectos de las
inundaciones a la misma vez que se reducen las primas de seguro
contra inundaciones en el municipio de Cayey.

procurara que las nuevas obras de reconstruccién de puentes, drenajes
reubicaciones residencias fuera de la zona inundable y/o cualquier otra
obra de mitigacion sean sismo-resistentes y cumplan con los nuevos
cédigos vigentes a fin de proteger la vida y propiedad.

apoyara y participara activamente en los programas de manejoy
conservacion de la cuenca hidrografica del Rio La Plata promoviendo
proyectos de reforestacion, control de erosidon y sedimentacion,
estabilizacion de pendientes, proteccién de acuiferos, manejo de las
escorrentias y control de contaminacion.
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3. Terremoto

Como estrategias de mitigacion para reducir la pérdida de vida y propiedad en
caso de terremoto, el Municipio de Cayey:

a) implantara mediante el Plan de Ordenamiento Territorial reglamentacion
que regule el uso de la tierra, el tipo de estructura, la densidad de
desarrollo y requerimientos particulares de acuerdo a la naturaleza de
los peligros geolégicos inducidos por terremoto que estén presentes en
diversas areas del municipio.

b) regulara la construccidn en zonas que presenten riesgos significativos
de licuacion y/o amplificacion de ondas sismicas mediante
reglamentacién que debera serincorporada dentro del contexto del Plan
de Ordenamiento Territorial del municipio.

c) velara por el fiel cumplimiento de los estandares vigentes de
construccidén sismo-resistente segun establecido en el International
Building Code y OGPe.

d) iniciara acciones multi-agenciales para adquirir terrenos y propiedades
para remover estructuras existentes en zonas peligrosas de alto riesgo
y prevendra la construccién de nuevos desarrollos en éstas.

e) desarrollara iniciativas multi-agenciales para asegurarse de que todas
las escuelas son sismo-resistentes y desarrollara estrategias conjuntas
para reforzar estructuralmente las construidas antes de 1987 que estén
ubicadas en areas identificadas como de alto riesgo y otras que asi lo
requieran.

f) desarrollara estrategias de recuperacion y reconstruccién después de
un terremoto incluyendo la implantacién de medidas de mitigacién como
moratorias de construccion en las area de alto riesgo.

9) mantendra actualizado los sistemas de GIS y GPS para levantar,
mantener e imprimir en mapas informacién geografica actualizada sobre
los riesgos naturales. Se mantendra un inventario georeferenciado
(GPS) de los eventos que ocurran y los dafios que generan a través del
municipio. Los mismos seran manejados, clasificados, analizados en un
sistema de informacion geografica,
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h)

)

k)

levantara un inventario georeferenciado (GPS) de las facilidades criticas
gue necesitan ser reforzadas en caso de terremoto y luego de las
viviendas y estructuras que necesitan ser eliminadas o reforzadas por
el riesgo que presentan en caso de terremoto fuerte.

implantara medidas de mitigacion no estructural para proteger los
contenidos de las facilidades criticas y facilidades de gobierno y
proveera informacion y orientacidén a los ciudadanos, comerciantes y
empresas sobre como reducir las pérdidas a los contenidos y las
estructuras en caso de terremoto.

proveera informacién a los residentes en cuanto a las medidas
especificas para reforzar y proteger sus hogares y pertenencias, rutas
de evacuacién y areas de mayor peligro en caso de un terremoto.

educara a la poblacion en torno a que hacer para mitigar los efectos de
los terremotos mediante la preparacién de charlas educativas, folletos,
afiches y hojas sueltas.

preparara un portal de Internet que sera desarrollado especificamente
sobre mitigacion de peligros naturales multiples para las condiciones
especificas del municipio de Cayey. El portal contendra informacion
detallada e ilustrada sobre todos los aspectos de la mitigacion que debe
conocer un ciudadano para reducir la amenaza a la vida y propiedad.

facilitara el adiestramiento de personal de la Oficina Municipal de
Manejo de Emergencias para educar a las comunidades sobre la
mitigacion contra terremoto, deslizamientos, inundaciones, huracanes
y demas peligros naturales que afectan al municipio.

procurard que las nuevas construcciones, rehabilitaciones vy
reparaciones que se efectiien luego del huracan Maria no se disefien
solamente para resistir vientos huracanados sino que se incorporen
concomitantemente medidas de mitigacién estructural y no estructural
segun sea el caso s fin de incrementar la resilidencia contra eventos
sismicos y proteger asi la vida y propiedad.
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4. Deslizamientos y otros movimientos de masa

Como estrategia de mitigacion para reducir la pérdida de vida y propiedad en
caso de deslizamientos y otros movimientos de masa, el Municipio de Cayey:

a)

b)

d)

g)

h)

regulara la construccidn en zonas que presenten riesgos significativos
de deslizamientos mediante la implantacién de reglamentacion dentro
del contexto del Plan de Ordenamiento Territorial.

adquirira terrenos y propiedades para remover estructuras en zonas de
alto y muy alto riesgo y prevenir nuevos desarrollos en éstas.

desarrollara un programa educativo donde se informara a los duefios de
propiedades, agentes de bienes raices y ciudadanos en general sobre
los lugares que presentan riesgos en caso deslizamientos y otros
movimientos de masa.

preparara un inventario georeferenciado a partir de los mapas
contenidos en este Plan para mantener un inventario actualizado de
residencias, propiedades y facilidades ubicadas en las zonas de
exposicién al peligro de deslizamientos.

no permitira la construccion en las zonas de alto riesgo a menos que se
tomen medidas especiales de mitigacion y so6lo cuando sea
estrictamente necesario.

orientara a la ciudadania en cuanto al peligro de deslizamientos en la
zona rural del municipio, y sobre cdmo evitar la inestabilizacion del
terreno.

implantara medidas de control estructural y no-estructural en los lugares
vulnerables, de acuerdo a las necesidades de cada caso.

educara a la poblacién en torno a como mitigar los efectos de los
deslizamientos y otros movimientos de masa mediante la preparacion
de charlas educativas, folletos e informacién en el portal de Internet que
sera desarrollado especificamente sobre mitigacion de peligros
naturales multiples para las condiciones especificas del municipio.
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D. Identificacion, Analisis e Implementacion de Acciones de Mitigaciéon
ACTIVIDADES GENERALES

Actividad 1. Convocar al Comité de Timon del Plan de Mitigacion contra Peligros
Naturales Multiples para el Municipio de Cayey para iniciar los trabajos de
implantacion de las estrategias y acciones recomendadas en este Plan.

La directoria de la Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio Autbnomo de Cayey,
tendra la responsabilidad de velar por la implantacién y ejecucién del Plan de Mitigacién.
Esto lo hara con el apoyo de la Oficina de Fondos Federales, Oficina de Obras Publicas,
Oficina de Ingenieria, Oficina de Administracién y OMME que constituiran el ndcleo principal
de trabajo. Para lograr esto se convocara al Comité de Mitigacidén que estara constituido por
los cinco representantes de las directorias mencionadas que seran responsables de
coordinar la implantacion de éste Plan de Mitigacion. Cuando sea necesario se integrara
personal técnico de las agencias gubernamentales y corporaciones publicas cuya
cooperacion es necesaria para su implantacion. Debera incluir ademas representantes de
las comunidades y de la empresa privada en las reuniones plenarias.

Para lograr esto se convocara al Comité Timdn de Planificacién que debera estar constituido
por unas 10-15 personas que incluiran personal técnico de las diversas dependencias del
municipio y de las agencias gubernamentales cuya cooperacion sea necesaria para su
implantacion. Debera incluir ademas representantes de las comunidades y de la empresa
privada. Para fines futuros relacionados con el CRS (Community Rating System) del
Programa Nacional de Seguro de Inundaciones (NFIP) es importante que el componente de
miembros de la comunidad sea de al menos un 50%. No todos tienen que estar presentes
en cada reunion y seran convocados segun sea pertinente.

La implantacidon de las acciones enumeradas en este Plan conlleva considerar, en lo que
respecta a su ejecucién, que éstas son de dos tipos:

1. las que pueden iniciarse y completarse a corto plazo osea, tan pronto
el GAR y FEMA aprueben ésta actualizacién del Plan de Mitigacién, ya
que son de implantacion rapida y pueden realizarse con los recursos
existentes y fondos operacionales del Municipio.

2. las que deben iniciarse, seglin se ha calendarizado en cada una de las
actividades de ésta seccion, pero su implantacién final no es inmediata
sino a mediano o largo plazo. Muchas de éstas requieren una serie de
acciones administrativas para preparar propuestas y/o “PW'’s’ para
obtener recursos econémicos para financiar estudios técnicos.
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Estos incluyen los de tipo hidrolégico-hidraulico, geotécnico, geolégico,
hidrogeoldgico, geomorfologia, ingenieria civil, analisis espacial,
inventarios georeferenciados (GIS) y otros.

De acuerdo a la necesidad los estudios analizaran los problemas y presentaran soluciones
costo-efectivas. Una vez se determine la viabilidad del proyecto se someteran nuevamente
propuestas o “PW'’s” de acuerdo a las categorias de FEMA (A-G) para financiar los que sean
elegibles. También se podran someter al Hazard Mitigation Grant Program, Pre-Disaster
Mitigation Grant Program, Flood Hazard Mitigation Grant Program asi como a diversas
agencias federales, estatales y/o entidades privadas segun sea el caso.

Las actividades que pueden comenzar a ser implantadas inmediatamente, con fondos
operacionales del municipio, se efectuaran de acuerdo a las fechas aqui establecidas. Las
que requieran la preparacién de propuestas a diversas fuentes de financiamiento
comenzaran a implantarse luego de recibir financiamiento por lo que las fechas de
implementacidén podrian variar con respecto a lo proyectado en el Plan. La prioridad
asignada a cada accidn se establecié en funcidon de su impacto potencial sobre el riesgo a
la vida y propiedad considerando su viabilidad social, técnica, administrativa, politica, legal,
ambiental y econdmica.

Actualizacién 2018:

El municipio cumpli6 cabalmente con esta actividad. Se implantaron muchas de las
actividades que se programaron en la pasada Actualizacion del Plan de Mitigacion de 2012.
Los logros especificos del Comité Timén de Planificacion se evidencian en las acciones
descritas en esta seccidn de “ldentificaciéon, Analisis e Implantacidon de Acciones de
Mitigacién”. Entre éstas cabe destacar la inversién de $601,221.62 en la estabilizacion de
los deslizamientos que causaron dafios severos a la carretera y varias viviendas del sector
Los Juanes.

Dichas obras se iniciaron el 14 de julio de 2012 y completaron el 14 de septiembre de 2015,
la reconstruccidn de los sistemas de drenaje y calles colapsadas por causa de la erosion en
la urbanizacién Alturas de Beatriz por la cantidad de $2,500,000 y la adquisicion de una
propiedad por un valor de $117,819.41 que habia experimentado pérdidas repetitivas en
Barriada Nueva. Dicha accién se inicio el 24 de septiembre de 2012 y concluy6 el 21 de
septiembre de 2015.
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Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial , Oficina de
Fondos Federales, Oficina Municipal de Obras Publicas, Oficina de
Ingenieria, Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias (OMME),
Oficina de Administracién

Colaboradores: Presidentes de la Junta del Plan de Ordenamiento Territorial

Representantes de los barrios y comunidades del municipio, comercio,
industrias y organizaciones civicas y religiosas

Miembros del Comité Municipal de Emergencias

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA)

Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)

Departamento de Transportacion y Obras Publicas
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales DRNA)

Negociado Estatal de Manejo de Emergencias y Administracion de
Desastres (NMEAD )

Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA).
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU.
Autoridad de Edificios Publicos
Oficina para el Mantenimiento de las Escuelas Publicas
Departamento de Educacion
Departamento de la Vivienda
Servicio Geoldgico de los EE.UU. (USGS)
Departamento de Agricultura de Puerto Rico

Periodo: 09/2018 - en adelante

Duracién: Continua: El Comité de Mitigacion se activara inmediatamente después
que se apruebe esta Actualizaciéon del Plan de Mitigacion contra
Peligros Naturales Multiples para el Municipio Auténomo de Cayey

Objetivo: Proteger la vida y propiedad

Desarrollar actividades de colaboracion entre el municipio, distintos
sectores de la sociedad, el gobierno estatal y el gobierno federal

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
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Actividad 2. Incorporar todos los hallazgos y recomendaciones del Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales Multiples del Municipio de Cayey en los planes de
preparacion, respuesta, recuperacion y mitigacion dentro del contexto de mitigacion
contra los peligros naturales multiples.

Mediante esta actividad se actualizaran y ampliaran los planes existentes para que se
incluyan los hallazgos y recomendaciones del Plan de Mitigacién incluyendo lo relativo a
huracanes y tormentas, inundacion, terremoto y deslizamientos y otros movimientos de
masa. El mismo requerira la coordinacion con agencias del gobierno estatal y federal.

Actualizacion 2018:

El municipio cumpli6 con esta actividad ya que incorpord todos los hallazgos y
recomendaciones relevantes del Plan de Mitigacion en el Plan Operacional de Emergencias
del Municipio de Cayey asi como en el proceso de actualizacién del POT y PUT del Municipio
de Cayey. Este proceso continuara a fin de incorporar la experiencia del huracan Maria y los
elementos relevantes contenidos en este Plan de Mitigacién asi como . En estos planes se
incorporara toda informacidén nueva y pertinente que esté disponible en el futuro.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey (Oficina de Ordenamiento Territorial )
OMME

Agencias Colaboradoras: Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA)
Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)
DTOP, DRNA
Autoridad de Edificios Publicos, Depto. Vivienda
Oficina para el Mantenimiento de las Escuelas Publicas
Departamento de Educacion
Policia de Puerto Rico, Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Servicio Geologico de los EE.UU. (USGS)
Departamento de Agricultura de Puerto Rico

Periodo: 08/2018 - 07/2019
Duracion: 12 meses
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Desarrollar actividades de colaboracion entre distintos sectores
de la sociedad

Fortalecer los servicios de emergencia
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operaciones), NMEAD
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Actividad 3. Promover politicas de mitigacion mediante la planificacion del uso del
suelo incluyendo reglamentacion para que el desarrollo ocurra en lugares seguros
donde la nueva infraestructura publica y privada no se vea afectada por los factores
agravantes asociados a los diversos peligros naturales identificados en este
documento.

Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) debera reglamentarse, a tono con este
Plan de Mitigacion, el tipo, localizacion y densidad de desarrollo de acuerdo al grado de
peligro y riesgo que presenta cada zona. Esto se puede efectuar mediante la implantacion
de reglamentos de zonificacion que incluyan franjas de amortiguamiento y reglamentacién
y medidas de mitigacion como parte integral del desarrollo de nuevos proyectos. Sera de
vital importancia asegurarse de que las agencias de permisos y los desarrolladores cumplan
con las disposiciones y reglamentos de ley. Los terrenos que presentan alto grado de peligro
deberan ser considerados como suelo rustico especialmente protegido en el POT y sélo se
permitiran usos de la tierra consonos con el caracter de estos lugares.

Esta actividad conlleva reuniones conjuntas con personal de la Junta de Planificacién, de la
Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe) y de la Oficina de Planificacién del Municipio de
Cayey para asegurar que en la toma de decisiones respecto a la otorgacién de permisos se
cumpla con las disposiciones de todos los reglamentos de ley. Conlleva también la
interaccién con grupos de desarrolladores con el fin de promover proyectos de alta densidad
en areas seguras que no incrementen el riesgo de exposicion a peligros naturales multiples.

Actualizacion 2018:

El municipio ha cumplido con esta actividad. Estas disposiciones han sido integradas en el
Plan de Ordenamiento Territorial y estan siendo actualizadas dentro del contexto del Plan
de Uso de Terrenos (PUT) de 2015. EI Comité Timoén de- Mitigacién velara por continuar
incorporando nueva informacion cartografica con respecto a las zonas de riesgo a fin de
mantener actualizado el Plan de Ordenamiento con la ultima informacién disponible que
ayude a mitigar los peligros naturales a través de la planificacién del uso de la tierra.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Planificacién y Desarrollo
Agencias Colaboradoras: Junta de Planificacién

OGPe, NMEAD, DRNA

Departamento de la Vivienda, Desarrolladores

Periodo: 08/2018 - 12/2019

Duracion: 16 meses para la actualizacion de la reglamentacién y luego de
forma continua

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operaciones)
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Actividad 4. Implantar, dentro del contexto del Plan de Ordenamiento Territorial,
politicas de mitigacion de riesgo en las areas que ya estan expuestas al efecto de los
peligros naturales miltiples asi como en las areas que puedan agravar las condiciones
de peligrosidad de los mismos.

Estas incluyen estandares para reforzar y/o modificar estructuras existentes, el desarrollo de
un plan de reconstruccién después de un desastre que incluya la implantacion de moratorias
en el desarrollo y reconstruccion fuera de las areas de alto riesgo, la transferencia de
derechos de desarrollo hacia lugares seguros, adquisicién de terrenos no desarrollados,
adquisicidon de derechos de desarrollo, reubicacion de edificaciones, adquisicién, demolicién
de estructuras de alto riesgo e implantacién de politicas fiscales y contributivas que reduzcan
el pago de impuestos por los terrenos abiertos ubicados en zonas potencialmente peligrosas.
Esta actividad conlleva reuniones conjuntas con personal de la Junta de Planificacidn, de la
Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe) y de la Oficina de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Cayey para asegurar que en la toma de decisiones respecto a la otorgaciéon de
permisos se cumpla con las disposiciones de todos los reglamentos de ley incluyendo el
Reglamento Nim. 13 de la Junta de Planificacién. Conlleva también la interaccién con
grupos de desarrolladores con el fin de promover proyectos de alta densidad en areas
seguras que no incrementen el riesgo de exposiciéon a peligros naturales multiples.

Actualizaciéon 2018: EI municipio ha estado cumpliendo con esta actividad y continua
implantandola al presente. Estas disposiciones han sido integradas en el Plan de
Ordenamiento Territorial y estan siendo reevaluadas dentro del contexto del PUT y la
experiencia del huracan Maria. EI Comité Timén de Mitigacion velara por continuar
incorporando nueva informacion cientifica y técnica con respecto a las zonas de riesgo a fin
de mantener actualizado el Plan de Ordenamiento con la dltima informacién que surja como
consecuencia de la experiencia con el huracan Maria.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Planificacion y Desarrolio
Agencias Colaboradoras: Junta de Planificacion
Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe)
Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias
Departamento de Transportacion y Obras Publicas
Departamento de la Vivienda.
Desarrolladores y proyectistas

Periodo: 09/2018 - 06/2019
Duracion: 10 meses para reevaluar la reglamentacion y luego de forma continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operaciones)
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Actividad 5. Se mantendra actualizado el sistema de informacion geografica con sus
componentes esenciales incluyendo computadoras, GPS, un impresor y una licencia
del sistema de informacién geografica (GIS). Se proveera adiestramiento en el uso del
sistema de GIS y GPS a personal de la Oficina de Ordenamiento Territorial, OMME y
la Oficina Municipal de Obras Ptblicas.

El uso de este sistema facilitara la incorporacion en el Plan de Ordenamiento Territorial las
recomendaciones para mitigar los peligros naturales mediante la planificacién del uso del
terreno. Sera esencial para mantener informaciéon georeferenciada de todos los lugares
donde ocurren dafios causados por peligros naturales y emergencias que afecten al
municipio.

Se mantendra informacién de la localizacién exacta, tipo de evento, personas afectadas,
cuantia de danos, descripcidn del evento y otros. Mediante el sistema se puede manejar,
clasificar, analizar, mantener e imprimir mapas, estadisticas y reportes de dafios con gran
precisiény eficiencia. La documentacidén que provee el sistema facilitara el proceso de hacer
reclamaciones para la obtencién de fondos después de un desastre. También sera esencial
para mejorar la base estadistica a partir de la cual se podra mejorar la calidad y precision del
perfil de riesgo de los peligros naturales incluyendo inundaciones y deslizamientos y otros
movimientos de masa.

Actualizacién 2018: El municipio cumplié con adquirir el equipo para el uso de GIS y GPS.
La Oficina de Ordenamiento Territorial tuvo personal con preparacion en el uso de sistemas
de informacion geografica pero al presente no lo tiene. Actualmente el sistema de “GIS” esta
obsoleto por la celeridad con que cambia la tecnologia. El alto costo relativo del programa
y del técnico especializado han dificultado el mantenimiento del mismo por causa de
limitaciones fiscales asociadas a la crisis econdmica de mas de una década que afecta al
pais. No obstante dicho sistema es de gran importancia para el desarrollo de estrategias de
mitigacion y planificacién del Municipio Auténomo de Cayey.

De no tener capacidad de adquirir un nuevo “GIS” actualizado y su personal técnico se
recomienda el compartir su costo con otros municipios como los que constituyen el
Consorcio de Cayey, Coamo, Villalba y Salinas (Consorcio CCVS) u obtener propuestas de
empresas privadas y/o consultores especializados en “GIS” que podrian ofrecer estos
servicios a una fraccién de lo que le costaria al Municipio.

Queda por adiestrar nuevo personal de la OMME, la Oficina Municipal de Obras Publicas y
la Oficina de Ordenamiento Territorial en el uso del GPS y en los procesos de registro
sistematico de informacién geografica relativa a dafios que causan los deslizamientos y otros
movimientos de masa, inundaciones y otros peligros naturales. También debe incluir el
inventariar infraestructura vulnerable. Determinaran la localizacion absoluta (GPS),
descripcién del evento, sus caracteristicas, dafio econdmico e impacto social. Dicho registro
se efectuara en una hoja que sera preparada para inventariar cada caso en que hayan
ocurrido dafios como consecuencia de peligros naturales multiples.
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Lainformacién contenida en los “Project Worksheet” o “PW” del huracan Maria y la ubicacion
de los demas proyectos de mitigacion incluidos en este plan se entraran en el GIS a fin de
cartografiar los dafios de acuerdo a su tipo, costo e impacto social, econémico y ambiental.
Dicha informacion es de gran importancia para proceso de mitigacién de dafios y peticion de
fondos para mitigar las pérdidas recurrentes.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial vy
Oficina de Obras Publicas y OMME

Agencias Colaboradoras: Junta de Planificacion, FEMA, NMEAD, Instituciones
Universitarias

Periodo: 09/2018 - 08/2019
Duracion: 12 meses para renovar el GIS y recibir el adiestramiento
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Fuentes de Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
Hazard Mitigation Grant Program (HMGP)

Actividad 6. Preparacion de un portal educativo en Internet donde aparecera toda la
informacion concerniente a como mitigar los efectos de los peligros naturales
multiples que pueden afectar al municipio de Cayey.

Se preparara un portal de Internet que sera desarrollado especificamente sobre mitigaciéon
de peligros naturales multiples para las condiciones particulares del municipio de Cayey. El
portal contendra informacion detallada e ilustrada sobre todos los aspectos de la mitigacién
que debe conocer un ciudadano para reducir la amenaza a la vida y propiedad. Tendra
informacioén ilustrada sobre los desastres pasados y contendra en formato digital “pdf” el Plan
de Mitigacién contra Peligros Naturales Multiples.

Se preparara ademas materiales educativos que serviran para desarrollar un programa de
educacién e informacién a la comunidad en torno a estos peligros y cémo mitigar sus
efectos. Esto se hara mediante la distribucion de informacion en torno a medidas de
mitigacién en caso de terremoto, huracan, inundaciones y otros peligros incluidos en este
Plan. Se educara a la ciudadania en torno a como mitigar los efectos de estos fenémenos
y ademas se disefara y distribuira moédulos educativos para uso en las escuelas del
municipio de Cayey. Mediante esta pagina el ciudadano podra ver los mapas que indican
las areas peligrosas e informarse detalladamente sobre los mismos dentro del contexto del
municipio de Cayey. Esta actividad esta dirigida a lograr que los ciudadanos asuman
responsabilidad sobre la implantaciéon de algunas medidas de mitigacion y proteccion que
pueden reducir los dafios a su vida y propiedad en caso de desastre. El Municipio facilitara
el adiestramiento del personal de la Oficina Municipal de Manejo de Emergencias para
educar a las comunidades sobre como mitigar los efectos los peligros naturales que afectan
al municipio de Cayey.
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Actualizaciéon 2018: Esta actividad no fue completada. El Municipio desarrollara dentro de
su portal oficial un enlace sobre mitigacion de riesgos en el contexto del municipio de Cayey.
Incluirda todos los riesgos que le afectan e incorporara las experiencias y lecciones
aprendidas como consecuencia del paso del huracan Maria. Dicho enlace incluira una copia
en formato “pdf’ de este Plan de Mitigacién.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial y Oficina
Municipal de Manejo de Emergencias (OMME)

Agencias Colaboradoras: Negociado Estatal para el Manejo de Emergencias y Administracion
de Desastres, FEMA, NOOA y USGS.

Instituciones universitarias

Departamento de la Familia

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Cruz Roja Americana

Periodo: 09/2018 - 08/2019
Duracion: 12 meses y luego se actualizara de manera continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Desarrollar actividades de colaboracion entre distintos sectores

Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a peligros
naturales multiples

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
Hazard Mitigation Grant Program

Auspicio privado proveniente de instituciones bancarias, financieras,
empresas y clubes civicos.

Costo estimado: $5,000

Actividad 7. Educar a los compradores y arrendatarios mediante la distribucion de
material educativo impreso, asi como a través del portal de Internet de mitigacion
contra desastres en el municipio de Cayey, para que en toda transaccion de compra-
venta o alquiler se les provea informacion en torno a los peligros naturales que pueden
afectar su propiedad y las estrategias de mitigacion disponibles.

Esta actividad persigue que los ciudadanos que arrienden o adquieran residencias o
estructuras de cualquier tipo en zonas potencialmente peligrosas del municipio de Cayey
conozcan sobre dicho riesgo potencial antes de adquirir o alquilar la propiedad y que tengan
la oportunidad de adquirir un seguro o tomar otra medida de mitigacion antes de verse
afectados de forma sorpresiva por dichos eventos.

Actualizacion 2018: Esta actividad no se completé por no figurar dentro de la lista de
urgencias que han sido atendidas por el Municipio y la falta de recursos econémicos para
desarrollarla y mantenerla actualizada. El Municipio dara acceso a la informacién de este
Plan de Mitigacién a todos los ciudadanos incluyendo los compradores, vendedores,
arrendadores y arrendatarios para que conozcan la ubicacion sobre los lugares susceptibles
a peligros naturales multiples y las estrategias de mitigacién. Dicho portal esta descrito en
la actividad anterior.
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Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
Agencias Colaboradoras: Asociacion de Realfors, Instituciones financieras y bancarias
Colegio de Abogados
‘ Junta de Planificacion, Oficina de Gerencia de Permisos
Periodo: 09/2018 - 08/2019
Duracion: 12 meses y luego de forma continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a los
peligros naturales

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operaciones)
Hazard Mitigation Grant Program
Auspicio privado proveniente de instituciones bancarias,
financieras, empresas y clubes civicos.

Costo estimado: Incluido como parte del costo de la actividad anterior.

Actividad 8. Convocar reuniones de orientacion en las comunidades localizadas en
zonas de alta vulnerabilidad a peligros naturales y configurar un Comité de Accion
para ayudar a mitigar los efectos adversos de estos fenomenos en la comunidad.

El propésito de dicha actividad es que los residentes de estas zonas conozcan los riesgos
a los que estan expuestos y se organicen como comunidad para reducir los dafos
ocasionados por dichos eventos.

Actualizaciéon 2018: El municipio ha cumplido con esta actividad. La Oficina de Manejo de
Emergencias realiza reuniones con grupos comunitarios periédicamente focalizando en
huracanes e inundaciones. Las orientaciones deberan extenderse a los temas de terremoto,
deslizamientos y otros movimientos de masa y las mismas deberan proseguir de forma
continua. Los grupos del “Community Response Team” o CERT de Cayey junto a los lideres
de sectores y barrios seran incorporados y adiestrados en torno a la mitigacién de peligros
naturales y el ciclo completo de manejo de emergencias.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey (OMMEAD)
Agencias Colaboradoras: NMEAD , FEMA, DRNA

Periodo: 09/2018 - 08/2019 (reuniones iniciales)
Duracion: 12 meses y luego de forma continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Desarrollar actividades de colaboracién entre distintos sectores
de la sociedad
Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a los
peligros naturales multiples.

Financiamiento: Municipio de Cayey, OMME (fondos operacionales).
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INUNDACIONES

Actividad 9. Se dara mantenimiento para eliminar los escombros vegetativos y basura
que arrastran rios y quebradas conocidos localmente como “ballao” y mejorara la
eficiencia hidraulica de las corrientes de agua de la cuenca del Rio La Plata asi como
los cuerpos de agua que drenan hacia la vertiente meridional cuyas aguas
desembocan en el Mar Caribe.

Esta actividad contempla mantener libre de escombros, relleno y basura los cauces de los
rios y quebradas que a través de todo el municipio de Cayey.

Actualizaciéon 2018: El municipio ha cumplido con esta actividad. Como consecuencia del
huracan Maria se generaron cientos de miles de toneladas de residuos vegetativos a través
de todo el municipio de Cayey. Una porcion significativa de estos fue a parar a los rios y
quebradas donde se apilaron y acumularon en los puentes y recodos estrechos del cauce
fluvial impidiendo el flujo pleno de las aguas.

Esto causé inundaciones localmente y en ocasiones averié severamente algunos puentes.
Los puentes que se bloquearon y otras areas criticas fueron limpiadas en la fase de
respuesta después del paso del huracan pero queda gran cantidad de arboles, bayao y
escombros de todo tipo en el lecho de los rios y sus margenes que seran transportados en
las préximas crecidas causando el mismo problema.

El Departamento de Agricultura Federal acaba de consignar al DRNA la cantidad de $25
millones para la limpieza de rios y quebradas para mitigar los efectos del huracan Maria. Por
esta razén es de suma importancia gestionar con celeridad una peticién al DRNA para la
limpieza de los cauces de los rios y quebradas que estén en areas criticas para que no
vuelvan a bloquearse y causar inundaciones locales. A estos efectos se identificaran las
localidades criticas y estimaran el costo de limpieza para incluirlos en la propuesta al DRNA.
Luego que se normalicen y estabilice la red de drenaje fluvial se continuaran las actividades
normales de mantenimiento.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial

Agencias Colaboradoras: Oficina Municipal de Obras Publicas
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Departamento de Agricultura Federal

Periodo: 09/2018 - 10/2018

Duracién: 1 a2 meses, someter propuesta al DRNA y luego dar mantenimiento
de forma continua

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

DRNA (fondos operacionales)
Departamento de Agricultura Federal - Servicio de Conservacion de
Recursos Naturales
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Actividad 10. Se educara sobre la implantacion de medidas de proteccion contra
inundaciones mediante el uso de técnicas de “floodproofing” en las areas que se ven
afectadas con mayor frecuencia por las inundaciones.

Estas incluyen la instalacién, en todas las entradas de la estructura, de planchas portatiles
de metal o madera que en caso de inundacién puedan ser colocadas rapidamente para
prevenir la entrada del agua de inundacién dentro de la estructura. Las planchas estan
recubiertas en sus bordes por una goma impermeable que al ser atornillada es comprimida
entre la plancha y la pared previniendo la entrada de agua.

Actualizaciéon 2018: Esta actividad no fue completada. Informacién y enlaces sobre este
tema estaran incluidos en el portal oficial del Municipio de Cayey sobre mitigacién de riesgos
gue desarrollara el Municipio de Cayey segun indicado en la actividad 6 de esta seccion.

La educacién sobre las técnicas de “flood-proofing” debera ser efectuada por personal de
OMME con el apoyo de la Oficina Municipal de Obras Publicas. La OMME con el apoyo de
los grupos CERT (Community Emergency Response Team) ayudara a mitigar los efectos
adversos de los peligros naturales en las diversas comunidades.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina Municipal de Obras Publicas, OMMEAD
Agencias Colaboradoras: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

Departamento de Vivienda

Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias

Agencia Federal para el Manejo de Emergencias

Periodo: 08/2018 - 07/2019

Duracion: 12 meses y luego se actualizara de manera continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

Hazard Mitigation Grant Program (HMGP) de FEMA

Actividad 11. Se implantara, dentro del Plan de Ordenamiento Territorial,
reglamentacion que regule el manejo y disposicion de escorrentias en los nuevos
proyectos de construccion para no incrementar significativamente el caudal de las
aguas y mantener controlada la magnitud y frecuencia de las inundaciones.

Actualizacion 2018: El municipio cumple con esta actividad. Dicha reglamentacion, que
también constituye un requisito bajo la reglamentacién MS4 de la EPA ya ha sido
incorporada al Plan de Ordenamiento Territorial.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey, Oficina de Planificacién

Agencias Colaboradoras: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Oficina de Gerencia de Permisos (antes ARPE)
Junta de Planificacion

Periodo: 08/2018 en adelante
Duracién: De manera continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
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Actividad 12. Se mantendra control y vigilancia estricta en el uso de la tierra para
prevenir la ubicacion de nuevas estructuras en las zonas inundables, velando por el
cumplimiento del Reglamento de Planificacion Nim. 13 de la Junta de Planificacion.

Actualizacion 2018: Esta actividad se ha efectuado satisfactoriamente. Al presente es
importante redoblar estos esfuerzos ya que luego del huracan Maria podria volverse a
reconstruir en areas que fueron afectadas por las inundaciones. El Municipio ha
implementado esta recomendacién en los lugares mas criticos y procurara extenderla a todo
su espacio territorial.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey, Oficina de Ordenamiento Territorial
Agencias Colaboradoras: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Oficina de Gerencia de Permisos (antes ARPE)
Junta de Planificacién

Periodo: 08/2018 en adelante

Duracion: De forma continua

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

Actividad 13. Se prepararan mapas georeferenciados en el que se demarque en
formato digital, mediante el uso de GPS (Sistemas de Posicionamiento Global) y “GIS”
o “SIG” (Sistemas de Informacion Geografica) todas las areas inundables o
potencialmente inundables que no aparecen en los mapas de FEMA (Flood Insurance
Rate Maps, “FIRM”) o de la Junta de Planificacion. También se identificaran
detalladamente todas las cuencas, micro-cuencas y la hidrografia del municipio.

Dicho inventario sera la base para establecer reglamentacién encaminada a prevenir las
inundaciones asociadas a alteraciones artificiales del drenaje que se asocian a nuevos
proyectos de construccion. De esta manera se actualizaran los mapas de susceptibilidad a
inundaciones, ya que los actuales no reflejan la realidad en cuanto a la inundabilidad de
muchas areas del municipio de Cayey.

Actualizacion 2018: Esta actividad no fue completada. Al presente la Oficina de
Ordenamiento Territorial no tiene personal especializado con preparacién en el uso de
sistemas de informacion geografica. Una vez éste sistema esté disponible, segln indicado
en la actividad numero 6, se procedera a digitalizar dicha informacién. Mientras tanto se
determinaran las coordenadas de las areas que se inundaron antes de que se borre la
evidencia dejada por el huracan Maria. Dichas areas también se demarcaran
preliminarmente en un mapa topografico. Dicha informacién es de gran importancia para el
proceso de mitigacion de dafios y peticidn de fondos para mitigar las pérdidas recurrentes.
Una vez se demarquen las areas que no aparecen como inundables en los mapas del FIRM
de FEMA se procedera a través de la Division de Zonas Inundables a efectuar una peticion
formal de actualizacion de los mapas.
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Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Planificacion y Desarrollo, Oficina de
Obras Publicas y OMMEAD

Agencias Colaboradoras: FEMA, NMEAD
DRNA, Junta de Planificacion de Puerto Rico
Flood Insurance Rate Map del NFIP - FEMA

Periodo: 09/2018 - 08/2019

Duracién: 1 afio

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Fortalecer los servicios de emergencia

Financiamiento: FEMA; Flood Mitigation Assistance (FMA), Hazard Mitigation Grant
Program (HMGP), Watershed Protection & Flood Prevention - Natural
Resources Conservation Service (NRCS).

Costo estimado: $45,000

Actividad 14. Se promovera eficazmente entre los residentes de las zonas inundables
la adquisicion del Seguro Nacional contra Inundaciones del “National Flood
Insurance Program” (NFIP).

Segun el NFIP, en el municipio de Cayey, solamente quedan 2 pélizas de seguro a pesar del
gran numero de propiedades ubicadas en zonas susceptibles inundaciones. Cuando hubo
un mayor numero de asegurados 54 propiedades sufrieron dafios e hicieron reclamaciones
al NFIP. Entre estas 17 propiedades han tenido perdidas repetitivas. El nUmero tan bajo de
asegurados hace imperativo que mas personas adquieran el seguro para poder enfrentar las
pérdidas en caso de desastre. Esta actividad estda encaminada a lograr que cada residente
de zonas inundables en el municipio de Cayey adquiera el Seguro Nacional contra
Inundaciones como medida adicional de mitigacion.

La adquisicion de seguros contra inundaciones es esencial para todas las comunidades
ubicadas en las zonas inundables, ya que la mayor parte seguiran ubicadas en areas
peligrosas hasta que no se implanten medidas de mitigacion de caracter permanente. El
Municipio con el apoyo de la Junta de Planificacion mantendran informados a las
comunidades en torno a cémo, dénde y cuando pueden obtener las pélizas del Programa
Nacional de Seguros contra Inundaciones (NFIP), y sobre los beneficios de mantenerse
acogidos a éste para que en caso de desastre puedan recibir ayuda.

Actualizaciéon 2018: Esta actividad esta encaminada a lograr que el mayor nimero de
residentes en zonas inundables adquiera el Seguro Nacional contra Inundaciones como
medida adicional de mitigacion. La misma se ha efectuado pero se requiere que contintie
afadiendo estrategias adicionales para aumentar su efectividad.

Datos actualizados del NFIP (11 de marzo de 2018) indican que el nimero de asegurados
activos subié de solamente 2 en el 2012 a 17 en el 2018. El niumero tan bajo de asegurados
hace imperativo que se redoblen esfuerzos con el apoyo de la Junta de Planificacién, que
administra dicho Programa en Puerto Rico, para que mas personas adquieran el seguro para
poder limitar las pérdidas en caso de desastre.
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Los datos actualizados también revelan que al presente, el total de poélizas del NFIP desde
que se inici6 dicho programa en 1978, asciende a 417. Desde entonces han habido 18
estructuras con pérdidas repetitivas que dentro del “NFIP”. Actualmente, ninguna esta en el
registro de las que han sufrido pérdidas repetitivas severas.

Como parte del proceso de mitigacion contra inundaciones, se removié una propiedad
ubicada en Barriada Nueva, dentro del area urbana de Cayey, que habia experimentado
pérdidas repetitivas. Este proceso se inicid el 24 de septiembre de 2012 y concluyé el 21 de
septiembre de 2015. El costo final de proyecto fue de $117,819.41 de los cuales $88,365.00
fueron pareados por el gobierno federal.

Se han repartido folletos del Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones en las
charlas que periédicamente ofrece la OMME de Cayey. Por otro lado es de suma importancia
sefialar que ahora, los vendedores de seguro privados, también ofrecen los seguros de NFIP
de FEMA a sus clientes. Esto debera incrementar el nimero neto de subscriptores. El
Municipio pondra informacién sobre los seguros contra inundacién con los enlaces de los
portales pertinentes en la pagina oficial del Municipio de Cayey. Esto se efectuara cuando
se complete la actividad niumero 6 que trata con la creacién de una seccién de mitigacion de
riesgos naturales dentro del portal oficial del Municipio del Municipio de Cayey.

El Municipio con el apoyo de la Junta de Planificacibn mantendran informados a las
comunidades en torno a cdmo, dénde y cuando pueden obtener las pélizas del Programa
Nacional de Seguros contra Inundaciones (NFIP), y sobre los beneficios de mantenerse
acogidos a éste para que en caso de desastre puedan recibir ayuda.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Planificacion y Desarrolloy OMMEAD
Agencias Colaboradoras: Junta de Planificacién de Puerto Rico
FEMA
NMEAD
Periodo: 09/2018 en adelante
Duracion: De forma continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto al peligros
naturales multiples

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
Programa Nacional de Seguros Contra Inundaciones - Junta de
Planificacion, FEMA
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Actividad 15. Se solicitara formalmente la participacion en el Community Rating
System (CRS) del Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones (NFIP) para
mitigar los efectos de las inundaciones a la misma vez que se reducen las primas del
seguro del NFIP.

Esto conlleva el adiestramiento de personal de la Oficina de Planificacién y Desarrollo,
OMMEAD vy la Oficina de Municipal de Obras Publicas por oficiales del NFIP en cuanto a los
procedimientos de CRS, y la realizacion de actividades técnicas, educativas y preventivas
(gran parte de ellas incluidas en este Plan) dirigidas a cumplir con los requisitos de dicho
programa. El cumplimiento de éstos redundara en una reduccién en las tasas de seguro
contra inundacién en el municipio de Cayey.

Actualizacion 2018: Esta actividad no se ha efectuado. El que solamente haya 17 pélizas
en el municipio hace que su implantaciéon en este momento no sea costo efectiva ya que su
proposito es reducir el costo de las tasas de seguro contra inundacién de NFIP. Esto se logra
mediante una serie de actividades de mitigacidbn cuya implantacién es necesaria para
beneficio de todas las personas ubicadas en zonas inundables independientemente de si
tienen o no podlizas de seguro contra inundacién. Dichas actividades se detallan entre las
paginas 10 a 13 de este documento. Para que esta actividad sea costo-efectiva se puede
lograr masa critica solicitando crear una comunidad de “CRS” junto con el Consorcio de
Cayey, Coamo, Villalba y Salinas (Consorcio CCVS) y/o el municipio de Caguas. .

Es conveniente que al menos una persona de la Oficina de Ordenamiento Territorial tome
los cursos basicos para certificarse como manejadores de zonas inundables accediendo a
los “webinars” cuya fechas de adestramientos sobre distintos topicos especializados puede
ser accedida en el siguiente portal: https://crsresources.org/training/

Luego se puede participar en los adiestramientos sobre mitigaciéon en zonas inundables que
ofrece la Academia Nacional de FEMA en Emmitsburg, Maryland. La informacién para
participar se encuentra en: ]

https://mww.fema.gov/imedia-library-data/1521223335299-6d957cd36b8b1967b2af786770
77d76f/Feb_Mar _2018_UpdateFINAL_5080K.pdf

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey
Agencias Colaboradoras: Junta de Planificacién
Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA)
Periodo: 09/2018 - en adelante
Duracion: Continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a los peligros
naturales multiples
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
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Actividad 16. Se incrementara el acervo de areas naturales protegidas en el municipio
de Cayey a base de la adquisicion, restriccion en el uso o proteccion de zonas
inundables o susceptibles a deslizamientos.

El propésito de esta actividad es preservar el suelo rustico y aumentar las areas naturales
protegidas en el municipio de Cayey, a fines de garantizar la funcién natural y los beneficios
relativos a la mitigacién de peligros naturales que de éste se derivan.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey

Agencias Colaboradoras: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Autoridad de Tierras, Junta de Planificacion
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU.

Periodo: 09/2018 en adelante

Duracién: continua

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

DRNA, US Forest Service, US Fish and Wildlife Service

Para la Naturaleza (Fideicomiso de Conservacion de Puerto Rico)
Departamento de Agricultura

Asignaciones legislativas

Hazard Mitigation Grant Program

Actualizacion 2018: El municipio ha cumplido con ésta actividad y continuara sus
esfuerzos de aumentar el acervo de terrenos protegidos. Estas consideraciones han
sido tomadas mediante la expropiacion de propiedades en zonas de alto riesgo a
inundaciones y deslizamientos asi como mediante la designacion de terrenos bajo la
categoria de suelo rastico y suelo rustico especialmente protegido a través de las
designaciones calificativas en el Plan de Ordenamiento Territorial y el Plan de Uso de
la Tierra (PUT de 2015).

Como parte del proceso de mitigacidon contra inundaciones, se removidé una propiedad
ubicada en Barriada Nueva, dentro del area urbana de Cayey, que habia experimentado
pérdidas repetitivas. Este proceso se inici6 el 24 de septiembre de 2012 y concluyé el 21 de
septiembre de 2015. El costo final de proyecto fue de $117,819.41 de los cuales $88,365.00
fueron pareados por el gobierno federal.

Por otro lado en Camino Los Juanes, Sector Malua del Barrio Guavate al Norte de carretera
estatal PR-184 Interior, kilbmetro 30.7, los terrenos en que ocurrieron los deslizamientos que
destruyeron tres residencias y la carretera que les daba acceso fueron expropiados,
estabilizados y convertidos a suelo rustico. Estas obras se completaron en septiembre de
2015 y su costo ascendié a $601,221 de los cuales $450,916 provinieron de fondos
federales.
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Otros lugares como el Bosque Estatal de Carite es un ejemplo de lugares cuya proteccion
se promueve mediante la designacién de sus terrenos y los terrenos cercanos dentro de la
clasificacion de suelo rustico especialmente protegido. El embalse del Lago Carite capta las
aguas de la cuenca en que esta ubicado dicho bosque y es la principal fuente de agua del
municipio de Cayey. También ha sido una fuente muy importante para alimentar porciones
del sistema de riego del llano costero del sur de Puerto Rico. Esto lo hace mediante un tunel
gue ftrasvasa el agua por debajo del parteaguas insular para que descienda
gravitacionalmente hacia los terrenos agricolas del sur.

Como resultado del huracan Maria se expropiaran estructuras en localidades peligrosas que
fueron afectadas severamente por deslizamientos o inundaciones. Una vez sean adquiridas
seran demolidas, removidas y los terrenos se clasificaran como suelo rustico especialmente
protegido de acuerdo a la categoria que le corresponda.

HURACAN

Actividad 17. Se identificaran y protegeran todas las facilidades que necesitan
tormenteras incluyendo refugios, edificios gubernamentales y demas facilidades
criticas que asi lo requieran a fin de reducir su vuinerabilidad a dafios por el viento y
la lluvia.

Los detalles dimensionales y caracteristicas de las areas donde se instalaran las tormenteras
aparecen en el Apéndice VI - “Documentos de apoyo”. Se instalaran tormenteras con
planchas de acero galvanizado o de aluminio en las facilidades criticas del municipio. El
computo del costo de instalacion de las tormenteras se establecié a base de un valor de
$10.00/pie?. Las facilidades donde se instalaran son las siguientes:

. Edificio Terminal Mercedes Ortiz
. Edificio Administraciéon Relaciones Publicas
. Estadio Pedro Montafiez

. Casa Espada Cervoni

. Edificio Sierra de Cayey

. Plaza del Mercado

. Servicios Mdltiples

. Faro San Tomas

. Casa del Cuento

10. Salén de la Fama

11. Terminal LeonidesToledo

12. Escuela de Bellas Artes

13. Teatro

OCO~NOOTAWN =
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Actualizacion 2018: Esta actividad fue completada satisfactoriamente para los edificios de
la Alcaldia, Recursos Humanos y el CIT (segundo piso). En los edificios identificados arriba
se instalaran tormenteras que resistan vientos de 145 mph. Se asegurara que los refugios
estén protegidos ya que aunque no estén bajo la jurisdiccién directa del Municipio estos
albergan a sus residentes. Se haran las gestiones para que los refugios administrados por
el Depto. de Educacion, Autoridad de Edif. Publicos (AEP) y la Ofic. para el Mantenimiento
de las Escuelas Publicas (OMEP) estén protegidos con tormenteras. Al Municipio le compete
someter las propuestas para proteger la infraestructura municipal y a las agencias que
administran los refugios les compete someter la de las escuelas que se usan como refugio.

Agencia coordinadora Municipio de Cayey: Oficina de Ordenamiento Territorial
Agencias Colaboradoras: Depto. de Educaciéon, OMEP, Autoridad de Edificios Publicos
Centros de servicios de salud, NMEAD, OGPe

Periodo: 09/2018 - 08/2019

Duracioén: 12 meses

Obijetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: FEMA: Hazard Mitigation Grant Program

Pre-Disaster Hazard Mitigation Grant Program
Fondos Operacionales del Municipio de Cayey
Costo: $105,570 (materiales solamente)

Actividad 18. Se asegurara de que el POT requiera que las nuevas edificaciones
cumplan con los cédigos de construccion de acuerdo a lo estipulado por el
International Building Code y los reglamentos de construcciéon vigentes en Puerto
Rico. Se prevendra la construccion de viviendas ilegales, que no cumplen con los
codigos, mediante un sistema de vigilancia efectivo a través de todo el municipio. Se
incorporaran las recomendaciones de mitigacion de este Plan en los planes de
preparacion, respuesta y recuperacion para casos de huracan u otro desastre.

Actualizacidon 2018: El municipio ha estado cumpliendo con esta actividad. Luego del
huracan Maria, la comunidad de ingenieros, OGPe y otras agencias han estado revisando
los codigos de construccion y se espera que se adopte la nueva reglamentacion de ASCE -
716 que requiere que las nuevas estructuras resistan vientos entre 160 a 190 mph.
dependiendo de cuan critica es la estructura. Se orientara a los ciudadanos en torno como
obtener asesoramiento de profesionales en las universidades y el Colegio de Ingenieros,
Arquitectos y Agrimensores en torno a-como y donde edificar estructuras resilientes. Se
incorporaran las recomendaciones de mitigacién contenidas en este documento en los
demas planes de preparacién, respuesta y recuperaciéon en caso de desastre.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey: OMME- Ofic. de Ordenamiento Territorial
Agencias Colaboradoras: OGPe, Junta de Planificacién de PR

Periodo: 09/2018 en adelante

Duracion: De forma continua

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Fondos Operacionales del Municipio de Cayey
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Actividad 19. Se preparara un inventario digital de todas las estructuras vulnerables
a vientos huracanados que sera manejado y analizado en “GIS”. Este inventario
contendra informacidn de la vulnerabilidad de cada vivienda y permitira evaluar la
costo-efectividad de mitigar contra los efectos de las lluvias y los vientos.

Se hara un inventario a través de todo el municipio de todas las casas focalizando en las
viviendas y estructuras de madera o de bloques y hormigén con componentes de madera,
incluyendo las de techo de metal corrugado. De éstas, se determinara cuales estan siendo
rehabilitadas de acuerdo a las normas de construccion bajo diversos programas de ayuda
gubernamental, incluyendo las que estan recibiendo ayuda de algin programa del
Departamento de la Vivienda. Las restantes deben ser clasificadas de acuerdo a la costo-
efectividad de rehabilitarlas contra los efectos de los vientos huracanados. Las que asi lo
requieran, si otros factores lo permiten (esto es, que no estén en zona inundable o en
terrenos inestables) podran ser rehabilitadas estructuralmente a partir de sus elementos mas
vulnerables o reubicadas hacia lugares seguros.

Actualizacion 2018: Esta actividad no fue completada. Al presente la Oficina de
Ordenamiento Territorial tiene el programa del “SIG” o “GIS” pero en este momento, por
limitaciones econ6micas no tiene personal especializado para su uso. Una vez se logre tener
el recurso humano e infraestructura necesaria para operar este sistema a tiempo completo
segun indicado en la actividad numero 6, se procedera a levantar informacién de las
estructuras vulnerables en el campo para luego digitalizarla. Debera incluirse el desarrollo
de una base de datos que contenga la ubicacién de todas las estructuras que fueron
destruidas por el Huracan Maria. Dicha informacion es de gran importancia para el proceso
de mitigacion de dafios y peticion de fondos para mitigar las pérdidas recurrentes.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Planificacién y Desarrollo
OMMEAD - Oficina Municipal de Obras Publicas
Agencias Colaboradoras: Departamento de Vivienda
UPR - Escuela de Arquitectura

NMEAD
FEMA
Periodo: 01/2019 - 12/2020
Duracion: 24 meses
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Fondos Operacionales del Municipio de Cayey

FEMA: Hazard Mitigation Grant Program
Pre-Disaster Hazard Mitigation Grant Program
Costo: $45,000
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Actividad 20. Se educara a la poblacion en torno al riesgo a la vida y propiedad que
presentan los huracanes mediante la preparacién de charlas educativas, folletos y el
portal de Internet que sera desarrollado especificamente sobre mitigacion de peligros
naturales muiiltiples para las condiciones especificas del municipio de Cayey. Se
presentara informacion a los residentes en cuanto a las medidas especificas para
reforzar y proteger sus hogares y pertenencias, posibles rutas de evacuacion,
ubicacidon de refugios y areas de mayor peligro en caso de un huracan.

Actualizacion 2018: Esta actividad fue completada casi en su totalidad. La OMME ha dado
las conferencias a la comunidad como parte de su programa de educacién. Hay informacién
disponible de NMEAD y en numerosos portales de internet. No obstante falta por afadir al
portal oficial del Municipio de Cayey, una seccién en su pagina de internet que contenga
medidas especificas para reforzar y proteger los hogares y contenidos, posibles rutas de
evacuacion, ubicacién de refugios y areas de mayor peligro en caso de un huracan.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina Municipal de Manejo de
Emergencias

Agencias Colaboradoras: NMEAD, FEMA
Departamento de Educacién
Departamento de la Familia
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Departamento de Transportacion y Obras Publicas
Cruz Roja Americana

Periodo: 09/2018 - 08/2019
Duracion: 12 meses y luego de manera continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Desarrollar actividades de colaboracién entre distintos sectores
de la sociedad
Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a peligros
naturales multiples

Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
Hazard Mitigation Grant Program

TERREMOTO

Actividad 21. Se reglamentara la construccion en aquellas zonas que presenten
riesgos significativos de licuaciéon y/o amplificacion de ondas sismicas mediante
directrices que seran incorporadas dentro del contexto del Plan de Ordenamiento
Territorial del Municipio.

Se desarrollaran ademas estrategias de recuperacién y reconstruccion después de un
terremoto, incluyendo la implantacion de medidas de mitigacion como moratorias de
construccién en las areas de alto riesgo. Se velara por el fiel cumplimiento de los estandares
vigentes de construccion sismo-resistente segun establecido en el International Building
Code y sus actualizaciones de 2018.
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Actualizacion 2018: Esta actividad se ha completado. Se cumplen con los estandares de
construccioén y sus actualizaciones y se tiene un plan general para responder a terremoto.
Los ingenieros geotécnicos tienen la responsabilidad el evaluar el riesgo especifico de
licuacién o amplificacién de ondas sismicas en cada proyecto que vaya a construirse.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Planificacion
Agencias Colaboradoras: Junta de Planificacion, FEMA, OGPE

Periodo: 09/2018 en adelante

Duracion: De forma continua

Obijetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

Actividad 22. Se desarrollaran iniciativas multi-agenciales para asegurarse de que
todas las escuelas sean sismo-resistentes y se desarrollaran estrategias conjuntas
para reforzar estructuralmente las construidas antes de 1987 que estén ubicadas en
areas identificadas como de alto riesgo y otras que asi lo requieran.

Agencia Coordinadora: ~ Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
y OMMEAD

Agencias Colaboradoras: Departamento de Educacién
Autoridad de Edificios Publicos
Oficina para el Mantenimiento de Escuelas Publicas
Junta de Planificacién
OGPe, NMEAD, FEMA

Periodo: 09/2018 - 08/2020

Duracién: 24 meses

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

FEMA - Hazard Mitigation Grant Program
Asignaciones legislativas

Actualizacion 2018: Esta actividad faita por completarse. Al presente, como consecuencia
de la reduccion en la poblacién escolar y la crisis econdmica el Departamento de Educacién
esta efectuando el cierre de escuelas a través de todos los municipios de Puerto Rico. Se
procurara con urgencia que se use su vulnerabilidad sismica como criterio para su cierre en
lugar de eliminar escuelas seguras que se construyeron con codigos mas recientes. Las que
presentan un mayor riesgo son las construidas antes de 1987 ya que pueden fallar
estructuralmente, al quebrarse la columna corta, que generalmente esta hacia el pasillo.
Otras pueden estar en riesgo porque yacen en terrenos susceptibles a deslizamientos y
otros movimientos de masa, en suelos expansivos 0 en areas inundables.

Esta actividad es de importancia critica porque las escuelas también son refugios para la
poblacién en caso de desastre por lo que es necesario garantizar que son capaces de resistir
no solamente las fuerzas laterales de los vientos huracanados sino también las generadas
durante un terremoto fuerte.
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El Municipio no administra las escuelas por lo que es esencial que se comunique con el
Departamento de Educacion, Autoridad de Edificios Publicos (AEP) y la Oficina para el
Mantenimiento de las Escuelas Publicas (OMEP) para que en el proceso para establecer las
que seran cerradas se pondere prioritariamente las que son vulnerables en caso de sismo.
Sipor fuerza mayor fuera necesario dejar operando una escuela que sea vulnerable deberan
reforzarse sus columnas cortas. Se dara seguimiento a las agencias a cargo de las escuelas
publicas para que implanten estrategias para someter propuestas al Hazard Mitigation Grant
Program de FEMA para reforzar las escuelas que no se cierren y sean vulnerables.

Agencias Colaboradoras: Departamento de Educacién
OMEP, Autoridad de Edificios Publicos
Col. de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores
Junta de Planificacion, OGPe, FEMA

Periodo: 09/2018 - 04/2019 en adelante

Duracién: 8 meses para someter propuestas
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: FEMA - Hazard Mitigation Grant Program

Municipio de Cayey (fondos operacionales)

Actividad 23. Se hara un inventario digital, georeferenciado, utilizando GPS y un
sistema de informacidén geografica (GIS), de las facilidades criticas y/o sensitivas que
necesitan ser reforzadas en caso de terremoto fuerte.

Se dara prioridad a las escuelas, particularmente las construidas antes de 1987. Se evaluara
los hospitales, centros de salud, facilidades gubernamentales, puentes, infraestructura de
acueductos, facilidades de comunicaciones e infraestructura de energia eléctrica y a fin de
determinar la costo-efectividad de las medidas donde su implantacién sea necesaria. De
acuerdo a las recomendaciones se someteran propuestas para obtener los recursos
econbémicos necesarios para la mitigaciéon contra terremoto.

En el inventario de infraestructura critica y/o sensitiva se determinara la condicién estructural
y evaluara la costo-efectividad de rehabilitarlas contra los efectos de los terremotos.
Aquellas cuya rehabilitacion sea viable y costo-efectiva, si otros factores lo permiten (esto
es, que no esté en zona inundable o en terrenos inestables de alto peligro podran ser
rehabilitadas estructuralmente.

Actualizacion 2018: Esta actividad no fue completada. Al presente la Oficina de
Ordenamiento Territorial tiene el programa del “SIG” o “GIS” pero en este momento, por
limitaciones econdmicas no tiene personal especializado para su uso. Una vez se logre tener
el recurso humano e infraestructura necesaria para operar este sistema a tiempo completo
segun indicado en la actividad nimero 6, se procedera a levantar informacién de las
estructuras vulnerables en el campo para luego digitalizarla. Se requerira el apoyo de un
ingeniero estructural para evaluar las estructuras.
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Agencia Coordinadora: ~ Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
Oficina Municipal de Obras Publicas

Agencias Colaboradoras: Col. de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores
Universidades: Escuelas de ingenieria y arquitectura
OGPe, FEMA, GAR, AEP, DS, DE
AAA, DTOP, AEE, Compaiiias telefénicas

Periodo: 01/2019 - 12/2020

Duracioén: 24 meses

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Fondos Operacionales del Municipio de Cayey

FEMA: Hazard Mitigation Grant Program
Pre-Disaster Hazard Mitigation Grant Program
Costo: $40,000

Actividad 24. Se hara un inventario digital, georeferenciado, utilizando GPS y un
sistema de informacion geografica (GIS) de todas las residencias y estructuras
vulnerables a terremoto que necesitan ser reforzadas en caso de ocurrir un sismo
fuerte. Se dara prioridad a las que han sido construidas sin seguir los reglamentos de
construccion, particularmente las que estan ubicadas en laderas escarpadas sobre
columnas altas que presentan condiciones de alto riesgo. De acuerdo a las
recomendaciones, se someteran propuestas para obtener los recursos econémicos
necesarios para la mitigacion contra los efectos de los terremotos.

Se recomienda hacer un inventario digital (G1S) a través de todo el municipio de las viviendas
vulnerables en caso de terremoto. Las de mayor riesgo potencial incluyen aquellas
construidas sin seguir los cédigos de construccion, y las que estan sostenidas por columnas
de longitud desigual que no estan conectadas lateralmente entre si. De éstas se determinara
cuales estan siendo rehabilitadas de acuerdo a las normas de construccién bajo los diversos
programas de ayuda gubernamental, incluyendo las que estan recibiendo ayuda de los
programas del Departamento de la Vivienda. Las restantes deben ser clasificadas de
acuerdo a la costo-efectividad de rehabilitarlas contra los efectos de los terremotos. Aquellas
cuya rehabilitacién sea viable y costo-efectiva, si otros factores lo permiten (esto es, que no
estén en zona inundable o en terrenos potencialmente inestables o peligrosos) podran ser
rehabilitadas estructuralmente a partir de sus elementos mas vulnerables.

Actualizacion 2018: Esta actividad no fue completada. La misma es de importancia critica
y debe efectuarse con caracter de urgencia por la alta vulnerabilidad de estas estructuras en
caso de terremoto fuerte a la vida y propiedad de cientos de familias en el municipio de
Cayey y el resto de la Isla. La prioridad debe estar en inventariar las edificaciones
construidas sobre columnas largas a través de todo el municipio. Dicho inventario incluira
parametros de ingenieria y arquitectura que indiquen su grado de vulnerabilidad estructural,
geomorfologia y geologia que indique la estabilidad de los terrenos dende yacen y factores
demograficos que incluiran los econémicos y sociales.
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El analisis de esta informacion revelara la magnitud del riesgo y vulnerabilidad real en caso
de un sismo fuerte. Permitira establecer prioridades y determinar que estructuras deben ser
expropiadas prioritariamente, cuales podrian ser reforzadas, cual es el nimero de personas
en riesgo, donde estan y cual es su perfil demografico. Esta informacion es crucial para la
OMME y NMEAD en cuanto a la recreacién y visualizacién del escenario de un terremoto
mayor a fin de poder responder con prontitud ante un desastre de esta magnitud. Esto es
esencial para salvar la vida de cientos de familias que podrian estar atrapadas en caso de
colapsar sus viviendas por causa de un terremoto fuerte. Se preparara un hoja para recoger
la informacion de cada vivienda o estructura incluida en este inventario.

Al presente la Oficina de Ordenamiento Territorial tiene el programa del “SIG” o0 “GIS” pero
en este momento, por limitaciones econémicas no tiene personal especializado para su uso.
Una vez se logre tener el recurso humano e infraestructura necesaria para operar este
sistema a tiempo completo segun indicado en la actividad namero 6, se procedera a entrar
a la base de datos la informacion de las estructuras vulnerables que fue levantada en el
campo para luego digitalizarla y analizarla.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey: Oficina de Ordenamiento Territorial
OMMEAD - Oficina Municipal de Obras Publicas

Agencias Colaboradoras: Universidades
NMEAD, FEMA, Junta de Planificacién, OGPe

Periodo: 01/2019 - 12/2020

Duracioén: 24 meses

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Fondos Operacionales del Municipio de Cayey

FEMA: Hazard Mitigation Grant Program
Pre-Disaster Hazard Mitigation Grant Program
Costo: $60,000

Actividad 25. Se requerira que todas las facilidades criticas y los edificios
gubernamentales nuevos incorporen medidas de mitigaciéon no estructural en todos
los elementos del mobiliario y los contenidos de las edificaciones. Se desarrollara una
estrategia para implantar estas medidas en el resto de las estructuras de gobierno.

Se implantaran medidas de mitigacidbn no estructural para proteger los contenidos y se
proveera informacién a los ciudadanos, comerciantes y empresas sobre como reducir las
pérdidas a los contenidos y a las estructuras en caso de terremoto. En la mayor parte de las
ocasiones los dafios que producen los terremotos a los contenidos es mayor que a las
estructuras mismas. Durante un sismo fuerte los anaqueles se vuelcan, las computadoras,
monitores y otros equipos caen al suelo, se abren las puertas de los anaqueles y gabinetes
vertiendo sus contenidos, se despedazan las ventanas de vidrio y caen objetos pesados que
han sido colocados en lugares altos. Todo esto pone en riesgo la vida y propiedad de los
ciudadanos en sus centros de trabajo, lugares publicos y espacios residenciales. La
implantacion de medidas de mitigacion no estructural es una manera costo-efectiva de
reducir la amenaza a la vida y propiedad que presentan los fenédmenos sismicos.
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Se proveera acceso a adiestramiento a todo el personal de mantenimiento que haga labores
de carpinteria, electricidad y reparaciones generales en la propiedad del municipio. El
propodsito del adiestramiento sera educarles sobre las acciones y técnicas de mitigacién no-
estructural contra terremoto para prevenir dafios a la vida y propiedad dentro y fuera de las
edificaciones para que ellos mismos realicen el trabajo de mitigacion dentro en las
estructuras.

Actualizacion 2018: Esta actividad no se ha realizado por limitaciones presupuestarias y la
necesidad de dar prioridad a situaciones de urgencia inmediata que han tenido que ser
atendidas. El Municipio atendera esta situacion iniciando estas acciones de mitigacién con
las que son mas costo-efectivas. Muchas edificaciones municipales sufrieron dafios por los
efectos del agua y el viento no solo a la estructura sino a sus contenidos.

Durante el proceso de someter los “PW'’s” para trabajos elegibles bajo la Categoria E
(Buidings and Equipment) se tomaran medidas para mitigar los dafios que también puedan
sufrir en caso de terremoto. La publicacién de FEMA E-74, titulada “Reducing the Risk of
Non-structural Earthquake Damage” puede ser accedida en la siguiente direccion:

https://lwww.fema.govimedia-library-data/1398197749343-db3ae43ef771e639¢c16636a
48209926e/FEMA_E-74_Reducing_the_Risks_of Nonstructural_Earthquake_Damag
e.pdf

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial

OMMEAD
Agencias Colaboradoras: Instituciones Universitarias - Escuelas de Arquitectura e
ingenieria
Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias
FEMA
Periodo: 01/2019 - 12/2019
Duracion: 12 meses
Obijetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

FEMA “Category E” “Building and Equipment”
Hazard Mitigation Grant Program (HMGP)
Costo: $30,000
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DESLIZAMIENTOS Y OTROS MOVIMIENTOS DE MASA

Actividad 26. Se regulara la construccion en zonas que presenten riesgos
significativos mediante la implantacion de reglamentacion dentro del Plan de
Ordenamiento Territorial. No se permitira la construccion en las zonas identificadas
como de alto o muy alto riesgo a menos que se tomen medidas especiales de
mitigacion y sélo cuando sea estrictamente necesario.

Actualizacion 2018: Esta actividad se ha implementado satisfactoriamente a base de la
informacion disponible sobre estos peligros. EI POT y el PUT de 2015 han calificado nuevas
areas en la zona montafiosa, susceptibles a deslizamientos, como suelo rustico
especialmente protegido (SREP). La implantacion de ésta recomendacion se podra efectuar
con toda efectividad cuando se preparen los mapas de susceptibilidad a deslizamientos y
otros movimientos de masa a una escala detallada (preferiblemente 1:10,000) para las
condiciones especificas del municipio de Cayey.

Las viviendas amenazadas o afectadas significativamente por los deslizamientos y otros
movimientos de masa asociados al paso del huracan Maria seran expropiadas, demolidas
y removidas. No se permitira nueva construccidon en los mismos y los terrenos se
reclasificaran como suelo rustico especialmente protegido por riesgo natural.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
Oficina Municipal de Obras Publicas

Agencias Colaboradoras: DRNA, USGS, Universidad de Puerto Rico
Junta de Planificacién y OGPe

Periodo: 09/2018 en adelante

Duracién: De forma continua

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

FEMA Category A (debris removal), B (Emergency
Protective Measures)
Hazard Mitigation Grant Program

Costo A determinarse caso por caso cuando se completen los
“‘PW’s”.

Actividad 27. Se preparara un inventario georeferenciado de estructuras localizadas
en lugares propensos a deslizamientos a partir de los mapas contenidos en este Plan
y se mantendra un registro actualizado de las residencias y propiedades en las areas
de riesgo asi como la localizacion de los deslizamientos, despefios y otros
movimientos de masa y los daifios provocados por éstos.

Actualizaciéon 2018: Esta actividad no fue completada por limitaciones presupuestarias.
Para efectuarla adecuadamente debera prepararse primero el mapa de susceptibilidad a
deslizamientos y otros movimientos de masa que se indica en la actividad 28.
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Mientras tanto se trabajara desarrollando una hoja para inventariar las caracteristicas
geolégicas, geomorfolégicas, geograficas y demograficas de cada evento de deslizamiento.
Con esta informacién se podran desarrollar estrategias mas efectivas para mitigar la
amenaza a la vida y propiedad que estos presentan. Al presente la Oficina de Ordenamiento
Territorial tiene el programa del “SIG” o “GIS” pero en este momento, por limitaciones
econdémicas no tiene personal especializado para su uso. Una vez se logre tener el recurso
humano e infraestructura necesaria para operar este sistema a tiempo completo segun
indicado en la actividad nimero 6, se procedera a levantar informacién de las estructuras
vulnerables en el campo para luego digitalizarla.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial,
Oficina Municipal de Obras Publicas

Agencias Colaboradoras: Universidades con facultad de ingenieria y arquitectura
OGPe, FEMA, DTOP

Periodo: 01/2019 - 12/2019

Duracién: 12 meses

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Fondos Operacionales del Municipio de Cayey

FEMA: Hazard Mitigation Grant Program
Pre-Disaster Hazard Mitigation Grant Program
Costo: $20,000

Actividad 28. Se preparara un mapa detallado de todas las zonas susceptibles a
deslizamientos y otros movimientos de masa en el municipio.

No hay mapas detallados que ofrezcan informacién precisa sobre la magnitud, frecuencia,
tipo y peligrosidad de los deslizamientos y otros movimientos de masa en el municipio. A fin
de planificar adecuadamente y reducir las pérdidas por deslizamientos de tierra y rocas se
necesita informacién precisa de todas éstas zonas. La mismas deben incluir parametros
relativos al tipo de roca, la estructura geoldgica, la inclinacion de las pendientes, su
orientacién, umbrales de lluvia y demas factores esenciales para la preparacién del mapa.

Actualizacion 2018: Esta actividad no fue completada por limitaciones presupuestarias.
El alto numero de flujos de tierra y deslizamientos ocurridos después del huracan Maria en
las cabecera fluviales de los rios y quebradas tributarias del Rio La Plata asi como a lo largo
de la carreteras y cortes en los cerros y montafias muestran la importancia que tiene esta
actividad para visualizar los escenarios y desarrollar estrategias efectivas de mitigacién.
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Agencia Coordinadora:  Municipio de Cayey: Oficina de Ordenamiento Territorial
Oficina Municipal de Obras Publicas - OMME

Agencias Colaboradoras: Junta de Planificaciéon, DRNA, USGS, UPR
FEMA - Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
Departamento de Transportacién y Obras Publicas

Periodo: 01/2019 - 12/2020
Duracion: 24 meses
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Fuente de financiamiento: USGS - Geologic Mapping Division
FEMA: “Category C” Eligible work - slope failures
Hazard Mitigation Grant Program
Pre-Disaster Hazard Mitigation Grant Program
Fondos Operacionales del Municipio de Cayey
Legislatura de Puerto Rico

Costo: $45,000

Actividad 29. Actualizar el estudio geotécnico de “Despiau & Associates” en caso de
ser necesario, estimar el costo de las obras de ingenieria recomendadas en este,
determinar el costo de las estructuras afectadas y las que se podrian ver afectadas,
determinar la necesidad real de abrir el tramo de carretera que ahora esta cerrado y
hacer un analisis de costo-beneficio que también considere la viabilidad social,
técnica, administrativa, politica, legal, econémica y ambiental de estabilizar toda la
ladera a fin de reconstruir la carretera y proteger las propiedades.

Dicha opcion debe ser contrapuesta a la de expropiar las residencias amenazadas, reubicar
las familias y dejar el area parcialmente estabilizada, con una inversién minima. Luego los
terrenos pueden formar parte del acervo de suelo rustico especialmente protegido. Se
sometera un propuesta al Hazard Mitigation Grant Program para implantar la estrategia de
mitigacién mas costo-efectiva luego de realizar los estudios pertinentes.

En el Camino Los Juanes, Sector Malla, Barrio Guavate al Norte de carretera estatal PR-184
Interior, kilbmetro 30.7, hay tres residencias de dos plantas que han tenido que ser
abandonadas como consecuencia de un deslizamiento que también ha causado el colapso
de la carretera. El area actualmente contintia inestable y muestra sefiales de que seguira
estando inestable debido al efecto de un deslizamiento retrogresivo y la accion de la erosion
remontante que sigue extendiéndose hacia la cabecera del derrumbe. Otras residencias en
los alrededores se ven amenazadas. Los dos accesos al sector también estan en riesgo y
podria dejar entre 20-25 residencias incomunicadas. La carretera colapsé en el tramo del
derrumbe y continua asi hasta el presente. El 14 de junio de 2011 la firma consultora en
ingenieria geotécnica “Despiau & Associates” completé un informe de suelos con
recomendaciones especificas encaminadas a estabilizar el area. Poco mas de dos meses
después, las lluvias asociadas al paso del huracan Irene (27 de agosto de 2011),
inestabilizaron aun mas el area amenazando dos estructuras adicionales. De permanecer
inestable y continuar extendiéndose ladera arriba y afectar a otras edificaciones.
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Agencia Coordinadora:  Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial

OMMEAD
Agencias Colaboradoras: DRNA, FEMA, AAA, JCA, DTOP, USGS, OGPe
Periodo: 06/2012 - 12/2013
Duracion: 18 meses
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)
Costo: Variable - sujeto a resultados de los estudios y analisis

subsiguientes de costo-beneficio seglin se definan

Actualizaciéon 2018: Esta actividad se completd en su totalidad satisfactoriamente. Estos
terrenos en que ocurrieron los deslizamientos que, destruyeron tres residencias y la carretera
que les daba acceso, fueron expropiados, estabilizados y convertidos a suelo ristico. Estas
obras se completaron en septiembre de 2015 y su costo ascendié a $601,221 de los cuales
$450,916 provinieron de fondos federales. Esta actividad queda eliminada del Plan.

Actividad 30. Obtener los fondos necesarios para iniciar las obras de reparacién y
mejoras al sistema pluvial de la urbanizacion Alturas de Beatriz a fin de estabilizar el
area, proteger las viviendas, facilitar la disposicién adecuada de las escorrentias y
restablecer el transito y libre acceso al area afectada.

En el Barrio Beatriz, Urbanizacion Alturas de Beatriz, Calle Cotorra, que es propiedad
municipal han colapsado de dos tubos de hormigén de 42" de diametro que yacen a casi 10
pies de profundidad bajo lo que una vez fue el pavimento y la acera de dicha calle en el
segmento ubicado entre las calles Zorzal y Pitirre. La mayor parte del area colapsé en junio
de 2006 durante unas lluvias fuertes que ocurrieron en el area. El area afectada comprende
un zona de casi 100 pies de largo, 15 pies de ancho y 12 pies de profundidad. La erosién ha
hecho colapsar las aceras, las verjas y los patios. Mas grave aun ha sido el socavamiento
de los cimientos de las casa M-1 y M-18 que amenaza seriamente su estabilidad ya parte de
sus cimientos ya estan suspendidos el aire por lo que ya presentan una amenaza seria a la
vida y propiedad de los residentes.

El estudio dei ing. Carlos A. Lazaro Leoén & Asoc., CSP, de enero 15 de 2009 identifico tres
factores causantes del problema. En primer lugar en el area originalmente habia una
guebrada intermitente que fue sepultada con relleno o “mogolla” que en algunos lugares
alcanzé mas de 30 pies sobre el terreno. En segundo lugar no se colocd una camada
permeable bajo la tuberia pluvial y alrededor de esta causando erosion tubular “piping” del
material fino subyacente. Esto causoé el asentamiento diferencial de los tubos del sistema
pluvial haciendo que sus juntas se separaran incrementando la erosion subsuperficial hasta
que colapsé el area. Finalmente la tuberia segun disefiada originalmente no tiene suficiente
capacidad para encausar adecuadamente los flujos de escorrentia que hacia ella convergen
aun en eventos comunes y frecuentes haciendo que el pluvial funcione bajo condiciones de
presién hidrostatica para las cual no fue disefiado.
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El estudio del Ing. Carlos A. Lazaro Ledn & Asoc., establece que al 15 de enero de 2009 el
costo estimado de las reparaciones y mejoras necesarias para el funcionamiento adecuado
del sistema pluvial asciende a $2,058,132. (ver Apéndice IlI).

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
OMMEAD

Agencias Colaboradoras: FEMA, AAA, JCA, DTOP, OGPe
Legislatura Estatal

Periodo: 08/2012 - 05/2014

Duracién: 24 meses

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: Municipio de Cayey, FEMA, Hazard Mitigation Grant
Program, Legislatura de Puerto Rico

Costo: $2,058,132

Actualizacién 2018: Esta actividad se completé en su totalidad satisfactoriamente. Se
concluyd la reconstruccién de los sistemas de drenaje y calles colapsadas por causa de la
erosion en la urbanizacion Alturas de Beatriz por la cantidad de $2,500,000. y la adquisicion
de una propiedad por un valor de $117,819.41. Dicha accién se inicié el 15 de septiembre
de 2014 y concluyé el 27 de enero de 2017. 15,296 Esta actividad concluyd y queda
eliminada del Plan del Mitigacién.

Actividad 31. La Oficina de Ordenamiento Territorial con el apoyo de la Oficina de
Fondos Federales desarrollara una propuesta para mitigar el dafio a la infraestructura
eléctrica y de comunicaciones en Cayey-Pueblo mediante la instalacion de un sistema
soterrado que mitigue de forma permanente el alto potencial de afectacion a la vida y
propiedad que puede ocurrir cuando esta colapsa por largo tiempo.

El area urbana del municipio de Cayey particularmente el area del casco y sus inmediaciones
sufrié dafnos significativos en su infraestructura eléctrica afectando no solo a una comunidad
de 15,296 habitantes (US Census Bureau - 2010), sino a todo el comercio y servicios
profesionales que son criticos para los ciudadanos particularmente después de un desastre.
La caida de postes, cables eléctricos y de comunicacion bloguearon los accesos y retardaron
significativamente el proceso de normalizacidn de servicios médicos, legales, bancarios y
gubernamentales asi como el acceso a comercios de todo tipo.

Las politicas actuales del Municipio estan encaminadas a revitalizar el casco urbano y
hacerlo mas resiliente y seguro. En su conjunto se estan canalizando corrientes de agua para
el control de inundaciones, reconstruyendo infraestructura para renovar el patrimonio
edificado, se esta rehaciendo una nueva plaza de recreo, se estan creando paseos verdes
y bosques urbanos entre otras iniciativas por lo que el desarrollo del soterrado debe verse
como parte esencial de un conjunto de acciones orientadas al desarrollo urbano resiliente
y sostenible.
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La preparacion de esta propuesta es de caracter urgente y tiene que tener alta prioridad para
someterla lo antes posible. El pasado 11 de abril de 2018 se anunci6 la asignacion de 18.5
millardos (billones de EE.UU.) del Departamento de Vivienda a través “HUD’s Community
Development Block Grant — Disaster Recovery (CDBG-DR) Program” que provee recursos
para reconstrucciéon de infraestructura, vivienda y desarrollo econédmico con motivo del
impacto del huracan Maria.

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
Oficina de Asuntos Federales

Agencias Colaboradoras: “HUD’s Community Development Block Grant — Disaster
Recovery (CDBG-DR) Program”
Departamento de Vivienda
FEMA: “Category F - Utilities - Power Generation and
Distribution”.
AAA, AEE, DTOP
Junta de Planificacion, OGPe

Periodo: 09/2018 - 08/2021

Duracién: 36 meses

Obijetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: “HUD’s Community Development Block Grant — Disaster

Recovery (CDBG-DR) Program”
Departamento de Vivienda
Municipio de Cayey
FEMA, Hazard Mitigation Grant Program,
Costo: Por establecerse cuando se concluya la propuesta

Actividad 32. La Oficina de Ordenamiento Territorial preparara una propuesta para
dirigida al Departamento de Vivienda para desarrollar nuevas residencias para los
afectados por el huracan Maria el area urbana de Cayey - Pueblo. También se evaluara
la viabilidad de rehabilitar viviendas en el casco urbano asi como la adquisicion de
viviendas seguras que al presente, estan en venta en el mercado, a un costo menor
que construir viviendas de interés social. La politica es desarrollar y no desparramar
construyendo en terrenos agricolas llanos como ha ocurrido anteriormente.

Es importante destacar que la politica actual del Municipio esta focalizada en construir nueva
vivienda en Cayey - Pueblo para acomodar un nimero significativo de los ciudadanos
cayeyanos que perdieron sus viviendas como consecuencia del huracan Maria. Esta politica
esta plasmada en el Plan de Ordenamiento Territorial y Plan de Uso del Terrenos de 2015.
Se desarrollara una estrategia que examine el balance mas efectivo para reubicar a los
afectados. Esto incluye la construccion de nuevos proyectos de vivienda en Cayey - Pueblo,
la rehabilitacion de viviendas que estén disponibles y/o la adquisicién de propiedades en
venta que estén en lugares seguros y cuesten igual o menos que una vivienda de interés
social.
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Los beneficios de proveer nueva vivienda en Cayey - Pueblo incluyen:

1. Proveer una vivienda segura en un entorno urbano bien planificado, a
cientos de familias que perdieron sus residencias.

2. Reubicar permanentemente a cientos de familias fuera de areas
susceptibles a deslizamientos, inundaciones y demas peligros naturales.

3. Incrementar el acceso a servicios esenciales a la poblacién asi como a
una mejor calidad de vida por la multiplicidad de actividades, servicios
y opciones que ofrece el entorno urbano del Pueblo de Cayey. El
cohorte de poblacién envejeciente es el que mas puede beneficiarse por
su gran necesidad de que se le facilite acceso a servicios.

4. Continuar el proceso de revitalizacion del casco urbano y fortalecer la
actividad econdmica potenciando el desarrollo de nuevos negocios que
brinden servicios a los residentes.

5. Reducir los altos costos que en la zona montafiosa tienen la
construccién y mantenimiento de carreteras y caminos, lineas de agua
potable, redes energia eléctrica, servicios de salud, escuelas, recogido
de basura, servicios de ambulancia y vigilancia policiaca. El proveer
estos servicios aumentan desproporcionaimente los costos a Ia
sociedad y al estado comparado con lo que seria en el Cayey - Pueblo.

Es dentro de este contexto que la propuesta debe justificar la inversién en ubicar las nuevas
viviendas en Cayey - Pueblo. Dicha justificacion sera reforzada, en cuanto costos y
beneficios, considerando las ventajas estratégicas de reubicar en Cayey - Pueblo, a los
ciudadanos que perdieron completamente sus viviendas. La ubicacién de esta nueva
infraestructura residencial es parte de una estrategia mas amplia para revitalizar el casco
urbano y hacerlo mas resiliente y seguro. En su conjunto se estan canalizando corrientes de
agua para el control de inundaciones, reconstruyendo infraestructura para renovar el
patrimonio edificado, se estd rehaciendo una nueva plaza de recreo, se estan creando
paseos verdes y bosques urbanos entre otras iniciativas por lo que el desarrollo de nueva
vivienda en el casco urbano asi como el soterrado eléctrico y de comunicaciones descrito en
la actividad 31 debe verse como parte esencial de un conjunto de acciones orientadas al
desarrollo urbano resiliente y sostenible que incrementara la resiliencia y funcionalidad del
casco urbano en futuros desastres.

La preparacion de esta propuesta es de alta prioridad para someterla lo antes posible. El
pasado 11 de abril de 2018 se anuncié la asignacion de 18.5 millardos (billones de EE.UU.)
del Departamento de Vivienda a través “HUD’s Community Development Block Grant —
Disaster Recovery (CDBG-DR) Program” que provee recursos para reconstruccion de
infraestructura, vivienda y desarrollo econdmico con motivo del impacto del huracan Maria.




PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES MULTIPLES
MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

GEOSISTEMAS INC.

Pagina 142

Agencia Coordinadora: ~ Municipio de Cayey - Oficina de Ordenamiento Territorial
Oficina de Asuntos Federales

Agencias Colaboradoras: “HUD’s Community Development Block Grant — Disaster
Recovery (CDBG-DR) Program” - Depto. de Vivienda
FEMA, AAA, AEE, DTOP, Junta de Planificacion, OGPe

Periodo: 09/2018 - 08/2019

Duracion: 12 meses

Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad

Financiamiento: “‘HUD’s Community Development Block Grant — Disaster

Recovery (CDBG-DR) Program” Depto. de vivienda
FEMA, Hazard Mitigation Grant Program,
Costo: Por establecerse cuando se concluya la propuesta

Actividad 33. La Oficina de Ordenamiento Territorial con el apoyo de la Oficina de
Ingenieria evaluara y dara seguimiento a los problemas de estabilidad de terrenos
presentados por la Sra. Ana Cuadrado, Sr. Julio Varela, Sra Maria Diaz y el Sr. Reinaldo
Suéarez en la vista publica efectuada el pasado viernes 8 de diciembre de 2017.
También se evaluara el problema de estabilidad de terrenos y erosién que amenaza la
residencia de la Sra. Gloribel Brenes Madera y otros residentes de la urbanizacion
Praderas del Plata. Se dara seguimiento a la peticidon de la administracion de la ONG -
Colegio Nuestra Sefora de la Merced del municipio de Cayey de ser incluidos en el
Plan de Mitigacion.

A continuacién se resumen las situaciones a ser evaluadas y mitigadas seguin
ameriten.

1. La Sra. Ana Cuadrado indica la presencia de grietas que se han formado en el terreno
y que se han extendido hasta llegar a solo 10 pies de su residencia. Indica que estas
grietas amenazan a su propiedad y que el terreno es empinado y se mantiene
inestable. La Oficina de Ordenamiento Territorial y la Oficina de Ingenieria estan
evaluando la situacion.

2. El Sr. Julio Varela, residente de la calle 10 de la urbanizacion Alturas de Beatriz indica
que frente a la cancha, con la cual colinda, las escorrentias han erosionado el terreno
de una montana. Que éstas a su vez estan socavando unas rocas que pudieran
desprendersey caer hacia la calle y las residencias. Pidi6é que esta amenaza potencial
fuera examinada por el Municipio de Cayey para tomar medidas de mitigacién en caso
de ser necesario. La Oficina de Ordenamiento Territorial y la Oficina de Ingenieria
estan evaluando la situacion.

e La Sra. Maria Diaz pidi6 ayuda para evaluar los problemas de estabilidad de ladera
gue amenazan a su propiedad que esta ubicada en el km. 9.4, de la PR- 743, sector
Santiago, del barrio Guavate de Cayey. La Oficina de Ordenamiento Territorial y la
Oficina de Ingenieria estan evaluando la situacion.
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4. La Sra. Margarita Lépez Ortiz del sector Domingo Lépez manifestd su preocupacion
con problemas de estabilidad en el terreno de su propiedad y pidi¢ asistencia del
Municipio para evaluar la misma. La Oficina de Ordenamiento Territorial y la Oficina
de Ingenieria estan evaluando la situacion.

B El Sr. Reynaldo Suarez, residente en la calle P-8 de la urb. Alturas del Plata, del
Barrio Rincén, indicé su preocupacion con la inestabilidad causada en el terreno por
las alteraciones ilegales en la direccion del flujo de escorrentias. La erosién causada
por éstas han inestabilizado el terreno y de continuar sin control podria provocar que
las casas se deslicen en la misma colindancia entre Cayey y Cidra. La Oficina de
Ordenamiento Territorial y la Oficina de Ingenieria estan evaluando la situacion.

6. La Sra. Gloribel Brenes Madera informé en carta dirigida a la directora de la Oficina
de Ordenamiento Territorial, Plan. Elba Almedina (ver Apéndice II-A) que un
deslizamiento amenaza la vida y propiedad a los residentes de Praderas del Plata. El
problema esta asociado a la accidén erosiva de una quebrada, tributaria del Rio La
Plata, que esta socavando los terrenos al final de las calles Desfiladero, Encumbrado
y Praderas Doradas. Proponen la canalizacién de la quebrada como medida de
mitigacion. La Oficina de Ordenamiento Territorial y la Oficina de Ingenieria estan
evaluando la situacién para proponer medidas de mitigacion adecuadas.

7. La administracién de la ONG - Colegio Nuestra Sefiora de la Merced ha pedido
mediante carta enviada el 6 de junio de 2018 su deseo de ser incluidos en el Plan de
Mitigacién que se esta actualizando. Al momento de completar este documento no se
ha recibido informacién del problema que necesitan mitigar en este centro educativo
por lo que se dara seguimiento a través de su directora la Sra. Nancy Diaz Morales
y su principal Sra. Laura Ortiz Ramos para evaluar su situacion y hacer Ia
recomendaciones pertinentes (ver Apéndice liI-A).

Actividad 34: El Municipio coordinara con FEMA, DTOP y el FHWA para que los
puentes afectados y/o colapsados sean redisefiados para que durante las crecidas, los
escombros que arrastran los rios, no queden encajados contra estos. la idea es
prevenir que los escombros daifien los pilares o estribos de los puentes
recorientandolos para que pasen libremente.

Durante el paso del huracan Maria, las aguas de los rios arrastraron gran cantidad de
arboles, ramas y todo tipo de escombros que se encajaron y acumularon contra las pilastras,
cimientos y demas elementos estructurales de los puentes. Esto causé que se represaran
las aguas e inundaran los terrenos y propiedades contiguas. Estas no se hubieran inundado
con la magnitud que lo hicieron si los escombros no hubieran bloqueado el puente y las
aguas hubieran podido discurrir libremente. En algunos puentes el efecto combinado de la
presion de las aguas, su desvio por los laterales, la erosion y socavamiento de las bases y
accesos a los puentes causaron su colapso.
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Se evaluaran las estrategias de mitigacién mas costo-efectivas. Estas incluyen estructuras
de retencién y/o desviacidn de escombros flotantes antes de llegar al puente, colocar
estructuras para realinear longitudinalmente los escombros y asi facilitar su paso irrestricto
por debajo del puente, el reorientar las pilastras para que queden paralelas al flujo de las
aguas, aumentar la distancia entre los pilares o construir puentes sin pilares en el rio etc..

Durante la fase de respuesta se removieron los escombros que bloquearon los puentes y se
restauraron provisionalmente lo mas cerca posible a la condicién previa al paso del huracan
Maria. Para mitigar estos dafios y evitar la recurrencia de estos se identificaran todos los
puentes que presentaron estos problemas con el propdsito de redisefiarios o tomar acciones
gue eviten que nuevamente se ataponen los mismos. Los puentes de vado con tubos
corrugados pueden ser substituidos por “box culvert” de hormigoén.

La siguiente publicacion “ Debris Control Structures, Evaluation and Countermeasures” del
US Department of Transportation Federal Highway Administration - Publication No.
FHWA-IF-04-016 - Hydraulic Engineering Circular No. 9 puede ser accedida en:
https://www.fhwa.dot.gov/engineering/hydraulics/pubs/04016/hec09.pdf

Ofra versién mas resumida titulada “ Debris Mitigation Measures for Bridge Piers” puede ser
accedida en:

http://lwww.intrans.iastate.edu/research/documents/research-reports/debris_mit_4 _
piers_w_cvri.pdf

Agencia Coordinadora: Municipio de Cayey
Agencias Colaboradoras: Depto. Transportacién y Obras Publicas,
Federal Highway Administration
FEMA
Depto. de Recursos Naturales y Ambientales
Periodo: 09/2018 en adelante
Duracién: continua
Objetivo que persigue: Proteger la vida y propiedad
Financiamiento: Municipio de Cayey (fondos operacionales)

DTOP, FHWA, FEMA, DRNA
FEMA “Category A (Debris removal)
FEMA “Category B (Road and bridges)
Hazard Mitigation Grant Program
Costo Por establecerse luego del analisis de las opciones
mas costo-efectivas - PW'’s

P
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E. Actividades de educacion a la comunidad

La preparacion y respuesta efectiva de los ciudadanos ante peligros naturales mdiltiples va
a depender del conocimiento que éstos tengan de los procesos naturales y del efecto de las
actividades humanas sobre el riesgo a la vida y propiedad que estos presentan y las
acciones que pueden tomar para mitigar sus efectos. Por esto, para evitar riesgos mayores
y reducir la magnitud de los dafios que causan es crucial educar a la ciudadania en cuanto
a todos estos los peligros y las medidas de mitigacion disponibles ademas de la funcién
natural y beneficiosa de muchas de estas areas. Estas incluyen las zonas que son
periédicamente inundadas por corrientes de agua, asi como las areas afectadas por
movimientos de masa incluyendo caidas de roca y deslizamientos. En este proceso
educativo se enfatizaran las acciones preventivas, pero se incluirdn ademas estrategias de
preparacion, respuesta y rehabilitacion después de cada evento.

Esta fase educativa se llevara a cabo utilizando una serie de medios que incluyen:

> la participacién del personal de manejo de emergencias en programas locales de radio

* la preparacion de material informativo sobre la adopcion de medidas de mitigacion

* la publicacién y diseminacién de mapas de peligros naturales muiltiples

» el ofrecimiento de talleres de adiestramiento para miembros de la comunidad en torno a
medidas de mitigacion y establecer comités de accion para la mitigacion contra desastres
en cada comunidad

* la celebracién de campafias informativas en centros comerciales y lugares publicos

 la diseminacién de material informativo en escuelas publicas y oficinas de gobierno

e la produccién y transmisién de videos educativos

 la preparacion y diseminacién de médulos educativos sobre peligros naturales miltiples
para ser integrados al curriculo escolar

* |a preparacion de un portal de internet que contenga toda la informacién que necesitan
saber los ciudadanos sobre mitigacion de peligros naturales muiltiples dentro del contexto
del municipio de Cayey y que sera actualizado regularmente para que sirva de vehiculo
rapido y efectivo para educar y comunicarse con un sector significativo de los residentes
del municipio de Cayey.

Esta fase educativa del Plan de Mitigacién se incluira informacién en torno a:

» la historia de pasados eventos que han afectado al municipio de Cayey

* la funcién natural y beneficiosa de las areas naturales incluyendo areas de captacion,
acuiferos, corrientes efimeras, intermitentes y permanentes entre otras

e las actividades humanas que agravan el riesgo de exposicién a peligros naturales
multiples incluyendo la ubicacion de infraestructura en areas de alto riesgo, la
impermeabilizacion del suelo, el manejo y disposicion inadecuado de las escorrentias, la
construccién de edificaciones sin seguir los estandares de construccién y sin seguir los
reglamentos vigentes de construccién asi como la excavacién de cortes empinados en
los cerros y montafias.




PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES MULTIPLES
MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

GEOSISTEMAS INC.

Pagina 146

» las medidas estructurales y no-estructurales que se deben tomar para reducir el riesgo
a la vida y propiedad que presentan los multiples peligros naturales que pueden afectar
al municipio

» informacién sobre seguros contra peligros naturales mdultiples

- informacién sobre el sistema de alerta en caso de peligro natural inminente

» las politicas de planificacién del uso de la tierra que estan dirigidas a reducir la magnitud
del riesgo a peligros naturales multiples

* los teléfonos a llamar en caso de emergencia

e el contenido del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales Multiples para el Municipio
de Cayey
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SECCION VII: IMPLANTACION, MONITOREO, POLITICA DE ACTUALIZACION DEL PLAN
DE MITIGACION Y PARTICIPACION CIUDADANA

Esta seccion describe las acciones que habran de realizarse para garantizar que las
actividades del Plan sean implementadas efectivamente, que el mismo se mantenga
actualizado y que las metas y objetivos de mitigacion sean logrados En algunos casos, esta
actualizacidn podria conllevar enmiendas a las actividades propuestas debido a cambios que
pudieran ocurrir en las condiciones de los lugares que pudieran incrementar o disminuir el
nivel de riesgo a que estan expuestos.

A. Implantacion de actividades de mitigacion

La Oficina de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cayey sera responsable de
supervisar la implantacion de este Plan. Esta Oficina llevara un registro de todos aquellos
documentos y acciones en torno al cumplimiento del mismo. La Oficina Municipal de Obras
Publicas tendra la responsabilidad de mantener los sistemas de drenaje funcionando
adecuadamente, dar mantenimiento a los puentes y reparar o construir gaviones, muros de
contencion, canales de desagiie y otras obras municipales cuando sea necesario.

ElMunicipio de Cayey, a través de su division a cargo del desarrollo econémico y comunitario
conjuntamente con la Oficina Municipal de Ordenamiento Territorial , implantara aquellas
actividades relacionadas con la rehabilitacién de viviendas y la relocalizacién de residentes
hacia areas seguras, cuando sea necesario, y ayudara a promover la adquisicién de las
pdlizas de seguro federal contra inundaciones (NFIP) por parte de los residentes en areas
inundables. Los procesos relacionados con el cumplimiento de las leyes y reglamentos que
regulan el uso de terrenos en las zonas susceptibles a los efectos de peligros naturales
multiples sera conducido por el personal de la Oficina de Ordenamiento Territorial , quienes
desarrollaran la metodologia para medir el progreso de las actividades, evaluar el resultado
de las acciones tomadas y recomendar cambios.

Con el proposito de incorporar las actividades del Plan de Mitigacién en el plan
presupuestario del Municipio en lo que concierne a aquellas actividades a llevarse a cabo
con fondos operacionales de mejoras capitales del mismo, la Oficina de Ordenamiento
Territorial y la de Obras Publicas sometera a la Oficina de Presupuesto una proyeccion
presupuestaria de los fondos que requiere para llevar a cabo las actividades programadas
para el siguiente afio fiscal. De igual manera, la OMME ficina de Manejo de Emergencias
del Municipio sometera a la Oficina de Asuntos Federales un desglose de las actividades a
ser realizadas con fondos federales a fines de que en coordinacion con ésta Ultima se
puedan someter propuestas a programas existentes de las agencias federales
correspondientes. El prop6sito de esto es garantizar que los fondos necesarios para realizar
todas las actividades del Plan estén contemplados dentro de programas existentes del
Municipio o de otras agencias estatales o federales.
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Por otra parte, a fines de atender las necesidades mas apremiantes en lo que concierne a
la mitigacién contra riesgos naturales multiples se asigné un orden de prioridad a las
actividades recomendadas en el Plan de Accion. El orden de prioridad se establecié de
acuerdo a los criterios de FEMA contenidos en las siglas STAPLEA, al cual se le anadio
ademas la viabilidad de implantacidn con los recursos existentes y el grado de urgencia de
la condicién a base de la peligrosidad y la pérdida potencial de vida y propiedad.

Las siglas STAPLEA son indicativas de la viabilidad social, técnica, administrativa, politica,
legal, econdémica y ambiental de las actividades propuestas. La viabilidad social incluye la
consideracion del grado de aceptacion comunitaria de la accién, asi como asuntos de
equidad que puedan implicar que una porcion de la comunidad sea tratada desigualmente
y si la accion causaria disrupcion social. Los aspectos técnicos incluyen la efectividad de la
accion propuesta de alcanzar su objetivo, si crea problemas adicionales a los que resuelve
y si resuelve el problema o sélo los sintomas.

La viabilidad administrativa requiere que el municipio, con el apoyo de la comunidad y las
agencias gubernamentales tenga la capacidad de coordinar y dirigir el esfuerzo de
mitigacion. Los aspectos politicos conllevan la determinacién del grado de apoyo de las
acciones propuestas durante la implantaciéon y mantenimiento de las acciones. Lo legal
implica la evaluacion de los elementos de caracter juridico de cada accioén, considerando si
existe o no un marco legal a través del cual se puedan implantar las acciones, si éstas
generarian oposicion en los foros legales, si pudiera haber elementos de encautamiento, o
si el marco juridico existente necesita ser modificado para viabilizar la implantacion de las
acciones recomendadas.

La viabilidad econémica conlleva la estimacion de los costos y beneficios de cada accién, la
disponibilidad de fondos para implantarla y el_impacto econémico de la actividad en los
recursos municipales. Los aspectos ambientales consideran si la accion tiene un impacto
adverso significativo en el ambiente, incluyendo el que no viole las leyes ambientales y los
criterios estatales de justicia ambiental.

Luego de que el Comité Timo6n discutié todas las estrategias y los criterios STAPLEA. s=
acordé simplificar el orden de prioridades reduciéndolo a tres grandes categorias de acuerdo
al tipo de actividad y grado de prioridad. A fines de atender las necesidades mas
apremiantes en lo que concierne a la mitigacion contra peligros naturales multiples se asigné
el siguiente orden de prioridad para las actividades incluidas en el Plan de Accién que
conlleva la identificacion, analisis e implementacion de acciones de mitigacion.
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PRIORIDAD ASIGNADA A ACTIVIDADES DE MITIGACION:
MUNICIPIO DE CAYEY (2018)
Prioridad Tipo de actividad Actividad de
mitigacién
Alta Actividades de implantacion a corto plazo, ya sea porque General 1C, 2C, 3C,
de implantacion | son de carécter ejecutivo y organizativo, o por ser 4C, 5C, 8C
inmediata actividades de mitigacion que pueden ser desarrolladas con | Inundacién 9C
el presupuesto existente. Se pueden iniciar todos los Inundacién 11C, 18
trabajos necesarios para su implanta-cién inmediatamente. | Deslizamiento 26C,
Estas acciones son de alta costo-efectividad debido al bajo | 33N
costo de implantacion de las mismas.
Alta Actividades de implantacién a cortc ¢ mediano plazo que General 6, 7
de implantacion | tienen gran importancia en reducir los peligros inmediatos Inundacion 10P, 12C,
acortoo gque amenazan recurren-temente a la comunidad. Incluye 16C

mediano plazo

obras de mitigacion de envergadura pequefia 0 moderada
asi como actividades educativas encaminadas a la
diseminacién de acciones preventivas a través de todos los
sectores del municipio.

Huracan 17CP
Deslizamiento 20C
Terremoto 25P

Mediana
de implantacion
mediano o largo

Actividades de implantaciéon a mediano plazo. e Requieren
estudios técnicos antes de establecer estrategias
especificas de mitigacion. Algunas de éstas son de

Inundaciéon 13P, 14C,
34
Huracan 31N, 32N

plazo caracter estructural y requieren evaluar la costo-efectividad | Terremoto 21C, 22P
de diversas alternativas para entonces someter propuestas
para obtener fondos.
Menor Actividades que no tienen un efecto inmediato de mitigacion | Inundacién 15P
de implantacion | de dafios a corto plazo como realizar inventarios de Huracan 19CP
a mediano o estructuras y otras actividades como las preparacién del Terremoto 23P, 24P
largo plazo plan de mitigacion de sequia, que deben ser realizadas en Deslizamiento 27P,
colaboracién con otras agencias de gobierno. 28P
Actividades Estas actividades se completaron en su totalidad y no hay Deslizamientoc 29CE
completadas que darles seguimiento. Se incluyeron dentro de las 30CE
gue son actividades de mitigacion para que haya constancia de que
eliminadas se hicieron

C = Actividad Completada
CP = Actividad Completada Parcialmente

N = Actividad Nueva

CE = Actividad Concluida y Eliminada

P = Actividad Pendiente de completarse
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B. Monitoreo

Para dar seguimiento a la implementacion de las actividades propuestas y a la actualizacion
del Plan, se celebraran dos reuniones al afio durante un ciclo de 5 afios para evaluar las
actividades realizadas y coordinar la implementacion de las actividades a realizarse. La
primera se llevara a cabo durante el mes de enero de cada afio. Esta fecha proveera el
tiempo suficiente para, de ser necesario, someter propuestas a programas estatales o
federales que sirvan para subvencionar las actividades propuestas. La segunda se celebrara
durante el mes de junio, antes de comenzar el periodo mas activo de la temporada de
huracanes. A estas reuniones asistiran el Alcalde, los miembros del Comité Timén de
Planificacion del Plan de Mitigacién, la Directoria de la Oficina de Presupuesto del Municipio,
la Directoria de la Oficina de Asuntos Federales del Municipio, el personal a cargo del
manejo de emergencias del Municipio, y un representante de cada una de las agencias que
participan en la coordinacion de actividades de mitigacién. La Directoria de la Oficina de
Ordenamiento Territorial sera responsable de coordinar dichas reuniones.

En estas reuniones se presentara un informe de progreso de cada actividad programada
para el afo fiscal en curso, y se planificara con el fin de identificar fuentes de financiamiento
para llevar a cabo las actividades propuestas para el siguiente afio fiscal. Estas reuniones
también servirdan para hacer los ajustes que sean necesarios de acuerdo a la prioridad
asignada a las actividades de mitigacion, para hacer un analisis de costo-efectividad de las
diversas opciones a ser consideradas en torno a las distintas actividades, y para distribuir la
responsabilidad de implantacion de las mismas entre las divisiones y programas existentes
en el Municipio.

Antes de llevar a cabo cada actividad, se determinara:

1. la accidon que resulte ser mas costo-efectiva para la implantacion de la actividad
2. la disponibilidad de fondos externos o municipales para financiarse
3. las estrategias de coordinacion entre las distintas agencias

Para cada actividad implantada se analizara:

si la misma fue llevada a cabo en el tiempo propuesto

si los fondos asignados fueron suficientes

si las agencias coordinadoras respondieron de forma efectiva

si la implantacion se llevé a cabo de acuerdo a lo establecido en el Plan y en
revisiones posteriores del mismo

el nimero de personas, de facilidades criticas y de estructuras que se beneficiaron
directamente de la implantacion de la actividad

6. la costo-efectividad de su implantacion al reducir el nivel de riesgo

7. cuanto la implantacién de la actividad redujo la vulnerabilidad a riesgos del area

B wN =

o
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C. Actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples para el
Municipio de Cayey

Este Plan de Mitigacion, asi como el calendario que de él se derive para el desarrollo de las
actividades, estara sujeto a revisiones peridédicas. Estas revisiones pueden responder a
cambios que surjan en cuanto a la naturaleza de los peligros que afectan las areas
expuestas, la construccion de nuevos desarrollos o la ocurrencia de eventos meteorologicos,
geolégicos o hidrolégicos extremos; oportunidades que surjan en cuanto a la disponibilidad
de fondos adicionales a los proyectados; la aprobacién de nuevos planes y reglamentos,
incluyendo los del Plan de Ordenamiento Territorial; y otros.

D. Participacion ciudadana

La participacion ciudadana en todas las etapas del Plan esta garantizada mediante el
nombramiento del Comité de Planificacién. Este Comité de 10-15 personas estara
compuesto en al menos un 50% por miembros de la comunidad. El mismo asesorara al
Alcalde en cuanto al Plan de Mitigacién y participara en las reuniones anuales en las que
rendira un informe de progreso y se coordinara las actividades futuras a realizarse. La
participacion de los ciudadanos también se hara viable mediante el establecimiento de los
Comités de Accién en cada comunidad.

Ademas, para garantizar el insumo de un mayor nimero de ciudadanos en el proceso de
implantacién y monitoreo del Plan de Mitigacion, se citara al menos una vez al afo a los
miembros de los Comités de Accién y/o grupos CERT de cada comunidad. En esta reunién
se distribuird material informativo sobre las acciones propuestas en el Plan, se_presentaran
los proyectos programados y en curso, y se recogera el sentir de la comunidad en torno a
dichos proyectos.

El portal de Internet a ser creado también contendra una seccion a través de la cual los
ciudadanos puedan aportar sus comentarios y preocupaciones respecto a las acciones de
mitigacién. :

Cuando se haga la préxima revision de este Plan de Mitigacion, para potenciar aun
mas la participacion ciudadana, asi como para cumplir con las directrices de laLey 75,
de la Junta de Planificacion (segiin enmendada), se anunciara la vista publica en un
medio de circulacion general. Se publicara un primer anuncio con al menos 15 dias de
anticipacion a la fecha de la vista. Luego se publicara un segundo anuncio, una
semana antes, para que sirva de recordatorio, de la vista publica.
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martes, 5 de diciembre 2017

Comunidiad Capiro, Barri

Desde las 4:00 p.m.

wita el Municipio de lsabela

Galateo Alto

PUERTO RICO
TIENE RESPUESTAS

iY ESTAN EN SU GENTE!
PARA MAS INFORMRCIEN VISITA
mmmm

. .com
787-785-8581
mmmum.ﬂm-m
suaynabs, PR 00968-308t
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PAQ. 7 « Tableta Sameung® Gataxy Tab E Lite da 77, VENTA 97.99,
1T, Meroancia descontinuada fimitada a

AVISO pﬁsuco

Camuy Health Ssrvices, Inc. notifica su intencién de.

excepto los pacientes de 21 aﬁusad:mos.

Reglamento de Departamento de Puero Rico.

de su expediente clinico podrtnsoﬂdmﬂodelassigdentes
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.-Vidundommoﬂckwsmhdasenhﬁumkh
Mufioz Rivera #63 en Camuy, PR
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DISPOSICION DE EXPEDIENTES CLINICOS
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 ElMuniciplo Autnomo de Cayoy esté trabajando activamente

CAYEY, PUERTO RICO 00737,

AVISO IMPORTQNTE :

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA REVISION
DE PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES
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no poder asistir puedan enviar sus comentarios por escito’
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Catugin OVhra. Cha. deto Herced

. . RESMERTEDARIOS
Lucfa Vazquez St. #176 - Cayey, Puerto Rico 00736
Tel. 738-3438 Fax: 263-5837 S o }i c,J‘I'Qh se }e
incluya.  on “3/& ;
AMANO Flon-de mitigsion
CJ&‘ \Jn.\ C" P } O
6 de junio de 2018
Honorable Rolando Ortiz, Alcalde L g—
Municipio de Cayey { /
Cayey, Puerto Rico

RE: COLEGIO DE LA MERCED
PLAN DE MITIGACION - SECCION 428

Honorable Alcalde Ortiz Veldzquez:

Reciba un cordial saludo. En los pasados dias participamos junte con otros colegas en una
orientacién sobre los procedimientos alternativos de asistencia publica (Seccion 428) de FEMA y

otras dirigidos a cémo solicitar las ayudas necesarias para nuestras instituciones educativas sin
fines de lucro.

En la orientacién se nos indicé que uno de los primeros pasos antes de someter la documentacion
necesaria es presentarle al municipio la solicitud de que se nos incluya en el plan de mitigacién
del mismo. En este aspecto, me dirijo a usted, muy respetuosamente, solicitando se incluya a
nuestro Colegio La Merced en el plan de mitigacion del Municipio de Cayey ya que nos
encontramos muy cerca de comenzar a someter los documento%g\cjsaﬁ

s para solicitar las
ayudas necesarias. s RJ/\

\. o

,2 s 3

A

- “fr
Le agradecemos infinitamente su apoyo en este asunto. @
i

Quedamos en espera de su respuesta,

Cordialmente,

Pl

! /
Nancy Piaz Morales . “._ - Laura Orfiz Ramos
Directora . Principal
Colegio La Merced ek Colegio La Merced
Cayey Cayey

Direccién Postal: Apartado 372678 - Cayey, Puerto Rico 00737




APENDICE Ill B:
EVIDENCIA DE PARTICIPACION GUBERNAMENTAL,
CORPORACIONES PUBLICAS Y PRIVADAS



)‘ ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

CMEY GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE CAYEY

A MEJOR CIUD:\D DE ‘{e rd-e On q-émtona[
LAS AMERICAS Oﬁcma Ordenaci

| Visita de Campo Actualizacion Plan de Mitigacion

Fecha; 24 de octubre de 2017

-Plan. Elba G. Almedina- Directora
-Ing. Antonio J. Gonzalez- Ingeniero
-Dr. José Molinelli- Geosistemas, Inc.

|
|
|
i Presentes:
|

Lugares visitados

1) Casa localizada en la Marginal La Ley en Bo. Montellano (Deslizamiento de terreno)
Coordenadas x:18.11755 y: -66.12983

2) Puente localizado en la PR-743 en el Bo. Vegas

3) Casas localizadas en la PR-742 Km. 1.2 Sect. Carite en Bo. Farallon (Relleno y
hormigon)

4) Deslizamiento cerca Vaqueria Sr. Juan C. Vazquez en la PR-742 Km. 2.9 en Bo. Farallén
(Box Culvert)

5) Sector Cafia Seccion de Carretera 1,2 y 3 localizada en el Barrio Farallon

6) Casa en Sector Gabriel Charriez localizada en el Bo. Farallon

7) Carretera Sector Los Cotto Los Baldios localizada en el Bo. Farallon

Altn, I (ndgirc

lan ElbaG Almedina

j e s
Ing. ie’], \Gdnzalez

s\“ al

N

Po Box 371330 Cayey, Puerto Rico 00737-1330
Tel: (787) 263-3592 6 263-0894 © Fax: (787) 263-3765




" (
- ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

CAYEY GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE CAYEY
LA MEJOR CIUDAD D Oficina de Ordenacion Territorial

LAS AMERICAS

Visita de Campo Actualizacion Plan de Mitigacion
Fecha: 8 de noviembre de 2017

Presentes:
-Ing. Antonio J. Gonzélez- Ingeniero
-Dr. José Molinelli- Geosistemas, Inc.

Lugares visitados

Bo. Sumido
1) PR-715Int. 7715
Bo. Culebras Alto
1) PR-15 Int. 741
2) PR-741 Km 0.3
3) PR-741 detras Parque del Barrio
Bo. Jajome Alto
1} PR-15 Km. antes de la ubicacion de la Casa Mufioz

Todos los lugares de la visita presentaron deslizamientos de terrenos.

\N Mol

Dr. Yosé Molinelli vV

Po Box 371330 Cayey, Puerto Rico 00737-1330
Tel: (787) 263-3592 6 263-0894 » Fax: (787) 263-3765




MUNICIPIO DE CAYEY

PO.Box 371330
Cayey, PR, 00737-1330

Fecha: 14 de marzo de 2018

Hora: 1:55pm
Lugar: Salon de Conferencias, Edificio Planificacion

Asunto/ Proyecto: Reunidn Equipo de Trabajo Actualizacién Plan de Mitigacion

Nombre (letra de Oficina/Compaiiia Teleforio N | . Fune
molde)

Elba .- Aheclin Mur Cb;féj | Z@3-0Fg0 A
A{A’Dﬂbj z)mzfi/[\ez Mon . C@({@f L {S- 19 W
e~ Mo Coage 7 B10-227Y2 K¢

‘)Q
Oficina de Ordenacion Territorial

Tels. (787) 263-08802(787) 263-0889 ( j A YEY

CIUDAD DE LAS AMERICAS




GOBIERNO DE LA MEJOR GIUDAD DE LAS AMERICAS ;
LCDO. ROLANDO ORTIZ VELAZOUEZ, ALCALDE ‘}'ge
PO, BOX 3771330 CAYEY, PUERTC RICO 00736 CAYEY

19 de mayo de 2017

Lcda. Tania Vazquez Rivera

Presidenta

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Apartado 366147

San Juan PR 00936-6147

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacion contra Peligros
Mdltiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacion relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacion de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los

peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacion sobre los proyectos de mitigacion en curso o proyectados contra
inundaciones, control de erosion o contra cualquier evento natural. En adicion solicitamos informacién sobre
el impacto de los desastres pasados en los recursos naturales del Municipio, las estrategias de mitigacion
implantadas y/o las necesidades de mitigacion contra desastres que necesiten efectuarse. Que obras de
mantenimiento existe en los sumideros y la proteccién de sistemas subterraneos incluyendo cuevas y

cavernas.

Es muy importante recopilar esta informacion a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacion. Ante

cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica ¢ U.S. Postal Service™

calmedinacavev@gmail.com CERTIFIED MAIL® RECEIPT
=u] L Z
0 Domestic Mail Only
Cordialmente, £ For deery inoratio, visit our website at www.usps.com®.
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e > GOBIERNO DE PUERTO RICO

Eart,

A Departamento de Recursos Naturales y Amb1entales

Plan. Elba G. AlImedina Meléndez

Directora

Oficina de Planificacién y Ordenamiento Territorial
Municipio de Cayey

PO BOX 376147

Cayey, Puerto Rico 00736

Estimada planificadora Almedina Meléndez:

ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES MULTIPLES DEL
MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Reciba un cordial saludo de mi parte y de parte del equipo de trabajo del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales (DRNA).

EI DRNA ha evaluado su solicitud de informacidn para atender el asunto de referencia.

Para el area contenida dentro de los limites geograficos del Municipio de Cayey, notificamos lo
siguiente:

1. EI'DRNA no tiene proyectos de mitigacién para el control de inundaciones en desarrollo, ni
propuestos.

2. En nuestro inventario no poseemos instalaciones e infraestructuras criticas.

3. No poseemos un inventario de dafios sufridos a instalaciones de infraestructura criticas a
causa de peligros naturales u ocasionados por la actividad humana.

4. No tenemos bajo nuestro inventario, la existencia de sumideros y sistemas de cuevas y
cavernas.

Sin embargo, recomendamos considerar las siguientes alternativas:

1. Existen suelos dentro del territorio de Cayey, clasificados con alta incidencia de
deslizamientos de terreno. Se recomienda proteger dichas areas, prohibiendo el corte de
terrenos, la remocién de capa vegetativa y el corte de arboles. También es necesario
establecer un plan de control de erosién de sedimentos en los cuerpos de agusa,
estableciendo programas de forestacién en las cuencas hidrogréficas.

8838 Km 6.3 Sector El Cinco, Rio Piedras, PR 00926 PO Box 366147, San Juan, PR 00936

1787.999.2200 &£787.999.2303 ‘Bwww.drna.pr.gov




PLAN. ELBA G. ALMEDINA MELENDEZ

ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES MULTIPLES
DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

PAGINA 2

21 jun, 2017

2. Se recomienda mantener los sistemas de alcantarillas pluviales limpias, en buen estado y
evaluar la manera en que dichos sistemas descargan hacia los cuerpos de agua. Hay que

evitar posible retornos de flujo, dado la elevacién de agua alcanzada en el cuerpo de agua
receptor, durante sus crecidas ordinarias.

3. Se propone desarrollar un programa de limpieza de quebradas y rios, para evitar la
acumulacion de basura y escombros en las atarjeas de los puentes.

4. Sobre todo es necesario crear programas educativos a la comunidad para fomentar y crear
conciencia de la importancia de conservar limpias vy libre de estructuras, la faja verde de
nuestros cuerpos de agua.

Sinecesita mayor informacién sobre este asunto, puede comunicarse con el Ing. Héctor L. Santiago
Rivera, Administrador Auxiliar Interino del Area de Recursos de Aguay Minerales, a través del (787)
999-2200, extensién 2492 o de su correo electrénico hesantiago@drna.pr.gov

Cordialmente,

O e

o
=\

: . S A
#  Tania Vazquez Ri;gf[a
Secretaria

HSR/hsr/mmp

Carr. 8838 Km 6.3 Sector El Cinco, Rio Piedras, PR 00926 PO Box 366147, San Juan, PR 00936

1787.999.2200 &787.999.2303 “Bwww.drna.pr.gov
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LCDO. ROLANDO ORTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE
0, BOX 371330 CAYEY, PUERTC RICC 00738

19 de mayo de 2017

Ing. Carlos M. Contreras Aponte, PE

Secretario

Departamento de Transportaciony Obras Publicas
PO BOX 41269

Minillas Station

San Juan PR 00940-1269

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY.

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracion Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacion contra Peligros
Multiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacion relativa a los proyectos y acciones de mitigacion que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacién de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los

peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacién sobre los nuevos proyectos o mejoras a carreteras y puentes
contemplados para el Municipio, las mejoras que estén efectuando o proyectan implantar a través de la red
vial incluyendo los sistemas de drenaje y manejo de escorrentias asi como las carreteras que sufren
inundaciones y que se planea hacer el respecto. Ademds, que medidas o proyectos de estabilizacion de
taludes se estan efectuando o proyectan efectuarse donde hayan ocurrido deslizamientos, caidas de rocas y

otros movimientos de masa.

Es muy importante recopilar esta informacion a la mayor brevedad posit.

cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica al 787;%,,

Py I b3 4’\
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A GOBIERNO DE PUERTO RICO

05 Autoridad de Carreteras y Transportacién

12 de julio de 2017

Plan. Elba G. Aimedina Meléndez

Directora

Oficina de Planificaciéon y Ordenacion Territorial
Municipio de Cayey

PO Box 371330

Cayey, PR 00736

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Estimada planificadora Almedina:

Acuso recibo de su comunicacion del 19 de mayo de 2017 en la que nos solicita informacion sobre los
nuevos proyectos o mejoras a carreteras y puentes contemplados para su municipio.

Como es de su conocimiento, el DTOP, como brazo operacional de la Organizacion Metropolitana de
Planificacion (MPO, por sus siglas en inglés), tiene la responsabilidad de desarrollar el Programa Estatal de
Mejoras a la Transportacion (STIP, por sus siglas en inglés). Estos documentos contienen la programacion
de proyectos de mejoras a la transportacion a ser financiados por la Administracion Federal de Carreteras
(FHWA, por sus siglas en inglés).

Nuestra Area se dio a la tarea de verificar el STIP y pudimos constatar que su municipio tiene programado
con fondos federales de la FHWA los siguientes proyectos:

B Fecha : :
| Numero de ' 2 id LhE Costo
| Descripcion Municipio Programada H Etapa
Proyecto Estimado
‘ en el STIP
Reemplazo de puente gs:]rsrllrnau-cin
AC-8002271 | Nam. 178 Quebrada Cayey 2016 $3,292,950.30 ey e
Toita estimada
: 24-oct-2017
Corredor de Seguridad
AC-800521 | PR-52, Km. 38 Cayey 2019 $9,240,000.00 | Construccién
al Km. 49
Construccion Conector
PR-158, Fase |l desde Estudio
\ 3 e Caye 2016 125,000.00 .
e Pargue Tecnoldgico Yy > Ambiental
hasta PR-1
Construccion Conector
- F I : I jeri
AC-15802 PR-158, Fase (Iie.sde G 2017 $1.000,000.00 ngeim?na
Parque Tecnologico Preliminar
hasta PR-1

l

LMT

Centro Gubermamental Roberto Sanchez Vilells, Tore Sur /PO, Box 42007, San jusn, Pueto oo (00409007
Teléfonos 787.7218787 | wawwdtopprgov




Plan. Elba G. Almedina Meléndez

12 de julio de 2017
Pdgina 2
Fech
Ndmero de s e o Costo
o Descripcidn Municipio Programada : Etapa
Proyecto ' Estimado
en el STIP
Construccion Conector
- Id Disefi
Ap-asges. | To LoS/rasailvasae Cayey 2019 $1,000,000.00 il
Parque Tecnolégico Adquisicion
hasta PR-1
Construccion Conector
PR-158, F Il desd
AC-15802 p HESLLOee Cayey 2020 $10,000,000.00 | Construccién
Parque Tecnoldgico
hasta PR-1
Construccion PR-158
desde PR-743 hasta la
AC-15801 es >t Cayey 2019 $13,000,000.00 | Construccién

entrada del Parque
Tecnoldgico - Fase |

Espero la informacién provista le sea de utilidad. Nos reiteramos a sus 6rdenes para cualquier tramite

posterior.

Cordialmente,

Directora

~Klexandra Veldzquez Delga

Area de Programacion y Estudios Especiales

AVD/ABBR/dsl
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GOBIERND DE LA MEJOR GIUDAD DE LAS AMER?CAS
LGDO, ROL ANDO ORTIZ VELAZC
A0, BOX 371330 CAYEY, PUERTO RICO 00736

P&

CAYEY

20 de junio de 2017

ing. Pablo Vézquez

Us Army Corps of Engineers
383 FD Roosevelt Avenue
Edificio Anexo 202

San juan, P.R. 00918

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONGMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con fa elaboracion de nuestro Plan de mitigacién contra Peligros
Multiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales gue tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples gue pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacién relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones piiblicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacidn de las agencias de gobierno los elementos

vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los
peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacién sobre los proyectos de mitigacion en cursc o proyectados contra
inundaciones, control de erosién o contra tualquier evento natural en el Municipio de Cayey.

Es muy importante recopilar esta informacion a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacion. Ante

cualguier duda al respecto puede comunicarse via telefdnica al 787-263-0880 y por correo electrénico a
ealmedinacayey@gmail.com.

Cordialmente,

u.S. Postal Service™
CERTIFIED MAIL® RECEIPT

pomestic Mail Only.

Plan. Elha G. Almedina Meléndez
Directora

Oficina de Ordenacién Territorial

3504

.xtra Services & Fees (check Q add f ?-es appropmts)
[ Return Receipt (hardcopy) / s

[JRetum Receipt (electronic) ""J s /
] Certified Mail Restricted Delivery /$ /
[ Adult Signature Required $
[ Aduit Signature Restricted De&vef! $

Postage

?Dlh E!DZLD pooo ?bﬁ'—l




U.S. Postal Service
' CERTIFIED MAIL® RECEIPT

GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE _n [ ieneny A
LCDO. ROLANDO ORTIZ VELAZQUEZ Y e
P.O. BOX 371330 CAYEY, PUERTO RiC U %

=0 ! ]
cq [Certified Malil Fee
=0 s : v 1
I~ |Exira Services & Fees (check box, adfl 72 23 3 r \
"] Return Receipt (hardcopy) 5 F a0 \P‘-osma*
= [l Return Receipt (electronic) ; [ ey
19 de mayo de 2017 L3 | [ cortfied Mail Restricted Delivery ]
= ] Adult Signature Required 3 j
=3 [ Adult Signature Restricted Delivery 9% = g /
= % S Lt
= e
’ | i Ing. Eli Diaz Atienza
. Eli Diaz Atienza . .
= !:_d aZEA : - Presidente Ejefl_".t_l.\_l.o_ _____________
Pr‘es.l e la A E—‘] é?fééi"éﬁEfA'p'i'Nb'.}'5F?55?5"63<"I'\75.'""0ﬁ(':'lha deTa AAA
Oficina de la AAA e il L
PO Box 7066 City; Staie, ZIP+4° San Juan PR 00916-7066
- 50-02-000-0047 See Reverse for Inst

San Juan PR 00916-7066

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacién contra Peligros
Mdltiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los ‘objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacion relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacidn de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los
peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacion sobre las mejoras y/o construccién de troncales y sistemas de
produccion, transmisidn y almacenamiento de agua, estaciones de bombeo: construccién de nuevos tanques
en el municipio y su plan para lidiar con sequias: asi como el historial y costo econdmico de las pasadas
sequias. Necesitamos saber la cantidad de agua que se consume en el Municipio, cual es la proyeccién de
consumo futuro y de donde provienen y/o provendra. Ademds, solicitamos un mapa actualizado (si es
posible en formato digital “shape-file” o su equivalente) de la red de distribucién de agua potable vy
alcantarillado para el Municipio de Cayey.

Es muy importante recopilar esta informacion a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacién. Ante
cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefénica al 787-263-0880 y por correo electrénico a

Cordialmente,

b g j ;
SHn. aG.A/lmedina Meléndez
Direciora

Oficina de Planificacién y Ordenacién Territorial
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS - o
LCDO. RCLANDC DRTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE g§§®

P.C, BOX 371330 CAYEY, PUERTC RICO 00736
19 de mayo de 2017

Dr. Amilcar Gonzalez Ortiz
Autoridad de Edificios Publicos
Box 41029

Minillas Station

San Juan PR 00940-1029

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacion contra Peligros
Mudltiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacidn relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacién es esencial para determinar la prioridad de mitigacion de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los
peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacidn sobre cudles son las escuelas que presentan problemas estructurales
significativos, cuales estan en zonas inundables o en las areas susceptibles a deslizamientos asi como las
medidas de mitigacién contra desastres que se han implementado en estas escuelas localizadas en el
Municipio de Cayey. En adicién, necesitamos saber cudles escuelas del Municipio de Cayey se construyeron
antes de 1987, cuéles son vulnerables en caso de terremoto u otro desastre potencial. De estas escuelas
cuales se usan de refugio incluyendo su capacidad y grado de proteccidn contra vientos huracanados fuertes.

Es muy importante recopilar esta informacién a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacion. Ante
cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica al 787- e e it i
ealmedinacayey@gmail.com.
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS :
LCDO. RCLANDO ORTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE ®§
PO, BOX 371330 CAYEY, PUERTC RICO 00736

19 de mayo de 2017

Hon. Carlos A. Flores Ortega
Secretario

Departamento de Agricultura
Apartado 10163

San Juan PR 00909-0163

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracion Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacion contra Peligros
Mdltiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se esta haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacién relativa a los proyectos y acciones de mitigacion que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacion de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los

peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacion sobre el impacto fisico y econdmico de los pasados desastres en las
zonas agricolas del Municipio de Cayey causados por los vientos huracanados, inundaciones y sequias. En
adicién, que estrategias de mitigacion utilizan al presente incluyendo estrategias estructurales como disefios
de mayor resistencia en las facilidades fisicas y a qué tipo de seguros se acogen.

Es muy importante recopilar esta informacién a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacion. Ante
cuaiquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica al 787-263-0880 y por correo electrdnico a

ecalmedinacayey@gmail.com.
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LCDO. ROLANDO ORTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE
PO, BOX 371330 CAYEY, PUERTC RICO 00736

19 de mayo de 2017

Lcdo. Fernando A. Gil Ensefiat
Secretario

Departamento de la Vivienda
PO BOX 21365

San Juan PR 00928-1365

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

- Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracion Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacién contra Peligros
Mdltiples el cual requiere la participacién de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacién relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacion de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los
peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacién sobre las medidas de mitigacién contra desastre en los proyectos de
vivienda publica y/o comunidades del Municipio de Cayey que se estén efectuando al presente o proyecien
en el futuro. En adicion, cuéles son las medidas para reforzar estructuras contra el efecto de vientos
huracanados, medidas contra inundaciones 0 estabilizacion de taludes reubicacién total o parcial de los
residentes hacia nuevas viviendas seguras.

Es muy importante recopilar esta informacion a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacion. Ante
cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica al 787-263-0880 y por correo electrénico a
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LCDO. ROLANDO ORTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE
P.O. BOX 371330 CAYEY, PUERTC RICO 00736

19 de mayo de 2017

Dr. Rafael Rodriguez Mercado
Secretario

Departamento de Salud
Apartado 366147

San Juan PR 00936-0184

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacién contra Peligros
Multiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se esta haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacién relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacién es esencial para determinar la prioridad de mitigacion de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los
peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacion sobre la vulnerabilidad de la infraestructura hospitalaria,
deslizamientos y otros movimientos de masa, inundaciones, huracanes y sismos. En adicion, que estrategias
de mitigacién contra desastre estan considerando implantar en nuestro Municipio al presente y en los
préximos cinco (5) afios.

Es muy importante recopilar esta informacion a la mayor brevedad posible, esperamos su cooperacién. Ante
cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica al 787-263-0880 y por correo electronico a
calmedinacavey@gmail.com.

Cordialmente,
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LCDO. ROLANDO DRTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE

PO, BOX 371330 CAYEY, FUERTC RICO 00738

19 de mayo de 2017

Ing. Ricardo L. Ramos Rodriguez
Director Ejecutivo

Autoridad de Energia Eléctrica
Apartado 364267

San Juan, PR 00936-4267

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracion Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro Plan de mitigacion contra Peligros
Mdltiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gubernamentales que tienen inherencia con
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar todo lo que se estd haciendo para
mitigar los peligros naturales multiples que pueden afectar al Municipio. Para esto necesitamos hacer acopio
de toda la informacién relativa a los proyectos y acciones de mitigacién que estén implantando o proyecten
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporaciones publicas, en el Municipio. Dicha
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitigacién de las agencias de gobierno los elementos
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios que han sufrido en el pasado como resultado de los

peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacién sobre los proyectos de soterrado de lineas eléctricas, instalacion y/o
sustitucion de postes con mayor resistencia a cargas laterales inducidas por vientos huracanados y/o sismos
asi como cualquier otra accién de mitigacion contra desastre en el Municipio. Ademds, deseamos saber las
fuentes de energia eléctrica y un mapa actualizado de la red de energia eléctrica incluyendo las
subestaciones y capacidad de las lineas en formato “shapefile” 6 su equivalente.

Es muy importante recopilar esta informacion a Iz mayor brevedad posible, esperamos su cogperacion. Ante
cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefonica “=E

saimedinacavey@gmeail.com.
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LEDO. ROLANDO ORTIZ VELAZOUEZ, ALGALDE
PO. BOX 371330 CAYEY, PUERTO RICO 00736

12 de diciembre de 2017

Ledo. Fernando A. Gil Ensefiat
Secretario

Departamento de la Vivienda ‘ , - :
PO BOX 21365 : - = .
San Jjuan PR 00928-1365

Cada cinco {5) afios debemos cumplir con la elaborac
Muitiples el cual requiere la participacién de diversas ag
situaciones de desastres. Uno de los objetivos cfe
mitigar los peligros naturales miiltiples que p
de toda fa informacidn relativa a los proyectos v ace
efectuar en el futuro las agencias gubernam ntale
informacion es esencial para determ
vulnerabilidad de la mfraestmét"
pehgrcs naturales,

A estos ﬁnes, le solicitamos




" GOBIERNO DE PUERTO RICO

" Gepartsments de ls Yivienda

19 de maorzo de 2018

Elbo G. Almeding Meléndez

Directorg

Oficina de Planificacién y Ordenacion Terrtorial
P.O. Box 371330

Cayey, Puerto Rico 00734

RE: Actualizacién Plan de Mitigocion confra Peligras Naofurales Milliples del
Municipio Autonomo de Cayey Luege del Paso del Hurocdn Maria

Stimada Sra. Almedina:

En referencia a su comunicacion, en la cual nos solicito informacidn sobre los
medidas de mitigacién coniro desasire en los proyectos de viviendo piblica
y/o comunidades del municipio que s estén efectuande ol presente o que
provecien realizar en el futuro,

Pora trabajor su solicitud, procedimos a idendificar los comunidades del
Departamenio de la Vivienda v ios proyectos de lo Administracion de Vivienda
PFublico localizadas en zonas de peligro va sea por inundaciones o por
desizomientc en el mopa odjunto. De esle ejercicio obluvimos dos
comunidodes ubicadas en zonas de riesgo: La Planta y Jajome. La comunidad
Lo Plonto se encuentra en zona inundable [0.2 PCT). mienlras que la
comunidad Jajome se encuentra en zona de riesgo alto de deslizamiento. A
estor efecios, lo Secrelarioc de Gerencic y Desanollo de Proyecios del
Departamenic de lo Viviendo progromard lo evaluacion de dichas
comunidades contemplando su relocalizocion y/o miligacion.

De requerir informacion adicional puede comunicarse a Area de Planificacion
o hraves del [787) 274-2527 exi. 4502.

Cordialmente,
Y e
. Ortiz Trado

yetaria Auxiliar
Secretaria de Planificacién Estratégica

Ave. Barbosa #6806 Edificio Juan C. Cordera Déwila Rio Piedras, PRO0SIS | P.0.Box 21365 San Juan, PR 00928-1355
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GOBIERND DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LOO0. BROLANDO ORTIZ VELAZQUEZ, ALCALDE
PO, BOX 371330 CAYEY. PUERTD RICO 00736

12 de diciembre de 2017

Leda. Tania Vdzguez Rivera

Presidenta

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Apartado 366147

San Juan PR 00936-6147

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITI
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LUEGO DEL PASO

Madltiples el cual requiere la participacion de diversas :
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es
mitigar los peligros naturales mdltiples que pueden afe
de toda la informacién relativa a los proyectos y accione
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales v/
informacion es esencial para determinar I
vulnerabilidad de la infraestructura y/o !
peligros naturales. o

A estos fines, le soli
inundacione:




5,

5, GOBIERNO DE PUERTO RICO

; f Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

3 1 ENE. 2018

Plan. Elba G. Aimedina Meléndez

Directora

Oficina de Planificacién y Ordenamiento Territorial
Municipio de Cayey

PO BOX 376147

Cayey, Puerto Rico 00736

Estimada planificadora Almedina Meléndez:

Reciba un cordial saludo de mi parte y de parte del equipo de trabajo del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales.

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LUEGO DEL PASO DEL HURACAN MARIA

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA} ha evaluado su solicitud de
informacién para atender el asunto de referencia.

w‘/ Para el drea contenida dentro de los limites geogréficos del Municipio de Cayey, notificamos lo
siguiente:

1. ElI DRNA no tiene proyectos de mitigacion para el control de inundaciones en desarrollo,
ni propuestos.

2. En nuestro inventario no poseemos instalaciones e infraestructuras criticas.
3. No tenemos un inventario de dafios sufridos 2 instzlaciones de infraestructura criticas a
czuss de peligros naturales u ocasionados por I3 actividad humana.

4. No t=nemos bajo nuestro inventanio, [a existenda de sumideros y sistemas de cuevas y
cavermnas.

Sin embargo, recomendamos considerar ias siguientes alternativas:

1. Existen suelos dentro del temritorio de Cayey, dlasificados con alta incidencia de
deslizamientos de terreno. Se recomienda proteger dichas areas, prohibiendo el corte de
terrenocs, la remocion de capa vegetative y el corte de arboles. También es necesario
establecer un plan de comtrol de erosion de sedimentos en los cuerpos de agua
estableciendc programas de forestacién en las cuencas hidrogréficas.

Caorr 8838 Km 6.3 Sector El Cinco, Rio Piedras, PR 00926 = PO Box 366147, San Juan, PR 00936

1787.999.2200 #7857.999.2363 “Hwww.drna.pr_gov




Puan. ELBa G. ALMED:NA MELENDEZ

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACIGN CONTRA PELIGROS NATURALES MULTIPLES DEL
MUNICIPIO AUTONOMGO DE CAYEY LUEGQ DEL PASO DEL HURACAN MARI[A

PAGINA 2

2. Serecomienda mantener los sistemas de alcantarillas pluviales limpias, en buen estado y
evaluar la manera en que dichos sistemas descargan hacia los cuerpos de agua. Hay que
evitar posible retornos de flujo, dado la elevacién de agua alcanzada en el cuerpo de agua
receptor, durante sus crecidas ordinarias.

3. Se propone desarroliar un programa de limpieza de quebradas y rios, para evitar la
acumulacion de basura y escombros en las atarjeas de los puentes.

4. Sobre todo es necesario crear programas educativos a la comunidad para fomentar y
crear conciencia de la importancia de conservar limpias y libre de estructuras, Ia faja verde
de nuestros cuerpos de agua.

Si necesita mayor informacion sobre este asunto, puede comunicarse con el Sr. Moisés Sanchez
Loperena, Administrador Auxiliar Interino del Area de Recursos de Agua vy Minerales,
al (787) 599-2200, extension 2847 o de su correo electrénico moises.sanchez@drna.pr.gov.

Cordialmente,

Tania Vézq@:&ivera

Secretaria

TVR/msl/hlsr
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GOBIERNG DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LODO. BOLANDO ORTIZ VELAZOUEZ . ALCALDE
PO 71330 CAYEY PUERTO BICC 850738

12 de diciembre de 2017

ing. Carlos M. Contreras Aponte, PE

Secretario

Departamento de Transportacion y Obras Pablicas
PO BOX 41269

Minillas Station

San Juan PR 00940-1269

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LUEGO DEL PASO DEL HURACAN MARIA

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

Cada cinco {5) afios debemos cumplir con la elaboracién de nuestro
Mumples el cual requtere fa parncnpamon de diversas agencias gube.

vulnerabilidad de la mfraestmctura y/o los ¢
peligros naturales.

mundaczoaes y qﬁe se
taludes se estan efe
otros movimientos ée masa.

Es muy importante
haber cambiado luego
cualquier duda al
saimedinacavey

Csrééahnente;




23 de febrero de 2018

Plan. Elba G. Almedina Meléndez

Directora

Oficina de Planificacidn y Ordenacidn Territorial
Municipio de Cayey

PO Box 371330

Cayey, Puerto Rico 00736

RE: INFORMACION PARA EL PLAN DE MITIGACION MULTI-RIESGOS
Reciba un cordial saludo de parte de todos los que laboramos en la Autoridad de Carreteras
y Transportacién. La presente es para suministrarle la informacién solicitada en su misiva

del 12 de diciembre de 2017.

A continuacion, una lista de los proyectos realizados, en construccién y programados para

su municipio:
| AC-100242 "“;i*’l;a: :’; ';' ;:gr:pr;ia:ne; :;m W G
—— eﬂ 'h :g mﬂ' . I $1,765,871.52
il By =errre v g Terminado $1,060,246.00
- mm“:;m; 5 W $17,556.00
w ol W um T AET——_— $18,284.00
oo | SRRy | e [ cew

Ceniro Gubemamental Roberto Sénchez Vilella, Torz Sur 7 £.0. Box 41969, San Juan, Puerto Rico 009401969
Teléfono 787 722 29929 7 wwwRop proov




'Pégina -2-
Informacicn para el Plan de Mitigocion Multi-Riesgos

Continuacién de tabla de proyectos:

Proyecto ~ Descripeién . ﬂempo de;‘ckc‘mstni.l;cciﬁn ~ Inversin
ER-Mitigacion de Desprendimiento de ,
AC-813536 Tertent =n I PR ket 673, Goey Terminado $151,540.25
AC-802271 Rehabilitacidn y Ren:npla_zo del Puente #178 En Construreidin $3,334,252.30
sobre el Rio Toita, Cayey
Pre-Ingieneria del Connector PR-158, fase I e
AC-015802 desde el Parque Tecnoldgico ala PR-1, i $506,583.00
{fandos obligados}
Cayey
Disefio -Instalacién de Vallas de Seguridad y
Rotulacion, en alrededor de 218.46 kms. en
AC-803541 R M e e, Aot ¥ Coamo Programado $274,844.50
*ER Maria
Construccion - PR-158 desde laPR-743 a2 3
AC-015801 entrada del Parque Tecncldgico/Fase |, Programado ~ $13,000,000.00
Cayey
Adquisicion - PR-158 desde el Parque
AC-015802 - igico hasta la PR-111/Fase Il, Cayey Programado $1,000,000.00
Mejoras en la Seguridad en la PR-52 km. 38
AC-520139 al km. 49, Cayey-Salinas Programado $9,284,000.00
Disefic de Conector PR-158, Fase Il desde el
ot Parque Tecnoldgico hasta la PR-1, Cayey e iy 2800, B
Construccion de Conector en la PR-158, - ;
AC-015802 Fase Il desde el Parque Tecnolégico hasta la Inversién Futura $10,000,000.00 ;
PR-1, Cayey
Nota: Cabe sefialar que mmh%mbw@mmwmmmwei
Huracdn Mariz en las carreterss PR-14 km. 57.0 a om. 72.90 {Colapso), PR-15 km. 10.20 2l 25.84 (Colapso), PR-184 km.
28.6 {Carretera Colapsada), PR-7722 fom. 0.00 al 0.1 {Desprendimiento, *FEMA), y PR-7731 km. 00.0 al km. 1.0
{Desprendimiento, *FEMA).

En cuanto a los puentes, los mismos han sido disefiados y construidos desde la década de
los noventa en adelante considerando las normas de disefio hidraulico y sismico similares o
iguales a los requisitos actuzles.

Sobre acciones de mitigacion en su municipio, 2l momento no estamos monitoreando nada
relacionado a suelos. Tampoco hemos recibido ninguna peticién de su municipio sobre el
particular en el Plan de Transportacion a Largo Plazo.
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Pégina -3-
informacion para el Plon de Mitigacion Multi-Riesgos
Espero que esta informacién le sea de utilidad. De necesitar informacion adicional, favor de
comunicarse con la Ing. Alexandra Velazquez Delgado, Directora del Area de Programacion y

Estudios Especiales, llamando al 787-721-8787 extension 1501.

Cordialmente

Carlos M. Contreras Aponte
Secretario

6701/LAL




GQB!ERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS Afdégtﬁﬂs
NDE CRTIZ VELAZOUE? ALCALDE
) CAYEY, PUERTO RICO 00736

12 de diciembre de 2017

ing. Eli Diaz Atienza
Presidente Ejecutivo
Oficina de [a AAA

PO Box 7066

San Juan PR 00916-7066

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LUEGO DEL PASO DEL HURACAN MARIA.

Saludos de parte de todos los gue laboramos en nuestra Administracion Municipal.

Cada cinco (5) afios debemos cumplir con la elaboracion de nuestro Plan de mitigacién contra Peﬁgms .
Muit:p{es el cual requiere la pammpac:on de diversas agenaas gubemamemaias que ten

de toda la informacion relativa a ios proyectos y acciones de mmga
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corporac
informacion es esencial para determinar la prioridad de mitig
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafios gue han ¢
peligros naturales.

consumo futuro y de donde pr
posible en formato digital “sh
alcantarillado para el Muni

Es muy importante recopi
haber cambiado luego de
cuaiquxer duda al respe\:t
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il A,
ClAaT !
GOBIEBNG DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LS00, ROLANDO ORTIZ VEL AZDNIEZ m rm 53
B0, B yPUEHTO BICO

12 de diciembre de 2017

Dr. Amilcar Gonzalez Ortiz

Autoridad de Fdificios Publicos ‘
Box 41029 ;
Minillas Station -
San Juan PR 00840-1029 . !

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MiTiGACiéN CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LUEGO DEL PASO DEL HURACAN MARIA

Saludos de parte de todos los que faboramos en nuestra Administracién'Mﬁnic:ipa!.

Cada cinco {5} afios debemos cumplir con la elaboracién de nﬁestro Plan de don contra Peligros
Multiples el cual requiere la participacion de diversas agencias gube ie tiene erenci
situaciones de desastres. Uno de los objetivos del plan es determinar
mitigar los peligros naturales muitiples que pueden afectar al | ici
de toda la informacion relativa a los proyectos y acciones de mitij
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales y/o corp
informacion es esencial para determinar la prioridad de mi tgaci
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los daﬂe L
peligros naturales.

A estos fines, le solicitamos informacion
significativos, cudles estan en z
medidas de miligacién contra desast
Municipio de Cayey. En adicion,
antes de 1987, cudle
cuales se usan de refugio inc

Es muy importante recopi]
camhiaﬂo 1uéga del pasa
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GOBIERND DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LODO. BOLANDO ORTIZ VELAZQUEZ ALCALDE
B0 BOX 371230 CAYEY, PUERTO RICO 00738

12 de diciembre de 2017 » e

ing. Pablo Vazquez

US Army Corps of Engineers
383 FD Roosevelt Avenue
Edificio Anexo 202

San luan, P.R. 00918

SOLICITUD DE INFGRMAGGN PARA LA ACTUAUZACK}N BEL ?LAM DE

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administraci

Cada cinco {5) afios debemos cumplir con la elaboracion
Multiples el cual requiere la participacion de diversas agenc
situaciones de desastres. Uno de ios objetivos del plan es
rnitigar los peligros naturales miltiples gue pueden
de toda la informacion relativa a los proyectos y acciones d
efectuar en el futuro las agencias gubernamentales
informacion es esencial para detefmx aﬂ pr

vuinerabilidad de ia infraestr
peligros naturales.




GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AME|
LEDO. ROLANDO ORTIZ VELAZOUEZ ALCALDE
RO. BOX 371330 CAYEY, PUERTO RICO 00736

12 de diciembre de 2017

Ing. Justo Gonzélez

Director Ejecutivo Interino
Autoridad de Energia Eléctrica
Apartado 364267

San luan, PR 00936-4267

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL Pi
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LU

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Admini: 1

mformacmn es esenmal para determf ar
vulnerabilidad de la infraestructura v,
peligros n&t&i&iﬁﬁ«

A estos fmes e
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LCOO ROLANDO DRTIZ VELAZQUEZ ALCALDE
2 71330 CAYEY, PUERTO RICO 00738

12 de diciembre de 2017

Hon. Carlos A. Flores Ortega
Secretario

Departamento de Agricultura
Apartado 10163

San Juan PR 00309-0163

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACIGN

mitigar los peligros naturales mu@tipies que
de toda la informacion relativa a los proyectos y
efectuar en el futuro las agencias gubern;
informacion es esencial para determinar la
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GOBIERNO DE LA MEJOR CIUDAD DE LAS AMERICAS
LOBO. ROLANDO ORTIZ VELAZOUEZ, ALGALDE
B0, BOX 371250 CAYEY. PUERTC BICO 007386

12 de diciembre de 2017

Dr. Rafael Rodriguez Mercado

Secretario

Departamento de Salud

Apartado 366147

San Juan PR 00936-0184

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY LUEGO DI

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Adminis;racién M

Cada cinco (5) afios debemos cumplir cdn la elaboracion de nuestr

informacion es esencial para determinar la priorida
vulnerabilidad de la infraestructura y/o los dafi
peligros naturales. :

A estos fines, le solicitamo
deslizamientos y otros movir

de mitigacion contra
proximos cinco




& '
é ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

C_A GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE CAYEY

LA MEJOR CJUDAD DE To} rdenacion Territorial
LAS AMERICAS Oficina de Orden

25 de abril de 2018

Hon. William Miranda Torres
Alcalde de Caguas

PO Box 907

Caguas, PR 00726

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

El Municipio de Cayey esta completando la Actualizacidén del Plan de Mitigacidon contra peligros Naturales
Mudltiples. Parte de este proceso requiere la participacién de los municipios contiguos al nuestro. Les
invitamos a examinar la copia del Plan de Mitigacion que estamos revisando para obtener sus
comentarios. También necesitamos saber si tienen situaciones que debemos incluir en nuestro plan que
tengan pertinencia directa con el suyo. Esto incluye, pero no se limita a problemas de estabilidad de los
terrenos, de manejo de escorrentias, erosién y/o sedimentacién, asi como mitigacion de dafios a
infraestructura como carreteras, tomas de agua y energia eléctrica que estén en Cayey y que afecte a su
municipio.

Estamos a su disposicion para cooperar con ustedes cuando actualicen su Plan de Mitigacidon y se incluye
copia del Plan anterior en formato PDF.

Ante cualguier duda al respecto puede comunicarse via telefénica al 787-263-0880 6 0889 y por correo
electrdnico a plancayey@gmail.com ¢ ealmedinacayey@gmail.com .

Cordialmente,

Ul 7 (Icins. Helicey
Plan. Elba G. Aimedina Meléndez, M.P.
Directora

Po Box 371330 Cayey, Puerto Rico 00737-1330
Tel: (787) 263-3592 6 263-0894 © Fax: (787) 263-3765




~ MUNICIPIO AUTONOMO DE CAGUAS

7 de mayo de 2018

. Hon. Rolando Ortiz VelGzquez
Alcalde

unicipio Auténomo de Cayey
PO Box 371330

ayey, PR 00737-1330

Estimado senor Alcalde:

EVISION PLAN DE MITIGACION DE RIESGOS NATURALES
MUNICIPIO AUTGNOMO DE CAYEY

Recibimos su solicitud sobre el asunto de referencia. En la misma nos requiere
datos sobre dreas de riesgo que puedan afectar el Municipio de Cayey. Esta
solicitud esta particularmente enfocada en los elementos comunes de trabajo
que tenemos ambos municipios.

Entendemos que en su colindancia, estos Municipios comparten extensas zonas
rurales de gran valor natural. Uno de elementos que le afiaden valor natural es
que sirven como drea de captacién para los abastos de aguas superficiales y
subterrGneas. Por lo tanto, se debe trabajar una estrategia infegrada de manejo
de los cuencas hidrogréficas que tienen origen en ese sector. Dicha estrategia
debe preseniar acciones de mitigacién encaminadas al control de la erosidn y
la sedimentacién acelerados, los movimientos de masa, los aumentos en la
generacion de escorrentias, y el control de la magnitud y frecuencia de pérdidas
causadas por inundaciones.

El desarrollo de estrategias efectivas a través de estas cuencas cuentan con
nuestro apoyo ya que en nuestro Plan de Mitigacion hemos desarrollado
elementos de trabajo encaminados a lidiar con dichos problemas. De hecho, es
politica pUblica de nuesiro Municipio la proteccién de nuestros cuerpos de agua
como parte de la infraestructura verde de nuestro territorio.

Por lo tanto, recomendamos como una importante herramienta de mitigacion la
aplicacién de Las Guias de Reforestacion para las Cuencaos Hidrogrdficas de PR,
Glogiewicz, J. & Rivera Santana, J.E. (1998). Dicho documento preparado para
el Departamento de Recusos Naturales y Ambientales contiene una seccién con
recomendaciones particulares a los municipios que forman parte de las diversas
cuencas hidrogréficas de PR.

Otro elemento que le recomendamos trabajar, para dar continuadad territorial
a politicas de mitigacién importantes para ambos municipios, es la mitigacién de
fuegos forestales. Las experiencias vividas durante la sequia gue afecté nuestro

CASUAS

o

Friode Libre Asociodo de Puerio Rico
Municipio Avténemo de Caguos




pais durante el afo 2015 demuesiran que estos eventos pueden tener efectos
regionales sumamente detrimentales, especialmente en seciores rurales como la
colindancia enire Caguas y Cayey. De hecho, en nuestro Plan de Mitigacion de
Peligros Naturales aprobado por en FEMA el 3 de agosto de 2014, se establece
enire los siete sectores con mayor posibilidad de incendios forestales severos, al
sector colindante con el Municipio de Cayey donde se encueniran los Barrios
Beatriz, Boringue y San Salvador. Esto ofectaba especificamente las
comunidades Las Pifias, Boringuen Atravezada y Hato Arriba. Estos sectores se
identificaron datos obtenidos duranie la sequia del 2015 los cuales fueron
analizados usando tecnologia de sistemas de informacion geografica.

Recomendamos que se integre al Plan de Mitigacién establecido por el Cuerpo
de Bomberos para prevenir la propagocion de iales fuegos. Dicho Plan,
conocido como Puerto Rico Frente al Fuego, es una Codglicidon inter-agencia y
comunitaria para la mitigacion, prevencién, educacion y concientizacion sobre
los fuegos forestales. Este proyecto tiene como base impactar a todas las
comunidades de alto riesgo, Greas boscosas y el sector agricola alrededor de
toda la Isla. & propdsito principal es proveeres a las comunidades las
herramientas y el conocimiento necesario para que puedan ifrabagjar mano a
mano en la prevencidn y concientizacion de este tipo de incendio.

Uno de los elementos principales de este Plan es el uso de caminos en tierra para
dividir las fincas en una cuadricula de lotes mdas pequeios donde se pueda
detener el avance del fuego de maleza por la ausencia del combustible. Dichos
caminos también permiten a los bomberos forestales acceder a puntos donde
pueden intervenir con el fuego en un punto geogrdfico distante. La implantacion
de dicho proyecio reducird significativamente la vulnerabilidad de nuestros

municipios a los efectos de fuegos forestales como los que le han afectado -

durante la sequia del 2015.

Esperamos que la informacion provista sea de utiidad en las funciones de
mitigacién de desastres que realiza su Municipio. De necesitar informacion
adicional, puede comunicarse a la Unidad de Planificacion Fisica y Endosos al
(787) 744-8833, extension 2500,

Cordiaimente.

7 OFICINA DE PWCIO%NSERIA
k Recibido por:

iaz lsaac, PPL Fecha: / 7 //"Z‘Z/"' &// ‘4

Hora:

Oficina de Planificacion
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE CAYEY
LA MR CYUTAD D Oficina de Ordenacion Territorial

25 de abril de 2018

Hon. Karilyn Bonilla Colén
Alcaldesa de Salinas

PO Box 1149

Salinas, PR 00751-1149

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administracién Municipal.

El Municipio de Cayey estd completando la Actualizacién del Plan de Mitigacién contra peligros Naturales
Multiples. Parte de este proceso requiere la participacion de los municipios contiguos al nuestro. Les
invitamos a examinar la copia del Plan de Mitigacidn que estamos revisando para obtener sus
comentarios. También necesitamos saber si tienen situaciones que debemos incluir en nuestro plan que
tengan pertinencia directa con el suyo. Esto incluye, pero no se limita a problemas de estabilidad de los
terrenos, de manejo de escorrentias, erosién y/o sedimentacién, asi como mitigacién de dafios a
infraestructura como carreteras, tomas de agua y energia eléctrica que estén en Cayey y que afecte a su
municipio.

Estamos a su disposicién para cooperar con ustedes cuando actualicen su Plan de Mitigacidn y se incluye
copia del Plan anterior en formato PDF.

Ante cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefénica al 787-263-0880 6 0889 y por correo
electrénico a plancayey@gmail.com 6 ealmedinacayey@gmail.com .

Cordialmente,

AU, Y Iidine. ey
Plan. Elba G. Almedina Meléndez, M.P.
Directora

Po Box 371330 Cayey, Puerto Rico 00737~1330
Tel: (787) 263-3592 6 263-0894 * Fax: (787) 263-3765
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’* i ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

CMEY GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE CAYEY

LA MEJOR CIUDAD DE cina de Ordenacién Territorial
LAS AMERICAS Oft

25 de abril de 2018

Hon. William Alicea Pérez
Alcalde

PO Box 2004

Aibonito, PR 00705

SOLICITUD DE INFORMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS
NATURALES MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY

Saludos de parte de todos los que laboramos en nuestra Administraciéon Municipal.

El Municipio de Cayey estd completando la Actualizacidn del Plan de Mitigacién contra peligros Naturales
Multiples. Parte de este proceso requiere la participacion de los municipios contiguos al nuestro. Les
invitamos a examinar la copia del Plan de Mitigacién que estamos revisando para obtener sus
comentarios. También necesitamos saber si tienen situaciones que debemos incluir en nuestro plan que
tengan pertinencia directa con el suyo. Esto incluye, pero no se limita a problemas de estabilidad de los
terrenos, de manejo de escorrentias, erosion y/o sedimentacidn, asi como mitigacién de dafios a
infraestructura como carreteras, tomas de agua y energia eléctrica que estén en Cayey y que afecte a su
municipio.

Estamos a su disposicion para cooperar con ustedes cuando actualicen su Plan de Mitigacidn y se incluye
copia del Plan anterior en formato PDF.

Ante cualquier duda al respecto puede comunicarse via telefénica al 787-263-0880 6 0889 y por correo
electrdnico a plancayey@gmail.com ¢ ealmedinacayey@gmail.com .

Cordialmente,

Ul Y (Ilkne. Helich
Plan. Elba G. Almedina Meléndez, M‘P.
Directora

Po Box 371330 Cayey, Puerto Rico 00737~-1330
Tel: (787) 263~3592 6 263-0894 © Fax: (787) 263-3765




4/26/2018 Gmail - Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacién Municipio de Cayey

M Gmail Elba Almedina <ealmedinacayey@gmail.com>

Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Municipio de Cayey
4 mensajes

25 de abril de 2018, 15:50

Elba Almedina <ealmedinacayey@gmail.com>
Para: aibonitoplanificacion@gmail.com
Cc: Yadira Morera <ymoreracayey@gmail.com>

Buenas Tardes:

Se adjunta comunicacion sobre el asunto en referencia y plan de mitigacion anterior. Favor de confirmar recibo y de tener
alguna pregunta al respecto se puede comunicar.

Plan. Elba G. Almedina Meléndez, M.P.

Directora / Director

Oficina de Ordenacién Territorial / Planning Territorial Office
Municipio Auténomo de Cayey / Municipality of Cayey

Tel:/ Phone: 787-263-0880; 263-0889

Fax: (787) 263-3765

] Cayey Actualizacién Plan de Mitigacion versién...

nﬂ Carta Municipio de Aibonito Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Cayey-signed.pdf
= 210K

Elba Almedina <ealmedinacayey@gmail.com> 25 de abril de 2018, 16:02
Para: planificacion@caguas.gov.pr

Cc: Yadira Morera <ymoreracayey@gmail.com>

[El texto citado esta oculto]
=5y Carta Municipio de Caguas Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Cayey-signed.pdf
— 208K

Elba Almedina <ealmedinacayey@gmail.com> 25 de abril de 2018, 16:21
Para: Oficina Alcaldesa <alcaldesasalinas@gmail.com>

Cc: Yadira Morera <ymoreracayey@gmail.com>, Arlene Figueroa Alvarado <afigueroaccvs@gmail.com>, Raul Torres
<planificadortorres@yahoo.com>

[El texto citado esta oculto]

a:_] Carta Municipio de Salinas Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Cayey-signed.pdf
= 208K

Elba Almedina <ealmedinacayey@gmail.com> 25 de abril de 2018, 16:26
Para: Oficina Alcaldesa <alcaldesasalinas@gmail.com>
Cc: Yadira Morera <ymoreracayey@gmail.com>, Arlene Figueroa Alvarado <afigueroaccvs@gmail.com>, Raul Torres

<planificadortorres@yahoo.com>

https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=59d57aafcb&jsver=EbpXWihQQLM.es.&view=pt&search=sent&th=162fe7c4e6561ded&simi=162fe5091da238d 1 &simi=162




lan. Eiba G. Almeding Meléndez, P
Dirsctora / Direcior
Oficing de Ordenacién Territorial / Planning Territorial Office
HMuricipio Auténoma de Gayey / Municipality of Cayey
Tel:/ Phone: 787-263-0880: 263-088¢8
Fay: (787) 263-3785

13 Caria Municipio de Salinas Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Cayey--signed.pdf
209K

{&i texio ciizdo ssta gouligl
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412612018 Gmall - Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Muricipio de Cayay

Eiba Almedina <ealmedinacayev@omailooms
yey@g

Comentarios Actualizacion Plan de Mitigacion Municipio de Cayey ?
4 mensajes

Eiba Almedina <ealmedinacayey@gmail.com> 26 de abril de 2018, 8:1¢ |
Para: macop@cidra.gov.or. pmelendez@cidra.gov.pr
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APENDICE IV:
ORDEN EJECUTIVA DEL ALCALDE APROBANDO
EL PLAN DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE CAYEY



GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE CAYEY
' OFICINA DEL ALCALDE
CAYEY, PUERTO RICO

ORDEN EJECUTIVA NUM. 11

POR LOS PODERES CONFERIDOS EN LA LEY NUMERO 81 DEL 30 DE AGOSTO DE 1991, CONOCIDA COMO
“LEY DE MUNICIPIOS AUTONOMOS DEL ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO”, SE EMITE ESTA
ORDEN EJECUTIVA DEL ALCALDE PARA ADOPTAR LA REVISION DEL PLAN DE MITIGACION EN
CUMPLIMIENTO CON EL CODIGO FEDERAL DE REGLAMENTOS, (44cfr Part 201.6) (C) (5).

EXPOSICION DE MOTIVOS

Es deber de todos los municipios cumplir con todos los requisitos del “Disaster Mitigation Act of 2000”.
Este estatuto requiere que los gobiernos locales hayan adoptado un plan de mitigacion pre-desastre del
“’"Hazard Mitigation Grant Program” de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias. Este plan de
mitigacidn tiene el propdsito de guiar al gobierno municipal en la identificacidon e implementacidn de
medidas dirigidas al manejo de peligros naturales multiples. Estas medidas reducirdn la pérdida de vidas
Yy propiedad asociadas a estos eventos. Este Plan tiene vigencia de cinco (5) afios y al término de los
mismos es requerido revisarlo. El Municipio de Cayey, completd el proceso de revision del Plan de
Mitigacidn de acuerdo con el Cédigo Federal de Reglamentos (44 CFR Part 201)

POR TANTO, MEDIANTE LA FACULTAD QUE ME CONFIERE LA LEY, PROMULGO ESTA ORDEN JECUTIVA
CON LAS SIGUIENTES DIRECTRICES:

1) El Municipio de Cayey adopta la Revision del Plan de Mitigacidn que se hace formar parte de esta
Orden segun lo dispone el Cddigo Federal 44CRR bajo la seccién 201.6 (5), requiere gue dicho plan
previo a su aprobacién de FEMA, debe ser endosado previamente por el Alcalde.

2) Esta Orden Ejecutiva entrara en vigor tan pronto sea firmada por el Alcalde.

3) Copia de esta orden ejecutiva deberd entregarse a cualquier otra agencia o dependencia
concernida.

EN CAYEY, PUERTO RICO, HOY 24 DE AGOSTO DE 2018.

HON. ROLANDO ORTIZ VELAZQUEZ
ALCALDE
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Local Mitigation Plan Review B-4:
GESTIONES PARA OBTENER INFORMACION SOBRE LOS TIPOS DE ESTRUCTURAS
QUE SUFRIERON PERDIDAS REPETITIVAS

A continuacidn se presentan las gestiones efectuadas con FEMA y la Junta de Planificacién de PR para
obtener informacién sobre los tipos de estructuras que sufrieron pérdidas repetitivas bajo el National
Flood Insurance Program en el municipio de Cayey. Siguiendo las recomendaciones de COR-3 — Arcadis
se solicitd dicha informacidn a los manejadores de Valles inundables de DHS/FEMA y Junta de
Planificacién de Puerto Rico. A continuacién se documentan los resultados de dichas gestiones.

Gonzalez, Hector M <Hector.Gonzalez5@fema.dhs.gov> Mon, May 13, 8:35 AM -
tome -
¥a Spanish~ > English ¥ Translate message . Turn off for: Spanish

Buenas tardes Sr./Sra. Molinelli,

En este momento no estamos autorizados a proveer esa informacion directamente a municipios que no sean Comunidades participanter independientes del NFIP, dada que esta
informacion es considerada privada. Por favor, comuniguese con la Junta de Planificacion de Puerto Rico, que es la agencia coordinadora del NFIP para la Comunidad de Puerto
Rico para que le provea esa informacion.

Atentatmente,
Hector Gonzalez

Hector M. Gonzalez

Floodplain Management & Insurance Branch
Mitigation Division

U.S. DHS/FEMA-Region II-CAD

C: (787) 309-0145
hector.gonzalez5@fema.dhs.gov

Respuesta del Sr. Héctor Gonzélez del Floodplain Management & Insurance Branch de DHS/FEMA..
Respuesta de la Junta de Planificacion

El pasado 10 de mayo de 2019 se solicitd informacidn sobre los tipos de estructuras que han sufrido
pérdidas repetitivas bajo el NFIP en municipio de Cayey al Sr. Wilfredo Mas Arroyo de la Oficina de
Geologia e Hidrogeologia que es parte del Subprograma de Planes de Usos de Terrenos de la Junta de
Planificacién de Puerto Rico.

La informacion provista inicialmente y que esta contenida en el Plan de Mitigacién que acaba de
someterse incluye el nimero de pélizas vigentes, las que habian cuando se hizo el Plan de Mitigacion
anterior, el total de pdlizas expedidas por NFIP desde 1978, el nimero de asegurados que han sufrido
pérdidas repetitivas, pérdidas repetitivas severas y el nimero actual de seguros vigentes.

La informacion solicitada no ha podido ser provista al presente por la Junta de Planificacién. No se
incluye copia de la dltima comunicacidn de JP por ser considerada de indole privilegiada y/o
confidencial, destinada solo para el uso del destinatario y cubierta por la ley federal, Electronic
Communications Privacy Act, 18 U.S.C. 2510-2521. No obstante se incluye el encabezamiento con la
fecha y destinatario de la solicitud de informacién sobre los tipos de estructuras que sufrieron pérdidas
repetitivas en el municipio de Cayey y la Salvedad Legal incluida en los comunicados de la JP.



From: GEOSISTEMAS [mailto:geosistemaspr@gmail.com]
Sent: Friday, May 10, 2019 10:09 AM

To: Wilfredo Mas Arroyo <Mas W@jp.pr.gov>

Subject: Solicitud info. detallada prop. pérdidas repetivas.

Salvedad Legal:

Este e-mail y cualquier archivo aqui transmitido, contiene informacion privilegiada y/o confidencial,
destinada solo para el uso del (o los) destinatario(s) y cubierta por la ley federal, Electronic
Communications Privacy Act, 18 U.S.C. 2510-2521. Si usted no es el destinatario o empleado del mismo
o su agente, usted esta notificado, de que cualquier divulgacion, copia o revelacion de esta
comunicacion esta estrictamente prohibida. Si usted ha recibido esta comunicacion por error, favor de
notificar inmediatamente al emisor y borrar todas las copias.

Disclaimer:

This e-mail and any files transmitted contains information which is privileged and/or confidential,
intended only for the use of the above-mentioned recipient(s) and covered by the Electronic
Communications Privacy Act, 18 U.S.C. 2510-2521. If you are not the intended recipient or such
recipient's employee or agent, you are hereby notified that any dissemination, copy or disclosure of this
communication is strictly prohibited. If you have received this communication in error, please
immediately notify the sender and delete all copies.

Local Mitigation Plan Review Tool: B-4:
Cumplimiento con el NFIP en el Municipio de Cayey.

La informacion requerida por el inciso 201.6 (c)(3)(ii)) de la Ley Stafford para describir
la participacion del Municipio en el NFIP y su cumplimiento continuo con los
requerimientos del NFIP segun sea apropiado no aplica al Municipio de Cayey
directamente.

El Sr. Héctor Gonzélez, oficial de FEMA a cargo del PR-NFIP, en su comunicacion del
pasado 13/05/19, hace hincapié en que el Municipio de Cayey, “no es una comunidad
participante independiente del NFIP”. Esto significa que no tiene que cumplir a nivel
administrativo municipal con requisitos que no sean los establecidos por la Junta de
Planificacion de PR, incluyendo el Reglamento de Planificacion #13, para el control de
los usos de la tierra, en las zonas susceptibles a inundaciones, la Ley de Municipios
Auténomos, los Planes de Ordenamiento Territorial, el Plan de Uso de Terrenos de
Puerto Rico y los reglamentos de OGPe.

Informacion detallada sobre las leyes, estatutos y reglamentos federales y estatales
relativos al manejo de las zonas inundables incluyendo el NFIP aparece en la Seccién
[, inciso 3, con el titulo Autoridad Legal, entre las paginas 5y 15 de éste documento.


mailto:geosistemaspr@gmail.com
mailto:Mas_W@jp.pr.gov

B-4

Finalmente, para responder a los comentarios del inciso B-4 del “Local Mitigation Plan Review
Tool” con respecto a las estructuras aseguradas bajo el NFIP que han sufrido pérdidas repetitivas
causadas por inundaciones y para cumplir con el requerimiento §201.6(c)(2)(ii)) de la Ley Stafford es
importante establecer que, de acuerdo con lo discutido con el personal de FEMA y COR3, la base
de datos existente que tiene dicha informacidn estd en el proceso de migracion a una nueva
plataforma que permitird el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan. Actualmente no le
es posible a los municipios obtener la informacion referente a las estructuras aseguradas dentro
del NFIP para cada jurisdiccidn que haya sufrido dafios repetitivos por inundaciones. Una vez
la base de datos sea accesible realizaremos una enmienda al Plan de Mitigacion del Municipio
Auténomo de Cayey donde se discutird la informacidn referente a las estructuras aseguradas
dentro del NFIP para cada jurisdiccion que haya sufrido dafios repetitivos por inundaciones.

B4).

E1

El Plan de Mitigacion incluye la Orden Ejecutiva #11 firmada por el Hon. Rolando Ortiz
Velazquez en que establece que la presente “Actualizacion del Plan de Mitigacion para
el Municipio de Cayey” ha sido endosada preliminarmente y estéd en espera de la
aprobaciéon de FEMA para su adopcion final (ver Apéndice 1V, inciso nimero 1). Esta
orden ejecutiva del Municipio de Cayey esta en espera de que sea aprobada por FEMA
para ser adoptada finalmente por el Municipio (Approved Pending Adoption “APA”).



Local Mitigation Plan Review Tool: D-3
Cambios en prioridades de mitigacidén con respecto al plan anterior.

CAMBIOS EN PRIORIDADES Y TIEMPO DE IMPLANTACION DE LAS ACTIVIDADES
DE MITIGACION: MUNICIPIO DE CAYEY (2012 vs. 2018)

Prioridad Tipo de actividad 2012 2018
Alta Actividades de implantacion a corto plazo, ya General General
de implantacién | sea porque son de caracter ejecutivo y 1,2,3,4,8,9, 1C, 2C, 3C, 4C, 5C, 8C
inmediata organizativo, o por ser actividades de mitigacion | Inundacién Inundacion
que pueden ser desarrolladas con el 9, 10,11, 18, 19, 21 9C, 11C, 18C
presupuesto existente. Se pueden iniciar todos | Huracan 23 Deslizamiento
los trabajos necesarios para su implantacion Derrumbe 31 26C, 33N
inmediatamente. Estas acciones son de alta Sequia 34, 37
costo-efectividad debido al bajo costo de Terremoto 26, 27
implantacion de las mismas.
Alta de Actividades de implantacion a corto o mediano General 5,6, 7 General 6, 7
implantacion a | plazo que tienen gran importancia en reducir los | Inundacion 12, 17, Inundacion
corto o mediano | peligros inmediatos que amenazan recurren- 15,16 10P, 12C, 16C

plazo temente a la comunidad. Incluye obras de Huracén 25 Huracén 17CP
mitigacion de envergadura pequefia o Derrumbe 32, 33 Deslizamiento 20C
moderada asi como actividades educativas Sequia 36 Terremoto 25P
encaminadas a la diseminacién de acciones Terremoto 30
preventivas a través de todos los sectores del
municipio.

Mediana Actividades de implantacién a mediano plazo. e | Inundacion 13 Inundacion
de implantacion | Requieren estudios técnicos antes de Inundacién 14 13P, 14C, 34

mediano o largo

establecer estrategias especificas de

Inundacién 20

Huracan 31N, 32N

plazo mitigacion. Algunas de éstas son de caracter Terremoto 21C, 22P
estructural y requieren evaluar la costo-
efectividad de diversas alternativas para
entonces someter propuestas para obtener
fondos.
Menor Actividades que no tienen un efecto inmediato Inundacion 23 Inundacién 15P
de implantacién | de mitigacion de dafios a corto plazo como Huracan 24 Huracan 19CP
a mediano o realizar inventarios de estructuras y otras Sequia 35 Terremoto 23P, 24P
largo plazo actividades como las preparacion del plan de Terremoto 28, 29 Deslizamiento 27P,
mitigacion de sequia, que deben ser realizadas 28P
en colaboracién con otras agencias de
gobierno.
Actividades Estas actividades se completaron en su Deslizamiento 29CE,
completadas totalidad y no hay que darles seguimiento. Se 30CE
que son incluyeron dentro de las actividadesde | -
eliminadas mitigacién para que haya constancia de que se

hicieron

C = Actividad Completada
CP = Actividad Completada Parcialmente

CE = Actividad Concluida y Eliminada

P = Actividad Pendiente de completarse
N = Actividad Nueva




DANOS CAUSADOS POR EL HURACAN IRENE EN EL MUNICIPIO DE CAYEY

Los dafios por efecto de las aguas de inundacion fueron 2.7 veces mas que las
causadas por deslizamientos y otros movimientos de masa. Los barrios Cedro y
Jajome Abajo fueron los mas impactados. Los dafios totales en el municipio
ascendieron a mas de $3,076,389.

DANOS CAUSADOS POR EL PASO DEL HURACAN IRENE POR EL MUNICIPIO DE CAYEY
INFORME SOMETIDO POR EL MUNICIPIO A AEMEAD A LAS 72 HORAS DEL EVENTO

BARRIO DANOS POR INUNDACION DANOS POR DESLIZAMIENTOS TOTAL

Beatriz $339,200.00 $7,095.00 $346,295.00
Cedro $758,911.99 $66,347.30 $825,259.29
Cercadillo $37,507.50 $0.00 $37,507.50
Farallén $14,000.30 $57,900.00 $71,900.30
Guavate $26,639.13 $70,992.10 $97,631.23
Jajome Abajo $511,896.00 $10,393.24 $522,289.24
Lapa $0.00 $29,130.00 $29,130.00
Matoén Arriba $250,000.00 $0.00 $263,232.71
Matén Abajo $256,438.37 $664.80 $257,103.17
Pasto Viejo $8,085.14 $18,750.00 $26,835.14
Pedro Avila $0.00 $798.60 $798.60
Quebrada Arriba $0.00 $5,130.93 I$5, 130.93
Rincén $0.00 $298,162.18 $319,212.18
Sumido $6,781.52 $154,219.48 $161,001.00
Toita $0.00 $62,481.62 $62,481.62
Las Vegas $3,500.00 $11,401.10 $14,901.10
Montellano $4,620.00 $31,060.00 $35,680.00
TOTAL $2,217,579.95 $824,526.35 $3,076,389.01




LOCALIDADES, AREAS Y COSTOS ESTIMADOS DE TORMENTERAS

Las tormenteras deben diseiiarse e instalarse para resistir vientos de al menos 145 mph.
Los costos presentados se refieren al costo de los materiales solamente. Como consecuencia del
huracéan Maria estos han subido 30% a 50% en el mercado, si se consiguen. El costo de
instalacion debe ser de aproximadamente un 20% a 30% mayor que el de los materiales.

Espacio

Dimensiones

Area total

Lugar a cubrir (pies?) (pies?) Casty
Edificio Terminal 8 ventanas 2x2 32
SRESHES OIS 6 ventanas 5x2.5 75
1 puerta 8x3 24
Total 131 $1,310
Edificio 6 ventanas 5x4 120
Administracién/
Relaciones Piiblicas 11 ventanas 5x6 330
1 puerta 8x5 40
1 ventana 5x9 45
2 ventanas 5x5 50
2 ventanas 3Ix2 12
1 ventana 2x4 8
1 ventana 3x3 9
1 puerta 7x3 21
1 ventana 5x3 15
1 ventana 5x2 10
Total 660 $6,600
Edificio Sierra de 2 ventanas 12.2x10 244
Cayey
1 ventana 12.2 x 22 268
2 ventanas 5x2 20
27 ventanas 5x5 675
68 ventanas 5x4 1360
Total 2567 $25,670
Plaza del Mercado 13 ventanas 3x9 351
Total 351 $3,510




Servicios Multiples 1 puerta 8x18 144
14 ventanas 7x9 882
2 ventanas 4x8 64
Total 1090 $10,900
Faro San Tomas 3 ventanas 3x5 45
Total 45 $450
Casa del Cuento 8 puertas 4x8 256
10 ventanas 3x5 150
7 ventanas 2x4 56
1 ventana 2x3 6
1 puerta 4x7 28
Total 496 $4,960
Salén de la Fama 13 ventanas 3x5 195
6 ventanas 5x5 150
4 ventanas 4x5 80
2 puertas 5x8 80
2 puertas 6x8 96
1 puerta 9x8 72
1 puerta 8x8 64
1 puerta 3x8 24
1 ventana 2x5 10
1 ventana 7x5 35
Total 806 $8,060
Terminal Leonides 3 cristales 12x8 288
o 2 ventanas 5x5 50
1 cristal 5x5 25
1 cristal 1x5 5
1 cristal 3x5 15
1 cristal 4x5 20
2 puertas 2x8 32
1 puerta 3x8 24 }
1 ventana 3x5 15 i




Total 494 $4,940
Casa Espada Cervoni 10 ventanas 2x3 60
8 puertas 4x7 224
4 puertas 3x7 84
9 ventanas 3x3 81
Total 449 $4,490
Escuela de Bellas 34 ventanas 3x5 510
Artes 4 cristales 9x2 72
2 puertas 6x8 96
1 cristal 9x5 45
1 cristal 12x5 60
1 puerta 10 x 10 100
1 elevador 10 x 33 330
1 cristal 8x9 72
1 puerta 13 x10 130
Total 1415 $14,150
Teatro 3 ventanas 4x4 48
7 cristales 4x11 308
1 cristal 17 x 8 136
1 puerta 17 x 8 136
1 cristal 2x4 8
1 puerta 26x 8 208
Total 844 $8,440
Estadio Pedro 20 cristales 78" x5 775
Montaiez frontales
3 cristales 78" x5 116
centrales
2 cristales 4' x4 48
laterales
2 cristales y 9'x 15’ 270
puertas VIP
Total 1209 $12,090
Gran Total $105,570




AREAS PARA TORMENTERAS

Lugar ITEM Ancho (in) Alto (in) Area( in?) Area (ft?)
Escuela de Bellas Artes Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Cristal 108 65.5 7074.00 49.12
Cristal 144 65.75 9468.00 65.75
Puerta 119 118.5 14101.50 97.93
Elevador 124 396 49104.00 341.00
Cristal 98.5 107 10539.50 73.19
Puerta 156 124.5 19422.00 134.87
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 -14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Cristal 108 245 2646.00 18.37
Cristal 108 24.5 2646.00 18.37




Cristal 108 24.5 2646.00 18.37
Cristal 108 245 2646.00 18.37
Puerta 75 94 7050.00 48.96
Puerta 75 94 7050.00 48.96
1405.39
Teatro Cristal 199.5 96 19152.00 133.00
Puerta 206.5 96 19824.00 137.67
Cristal 24 48 1152.00 8.00
Ventana 48 48 2304.00 16.00
Ventana 48 48 2304.00 16.00
Ventana 48 48 2304.00 16.00
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Puerta 315 96 30240.00 210.00

822.61
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Area Tormenteras Estadio Pedro Montafiez

Tipo Medida Cantidad
Cristal Frontal 78°x5 20
Cristal Central (Narracién) 7°8°x 5 3

Cristal Lateral 4x 4 2

Cristal y puerta en VIP 9 x15 2
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AREAS PARA TORMENTERAS

Lugar ITEM Ancho (in) Alto (in) Area( in?) Area (ft?)
Escuela de Bellas Artes Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 18.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Ventana 35 56 1960.00 13.61
Cristal 108 65.5 7074.00 49.12
Cristal 144 65.75 9468.00 65.75
Puerta 119 118.5 14101.50 97.93
Elevador 124 396 49104.00 341.00
Cristal 98.5 107 10539.50 73.19
Puerta 156 1245 19422.00 134.87
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Ventana 36 56 2016.00 14.00
Cristal 108 24.5 2646.00 18.37
Cristal 108 245 2646.00 18.37




Cristal 108 24.5 2646.00 18.37
Cristal 108 24.5 2646.00 18.37
Puerta 75 94 7050.00 48.96
Puerta 75 94 7050.00 48.96
1405.39
Teatro Cristal 199.5 96 19152.00 133.00
Puerta 206.5 96 19824.00 137.67
Cristal 24 48 1152.00 8.00
Ventana 48 48 2304.00 16.00
Ventana 48 48 2304.00 16.00
Ventana 48 48 2304.00 16.00
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Cristal 46.5 126.5 5882.25 40.85
Puerta 315 96 30240.00 210.00

822.61
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Area Tormenteras Estadio Pedro Montafiez

Tipo Medida Cantidad
Cristal Frontal 7°8°x 5 20
Cristal Central (Narracién) 7°8°x5 3

Cristal Lateral 4x4 2

Cristal y puerta en VIP Yx15 2
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